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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 
комиании Соо§1е в рамках проекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прогало достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских прав на эту книгу истек, и она перешла в свободный 
доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские права или срок действия авторских прав 
истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осугцествляется по-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 
это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а такж:е к знаниям, которые часто трудно найти. 

В этом файле сохранятся все пометки, примечания п другие записи, сугцествуюгцие в оригинальном издании, как напоминание 
о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1е гордится тем, что сотрудничает с библиотеками, чтобы перевести книги, перешедшие в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, иринадлеж:ат обгцеству, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы предприняли некоторые действия, иредотврагцающие коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 

Мы такясе просим Вас о следуюгцем. 

• Не используйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех пользователей, поэтому используйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Не отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматические запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем машинного 
перевода, оптического распознавания символов пли других областей, где доступ к большому количеству текста моясет 
оказаться полезным, свяясптесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каясдом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он позволяет пользователям узнать об этом проекте и помогает им найти 
дополнительные материалы при помогцп программы Попек книг Ооо§1е. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы используйте, не забудьте проверить законность своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга перешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
использовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
поэтому нет единых правил, иозволяюгцих определить, моясно ли в определенном случае использовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее моясно использовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских прав моясет быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Соо§1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Программа Поиск книг Соо§1е помогает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 



Полнотекстовый поиск по этой книге моясно выполнить на странице ]1"Ь"Ьр: //Ъоокз.§оо§1е.сот/ 
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МЫЛ0ВАРЕН1Е. 

Мыловарение известно съ давнихъ временъ. Подъ развалинами 
Помпеи, разрушенной извержешемъ Везув1я въ I в-Ьк'Ь по Р. Хр., былъ 
найденъ мыловаренный заподъ со вс4ми приборами и продуктами, сви- 
дЬтельствующими о высокой степени развипя мыловарен1Я у Римлянъ. 
Въ то время однако мыло было дорого и употреблялось главнымъ 
образомъ какъ косметическое средство. Въ заводскихъ разм'Ьрахъ 
мыловареи1е появилось въ XI в. въ Итал1и и Испанхи, откуда оно пе- 
])егало въ XII— ХШ в. во Франц1ю, а въ XV в. въ Англ1ю. 
Но только поел* введен1я въ практику способа Леблана для получе- 
Н1Я соды (1804) и классическихъ изсл'Ьдован1й Шевреля надъ жи- 
рами, установившихъихъ химическую природу (стр. 180), мыло стало де- 
шевымъ и общедоступнымъ предметомъ потреблен1Я, и производство 
его стало быстро возрастать. Въ особенности большое вл1ян1е на воз- 
растанхе производства мыла оказало развит1е б'1лен1я тканей и ситце* 
печатан1я съ начала этого стол'Ьт1я, а также привозъ въ Европу де- 
шевыхъ жировъ (кокосовое масло, пальмовое масло) изъ тропическихъ 
странъ, начиная съ 40-хъ годовъ. 

Въ Росс1и мыловарен1е появилось въ XVII в. и, начиная съ теку- 
щаго стол'Ьт1я, стало рости и крЬпнуть, удовлетворяя нынй почти 
ц4ликомъ потребность Росс1и въ мылЬ, 



Подъ словомъ „мыло" химикъ подразум-Ьваетъ всЬ соединевхя 
гвердыхъ кислотъ л;ирнаго ряда и тоже олеиновой и льняной съ осно- 
ван1ями. Въ техпик'Ь же и обыденной жизни подъ этимъ словомъ под- 
разум']Ьваготъ обыкновенно кал1евыя и иатр1евыя соли пальмитиновой, 
стеариновой, олеиной и льняной кислотъ. Свойства этихъ соединений 
различны, смотря по природЬ кислотъ и щелочей, входящихъ въ ихъ 
составъ. Вообще говоря, натрхевыя мыла болйе тверды и менЬе рас- 
творимы въ вод'Ь, ч'Ьмъ кал1евыя, и мыло твердыхъ жирныхъ кислотъ 
бол'Ье твердо и менЬе растворимо въ водЬ, чЬмъ мыло жидкихъ 
кислотъ, а въ особенности тйхъ, которыя находятся въ выеыхающихъ 
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маслахъ. Въ виду 1)азлич1я въсвойсгвахъ мыла, обусловливающихся его 
составомъ, техника отличаетъ твердыя и мягкгя мыла, причемъ къ пер- 
вымъ относитъ, говоря вообще, натр1евыя соли жирныхъ кисло1'ъ, полу- 
чающхяся изъ невысыхающихъ жирныхъ маселъ и сала, а ко вторымъ 
кал1евыя соли жирныхъ кислотъ, получающ1яси изъ высыхающихъ 
жировъ, хотя и невысыхающ1е жиры съ кал1емъ даютъ мягюя мыла. 

БеяБ1е жиры могутъ служить для мыловарешя, но прсимуи^е- 
ственно для этой ц4ли употребляютъ: 1) Сало топленое и по воз- 
можности очищенное, рЬдко— сало-сыре цъ. 2) Оливковое масло (во 
Франщи и южн. Европ*). 3) Пальмовое масло (въ Англ1и). 4) Ко- 
косовое масло. 5) Масло изъ пальмовыхъ косточекъ (пальмоядровое 
масло). 6) „Олеинъ" стеариновыхъ заводовъ, одинъ или вм'ЬстЬ съса- 
ломъ. 7) Костяной жиръ (кост. сало) и жиръ пота шерсти. 8) Коно- 
пляное и льняное масло. 9) Ворвань или рыб1й жиръ. 10) Хлопчато- 
бумажное масло ^). 

Жиры 1—7 употребляются преимущественно для получев1я твер- 
дыхъ натрхевыхъ мылъ; жиры 8 — 9 идутъ главнымъ образомъ для при- 
готовлен1я мягкихъ Бал1евыхъ мылъ. Хлопчатобумажное масло даетъ 
само по себ'Ь только жидк1я мыла, но въ см'Ьси съ другими жирами 
(кокосовое масло, пальмоядровое масло и др.) употребляется также для 
получен1я твердыхъ мылъ. 

• Предложено также (О. Ь1еЬгё1с11, 1884) употреблять для мылова- 
рен1я непосредственно плоды и семена богатые масломъ, послЬ пред- 
варительнаго поджаривашя (120—180® во вращающихся барабанахъ) 
и измельчен1я. Предложенхе это сл-Ьдуетъ считать скорЬе шагомъ на- 
задъ, ч'Ьмъ впередъ: было время, когда мыло готовили изъ сала-сырца, 
что представляло большое неудобство. 

КромЬ жировъ въ мыловаренномъ производств'Ь употребляютъ 
также смолу (канифоль), получающуюся изъ „терпентина", выд-йляе- 
маго различными хвойными деревьями (пихта, ель, сосна и т. д.). Тер- 
пентинъ этотъ во вполн* св^жемъ состоян1и представляетъ густую 
к.1ейкую жидкость и состоитъ изъ смолы и изъ терпентиннаго масла 
[скипидара, см4сь терпеновъ (С5Н8)п ], при удаленхи котораго, испа- 
решемъ въ воздухЬ или перегонкой съ водой, получаютъ смолу, кото- 
рая бйдна терпентиннымъ масломъ и состоитъ главнымъ образомъ 
изъ смоляныхъ кислотъ [по Ма1у (1864) аб1етиновой кислоты — С44Н64О5]. 
При продолжительномъ плавлен1и смолы безъ воды или при пере- 
гонк* терпентина, получается канифоль (ангидридъ аб1етиновой 



<) 11олучен1е и свойства этихъ жировъ см. стр. 178— -227 и стр. 748. 
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кислоты— С44Нв204 ПО Ма1у ^). Канифоль применяется для приго- 
товлен1я мылъ не одна, а всегда въ смЬси съ жирами, такъ какъ 
сама не даетъ твердаго мыла. 

Растворы щелочей мыловаренные заводы приготовляли прежде 
всегда, а теперь боиьшей частью, сами, растворяя соду или поташъ 
(а прежде— золу) въ 8—10 частяхъ воды и разлагая ихъ соотвЬт- 
ственнымъ количествомъ извести. Въ настоящее время химическ1е за- 
воды доставляютъ мыловареннымъ уже готовые Ьдюй натръ и 4дкое 
кали, какъ въ видЬ густыхъ растворовъ, такъ и въ твердомъ спла- 
вленномъ вицЬ въ жестянкахъ (стр. 515). При употребленш 4дкихъ 
щелочей въ твердомъ вид* приготовляютъ растворъ, прибегая къ слФ- 
дуюо(,ему пр1ему, значительно облегчающему эту работу. Съ отвер- 
СТ1Я, служившаго для наполнен1я жестянки 4дкими щелочами, спи- 
маютъ крышку и помйщаготъ жестянку надъ жел'Ьзнымъ котломъ 
(фиг. 233), наполвеннымъ вЬкоторымъ количествомъ воды, и притомъ 

такимъ образомъ, чтобы от- 
верст1е жестянки стояло 
надъ отверспемъ паропро- 
водной трубки Б, снабженной 
краномъ Е. При открыванхи 
крана паръ ударяетъ въ по- 
верхность твердой *дкой ще- 
лочи и, сгущаясь, раство- 
ряетъ ее; образующ1йся гу- 
стой растворъ стекаетъ въ 
котелъ А и разводится за- 
Фиг. 233. т'Ьмъ до требуемой крепости. 

100 частей жира для своего обмылен1я требу ютъ среднимъ числомъ 
17 — 20 ч. *дкаго натра или эквивалентное ему количество Фдкаго кали. 
Процесса мыловаренгя состоитъвъ обмыливаши жировъ щелочами 
и въ отд'6лен1и зат'Ьмъ мыла отъ воды и постороннихъ т^лъ. При 
обмыливан1и жиры разлагаются^ образуя соотв'Ьтственныя натрхевыя 
или кал1евыя соли, съ одновременнымъ выд*лен1емъ глицерина. Это 




*) По Шкалетову (1889) естественныя смолы (сосны и ели) въ совершенно св4- 
жемъ состояв! и состоять почти исключительно изъ см^си изомерныхъ сильвиновыхъ 
кнслотъ (а, р, у) состава С40Н58О5, весьма непрочныхъ и быстро поглощающихъ кисло- 
родъ воздуха. Бевцв'Ьтная французская канифоль, по тому же изсд^дователю, состоитъ по- 
чти исключительно изъ чистой а-сильвиновой кислоты; обыкновенная же канифоль содер- 
житъ кром* того ангидридъ пининовой кислоты (9^0^5307) и вероятно «у-сильвиновую. 
Ч*мъ дольше терпентинъ остается на воздух*, т-Ьмь бол-Ье въ немъ пининовой кислоты, и 
т^мъ темнее получается канифоль. 
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обмыливан1е происходить гЬмъ легче и при тЬмъ болЬе низкой тем- 
ператур*, ч'Ьмъ т-Ьсн-Ье прикосновенхе между жиромъ и щело- 
комъ. Оно можетъ даже происходить и цри обыкновенной темпе- 
ратурф, если жиръ предварительно превращенъ въ эмульсш. Этотъ 
посл*дн1й способъ обмыливан1я д'Ьйствительно былъ предложенъ для 
практвческихъ цЬлей (Мё§е-Моипё8, 1864) и сталъ применяться 
въ С.-А. Штатахъ для приготовленхя какь твердыхъ клеевыхъ мылъ, 
такъ и жидкихъ. ТЬмъ не менЬе обмыливан1е холоднымъ путемъ не 
получило еще широкаго прим'Ьнен1я, и въ настоящее время обмыли- 
ван1е производятъ обыкновенно нагр'Ьван1емъ жировъ съ растворомъ 
щелочей, при чемъ также им'Ьютъ въ виду бол'Ье полное соприкоспо- 
вен1е жировъ со щелокомъ. Работу начинаютъ именно съ эмульсиро- 
ван1я жировъ, для чего при постоянномъ перем-Ьшиванхи смЬгаиваютъ 
жиръ со слабымъ щелокомъ и нагр'бваютъ см'&сь ниже точки кип]^н1я, 
и только тогда, когда эмульсирование окончено и въ раствор'Ь образовалось 
н-Ькоторое количество мыла, облегчающее растворенхе и эмульсирова- 
н1в жировъ въ бол^Ье крЬпкомъ щелок*, приступаютъ къ обмыливангю 
собственно, возвышая температуру см4си до кип*н1Я и прибавляя 
къ ней все остальное количество щелочи уже въ вид* болЬе 
кр'Ьпкихъ растворовъ. У потребленхе въ началЬ работы кр^пкаго щелока 
представяетъ два неудобства: 1) жиръ легче всплываетъ на поверхность 
всл*дств1е значительнаго уд4льнаго в^са щелока, и 2) образующееся 
мыло трудно растворяется въ крЬпкомъ щелок* (въ особенности со- 
держащемъ значительное количество углекислыхъ солей) и обволаки- 
ваетъ капельки жира, которыя поэтому трудно обмыливаются до кон- 
ца. Въ особенности в*рны эти заключен1я для оливковаго масла, ко- 
торое весьма трудно обмыливается при нагр*ван1и его съ крЬпкимъ 
растворомъ *дкаго кали или натра. Кокосовое и пальмоядровое масла, 
наоборотъ, обмыливаются легко крЬпкимъ щелокомъ. 

Поел* обмыливан1я полученный бол4е или мен*е мутный растворъ 
продолжаютъ кипятить до получензя прозрачной густой жидкости 
{мыльный клей\ изъ которой мыло отд*ляется отъ воды и посторон- 
нихъ прим*сей различнымъ образомъ, смотря по тому, какой сортъ 
мыла желаютъ приготовить. 

При приготовлен1и жидкихъ калгевыхъ мылъ вся операц1я выд*- 
лен1я мыла изъ мыльнаго раствора состоитъ въ довариванги мыла, т. е. 
въ удален]и излишка воды и сообщен1и мылу надлежащей густоты. 
Такимъ образомъ, мягкое мыло представляетъ собой см*сь мыла съ 
глицериномъ и всЬми посторонними прим*сями, содержащимися въ 
употребляемомъ щелок*. 

При приготовлен1И твердаго натргеваго мыла при помощи *дкаго 
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натра часто аох^тудаютъ тавимъ же образомъ. Полученный растворъ 
выпариваютъ (если онъ недостаточно ту стъ) и зат'Ьмъ даютъ ему остыть^ 
при чемъ онъ затверд^ваетъ. Такое мыло содержитъ значительное бо- 
дичество воды (35~50% и даже до 757о), глицеринъ и друпя т4ла, 
€0дершавш1яся въ унотребленныхъ матер1алахъ, и называется клеевымъ. 
Це вс^Ь^ вирочемъ, жиры съ одинавовымъ усп'Ьхомъ игогутъ быть уно- 
требляемы для ириготовлен1я влеевыхъ мылъ. Свойствами этими обла- 
даютъ особенно кокосовое и пальмоядровое масла, а потому они и 
употребляются для этой цЬлп или одни, или въ см'бси съ саломъ. 

При приготовлен1и твердаго мыла помощью ^дкаго кали (или золы 
сухопутныхъ растенШ) операща выд^лешя мыла изъ раствора слож- 
нее, но за то получается мыло высокихъ качествъ, такъ называемое 
ядровое мыло. Къ полученному мыльному клею прибавляютъ хлори- 
стаго натр1я (отсоливаиге^ солка), при чемъ часть калхеваго мьта пре- 
вращается въ натрхевое ^), и мыло, будучи трудно растворимо въ рас- 
твор* хлористыхъ соединешй щелочей, мало-по-малу выделяется изъ 
раствора, образуя бол4е или мен4е плотную массу, состоящую почти 
только изъ см:&си натргеваго и вал1еваго мыла и изъ незначительной 
примеси постороввихъ т^лъ. 

Ядровое мыло можетъ быть получено (и въ настоящее время всего 
чаще получается), употребляя для обмыливав1я жировъ вм'Ьсто ^дкаго 
кали бол'бе дешевый 'Ъдк1й натръ и производя отсоливанхе, какъ ска- 
зано выше. Въ этомъ посл'Ьднемъ случа* отсоливан1е им'Ьетъ ц4лью 
только выд'Ьлеше мыла изъ раствора. 

Посл:^ отсоливан1я мыло отд'Ьляютъ отъ отсола и пом'Ёщаютъ въ 
формы, гд4 оно застываетъ въ бол4е или менйе твердое т4ло. Если 
мылу дать медленно охлаждаться, то время остыван1я нерастворимыя 
прим'Ьси (соли жирвыхъ кислотъ жел']^за и алюмин1я, а также сЁр- 
нистое жел-Ьзо, образовавшееся при д^йствхи с4рнистыхъ соединен1й, 
содержащихся въ 'Ьдкомъ щелок']^, на жел']&зо котла), содержащтяся 
въ мыл* и неос'Ьвш1я всл^дствхе значительной вязкости мыла, рас- 
пределяются въ этомъ посл^днемъ неправильными прослойками и 
пятнышками, отъ чего мыло получаетъ некоторое сходство съ мрамо- 
ромъ (мраморное ядровое мыло). Если, наоборотъ, остыванхе мыла вести 
быстро при постоянномъ помешиван1и^ то нерастворимыя примеси 
распределяются равномерно въ мыле и оно принимаетъ однородный 
цветъ (гладкое ядровое мыло). Ядровое мыло, высоко ценится, такъ 
какъ оно содержитъ мало постороннихъ примесей и воды (иногда 20, 
обыкновенно 25— 307о). 

Въ настоящее время ядровое мыло редко приготовляютъ, такъ 

1) Даже при многократномъ отсоливаши не удается превратить все вал1евое мило 
въ натр1евое (0ис1ета]18, 1869). 
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какъ оно, содержа мало воды и постороннихъ прин'Ьсей, обходится 
гораздо дороже клеевыхъ мнлъ, между т^мъ какъ потребители т{)е- 
буютъ дешеваго, хота бы и недоброкачественнаго мыла. 

Для того, чтобы увеличить кажущуюся выручку мыла, ядровое 
мыло посл:& его приготовлены випатятъ или съ водой, или съ слабымъ 
щелркомъ, при чемъ мыло впитываетъ или соединяется съ н4кото- 
рымъ Боличествомъ ВОДЫ; и получается тавъ называемое шлифованное 
или лощеное мыло, содержащее до 46% воды. Такъ какъ распла- 
вленное лощеное мыло значительно мен^Ье вязко ядроваго, то изъ не- 
го осаждаются всЬ нерастворимыя посторонн1я примеси, и оно при 
застыван1ц неим^етъ мраморовидности. Нередко, въ видахъ фальси- 
фикащи, сообщаютъ ему эту мраморовидность, прибавляя къ нему 
различныя посторонн1а прим'Ьси. 

М^ло, приготовленное т'Ьмъ или другимъ способомъ, пом'Ьщаютъ 
въ формы и посл'Ё остыван1я разр^зываютъ на куски. Изъ 100 ч. 
жира получаютъ 135 — 145 ч. ядроваго мыла съ 25 — 30°/о воды или 
150 — 155 ч. шлифованнаго мыла. 

Варятъ мыло по большей части въ конусообразныхъ высокихъ 
нотлахъ, С1&лепа.ввыхъ изъ жел']&8ныхъ листовъ, нагр^ваемыхъ голымъ 
огнемъ и вмазарныхъ въ печь такимъ образомъ, чтобы верхняя часть 
котла выходила наружу (фиг. 234). Для удешевленхя стоимости котла, 
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Фиг. 234. 

эту верхнюю часть его (набойку) д4лаютъ изъ дерева или (всего лучше) 
складываютъ изъ кирпича. Котлы для ядроваго мыла снабжены обык- 
новенно въ нижней части краномъ для спуска отсола. Иногда котлы 
дфлаютъ изъ чугуна, но они представляютъ то неудобство, что, если, 
чугунный котелъ треснетъ, его необходимо переплавить, между т4мъ 
какъ если у жс^Ьзнаго котла прогоритъ дно, то оно легко можетъ 
быть заменено новымъ. Звачительная высота мыловарныхъ котловъ 
обусловливается т4мъ, что мыло во время варки сильно п-Ьнится, ВмЬ- 
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стимость котла должна быть тавъ разсчитана, чтобы на каждые 100 

кило обмыливаемаго жира приходилось 0,4 куб. м. емкости котла. 

Общая емкость котла колеблется между 500—20.000 литровъ, смотря 

по разм'Ьрамъ производства. Надъ котлами пом'Ьщаютъ колпаки для 

отвода водяныхъ паровъ и зловонныхъ продуктовъ. 

Кром'Ь варки мыла на голомъ огн4, ее производятъ (въ Ангаи и 

Америк*) при помощи глухаго пара высокаго давлешя (3 атмосфл) и 

перегреты мъ паромъ. 

Фигура 235 предста- 
вляетъ три котла, нагревае- 
мые паромъ. Нижняя часть 
котла чугунная, верхняя 
сделана изъ дерева и снаб- 
жена жел']^зными обруча- 
ми. Паръ изъ паровика А 
и общей паропроводной 
трубы В В поступаетъ че- 
резъ трубки Б Б въ зм4е^ 

Фиг. 235. ВИКЪ КОТЛОВЪ И уХОДИТЪ 

изъ зм'Ьевика черезъ Е. Для перем4шиван1я содержимаго котла 
впускаютъ паръ въ трубку ЛГ, которая внизу им4етъ ц^лый рядъ 
отверст1й, выходя изъ которыхъ паръ приводитъ въ движен1е нагре- 
ваемую см^сь. 





Фиг. 236. 

Фигура 236 представляетъ устройство для нагр4ван1я котловъпере- 
гр'Ьтымъ паромъ. Изъ паровика А пары воды проходятъ черезъ жел'Ьз- 
ныя трубы, пом'Ьщенныя въ печи 2), гд*, перегревшись, направляют- 
ся въ резервуаръ ^Р, а оттуда по трубкамъ X, Ь въ горизонтальную 
трубку N^ могущую вращаться около трубки X и съ одной стороны 
снабженную ц^лымъ рядомъ отверст1й. Резервуаръ Р сообщается при 
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помощи Сг съ насосомъ, накачивающимъ въ него воздухъ. Краны Я и С 
служатъ для регулирован1я притока воздуха и пара въ резервуаръ К 
и изъ него въ чаны. Работу производятъ сл-Ьдующинъ образомъ: ще- 
локъ и жиръ пом4щаютъ въ чаны М; зат4мъ при закрытомъ кранЬ 
Н впускаютъ перегретый паръ и нагр4ваютъ см4сь; когда см'Ьсь 
должна быть перем'Ьшана, открываютъ кранъ Д вдуваютъ воздухъ, 
при чемъ трубка N приходш-ъ въ движен1е, и содержимое котла пере- 
м'Ьшиваетсл. Рабочхй, следовательно, долженъ наблюдать только за 
кранами С и Н, чтобы увеличить или уменьшить силу нагр'Ьван1я и 
оерем'Ьшиван1я содержимаго котла. 

Формы, въ которыхъ пом'Ьщаютъ мыло и въ которыхъ это по- 
следнее остываетъ, должны им^ть такое устройство, чтобы теплое 
жидкое мыло не могло изъ нихъ вытекать и чтобы оно послЬ 
остыван)я могло быть вынуто. Для этой цкли употребляютъ 
деревянные ящики, вертикальныя стЬнки которыхъ входятъ въ 
углублешя дна и прижимаются плотно другъ къ другу при по- 
мощи винтовъ или другихъ приспособленШ. Понятно, что формы эти 
легко разбирать, и остывшее въ нихъ мыло легко вынуть. Для ту- 
алетныхъ мылъ употребляютъ формы, состояния изъ плоскихъ ящи- 
ковъ, на которые накладываются деревянныя рамки. Въ настоящее 
время деревянныя формы нередко заменяются железными, которыя 
гораздо прочнее. Размеры формъ зависятъ отъ сорта приготовляемаго мы- 
ла: при приготовлен1и ядроваго мыла, для образован1я въ нихъ мраморо- 
видности необходимо употреблять формы большихъ размеровъ (1500 — 
4000 кгр. вместимости), чтобы остывание мыла происходило, по возможно- 
сти, медленнее. Цри приготовлеши клеевыхъ и туалетпыхъ мыль, 
которыя должны быть, по возможности, однородны во всей массе — 
употребляютъ формы меньшихъ размеровъ (50 — 750 кгр. вмЬстимо- 
сти). Для этихъ последнихъ мылъ особенно пригодны железния фо))- 
мн. Железныя формы, при приготовлен1и ядровыхъ мылъ, окружаются 
дурнымъ проводникомъ тепла, чтобы замедлить остмваше мыла. 

Для разртьзывангя мыла на куски соответственной величины, упо- 
требляютъ желЬзныя или латунныя проволоки, и самое разрезыван1е 
производятъ или ручнымъ способомъ, или цри помощи более или ме- 
нее сложныхъ механическихъ приспособлений. 



Какъ побочный продуктъ мыловаренгя, получаютъ отсольныя воды 
(отсолъ), содержащая, кроме воды, глицеринъ, хлористыя, сернокислыя и 
углекислыя соединен1я п\елочей и друг1я соли. Вотъ, для примера, 
составъ плотнаго остатка одной изъ отсольныхъ водъ: 
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Хлористый натр1й (КаОУ 78,12 

С-ЬрионатрЕевая соль (N83 8О4) 8,61 

Нерастворимая неоргавичесшя т-Ьла 0,22 

Глицеринъ и органич. т4ла 3,56 

Вода 7,50 

Щелрчи, перечисленныя на углекислыя 2,61 

100,61 

Въ виду звачительной ценности глицерина, было предложено 
много различныхъ способовъ для извлечев1я изъ отсольныхъ водъ на- 
званнаго соединен1я. Изъ этихъ способовъ только способъ Гагемана и 
Домейера (О. С На^ешапп и А1Ь. Воте1ег) получилъ бол-Ье обшир- 
ное прим4нен1е. Способъ этотъ состоитъ въ томъ, что къ отсольнымъ 
водамъ прибавляютъ хдористаго кальц!^ до прекращен1я образопан1я 
осадка, отд4ляютъ жидкость отъ осадка декантащей и зат4мъ сгу- 
щаютъ. Такъ какъ жидкость содержитъ много солей, то сгущен1е про- 
изводятъ въ полушарообразныхъ котлахъ, нагр'Ьваемыхъ только съ 
боковъ и снабженныхъ вентилями для удален1я вьгдЬляющихся при 
выпариван1и солей. Полученный сырой глицеринъ, содержащ1й при- 
близительно 10^/о солей, перегоняютъ подъ уменьшеннымъ давлен1емг 
въ цилиндрическихъ кубахъ съ конпчоскимъ дномъ, соединенныхъ 
съ вертикальной высокой колонной, йрающей роль ректификатора, 
дефлегматора (стр. 173 — 174) и конденсатора. 

Т'Ьмъ не мен'Ье, извлечен1е глицерина изъ отсольныхъ водъ выпа- 
ри ван1емъ, съ выд'Ьлен1емъ солей, не вполне достигаетъ ц4ли, такъ 
какъ при этомъ способЬ часть глицерина остается въ мыл'Ь, часть 
удерживается выдЬляюп^имися солями, а, при приготовлен1и клеевычъ 
мыль, образую1Ц1Йся глицеринъ. вовсе не можетъ быть добытъ ука- 
заннымъ способомъ. Въ виду этого, было предложено (Вис1о8, 1890) 
употреблять для приготовлен1я мыла не жиры, а жирныя кислоты, по- 
лу ченныя обмыл ивашемъ жировъ или небольшимъ количествомъ изве- 
сти въ автоклавахъ (стр. 231), или перегрЬтой водою, или паромъ. 
Изъ эгихъ посл'Ьднихъ способовъ обмыливан1я (впервые указанныхъ 
Вег1;Ье1о1;, 1853) наибольшаго вниман1и заслужи ваю^'ъ способы А(^г1§11*'а 
и ЛУИвоп'а для обмыливан1я жировъ перегрЬтой водой и способъ ЛУИ- 
8оп'а и 6\ууппе (1855) для обмыливашя жировъ перегреты мъ паромъ 

При обмыливан1и жировъ по способу Л\^Г18Ь*'а и ЛУ^Изоп'а у по 
требляютъ аппаратъ, состояпцй изъ двухъ герметически закрытыхъ 
м'Ьдныхъ котловъ, поставленныхъ другъ надъ другомъ и соединенныхъ 
между собою двумя трубками, изъ которыхъ одна Л оканчивается 
несколько выше дна верхняго котла и доходитъ почти до дна ниж- 
няго котла, между т'Ьмъ какъ вторая трубка В идетъ отъ крышки 
вижняго котла и оканчивается н'Ьсколько ниже крышки верхняго 
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котла. Наполнивъ верхн1й котелъ водой до отверст1Я трубки Л, въ ниж- 
шйкотелъцом4щаютъ обмыливаемый жиръ почти до отверст! я трубки В 
и нагр'Ьваютъ верхн1й котелъ. Образующ1еся при этомъ пары воды 
изъ верхвяго котла идутъ по трубк4 В въ верхнюю часть котла В, 
гд4 сгущаются. Сгустившаяся вода проходитъ черезъ бод'Ье легши 
жиръ, собирается на дн'& нижняго котла и по трубке А вновь воз- 
вращается въ верхе1Й котелъ. Этимъ путемъ жиръ постоянно и энер- 
гично перемешивается съ нагретой водой, всл4дств1е чего обмылива- 
н1е идетъ быстро, совершенно и при относительно невысокомъ давле- 
Н1И (15 атмосф., соотв. темпер. 200^). 

Обмыл иван1е перегр'Ьтымъ паромъ по способу Вильсона произ- 
водятъ, перегоняя въ реторт* (емкостью въ 60 гектолитр.) жиры въ 
струЬ перегр^таго пара при температур* 310® и сгущая перегоняю- 
Щ1ЯСЯ жирныя кислоты и глицеривъ, неразлагающ1еся при этомъ въ 
звачительныхъ количествахъ. 



Поел* этого общаго обзора мыловарешя познакомимся в*сколько 
подробе-Ье съ производствомъ важн4йшихъ видовъ мыла. 

Ядровое иыло. Для приготовлен]я ядроваго мыла служитъ въ 
Росс1и и Герман1и главдымъ образомъ сало, во Франц1и — низш1е 
сорта оливковаго масла, въ Англ1и — пальмовое масло, при чемъ для 
обмыливав1я употребляется *дкое кали или же *дк1й натръ. 

Приготовленхе мыла изъ сала и ^дкагокали. На 
1000 частей сала берутъ 400 ч. поташа. Поташъ предварительно 
растворяютъ въ вод*, разлагаютъ со6тв*тственнымъ количествомъ га- 
шеной извести и приготовляютъ растворъ *дкаго кали въ 10 — 17® Б. 
Жиръ пом*щаютъ въ котлы и зат*мъ прибавляютъ къ нему щелокъ 
или весь вдругъ, или лучше по частямъ, при чемъ сначала въ котелъ 
вливаютъ щелокъ бол*е слабый (уд. в*съ 1,07=7,7®/о К^О), а за- 
т*мъбол*екр*пк1й(16— 18«Б.,уд. в*съ 1,125— 1,142=12,40-13,9> 
К2О). Поел* пом*щев1я въ котелъ жира и части щелока ко- 
телъ слабо нагр*ваютъ и перем*шиваютъ содержимое; при этомъ 
жиръ образуетъ со щелокомъ эмульс1ю, т. е. распред*ляется равно- 
м*рно въ жидкости въ вид* мелкихъ шариковъ. Когда образован1е 
эмульс1и кончено, см*сь нагр*ваютъ до кип*н1я и прибавляютъ бо- 
л*е кр*пкаго щелока, при чемъ происходитъ обмылйванге жира, и 
получается болЬе или мен*е прозрачный растворъ, который дальн*й- 
шимъ кипячен1емъ превращаютъ въ мыльный клей такой густоты, что 
вынутая проба стекаетъ съ лопатки не въ вид* капель, а въ вид* тя- 
гучихъ нитей. Мыльный клей этотъ представляетъ растворъ кал1евыхъ 
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солей жирныхъ кисло1*ъ, глицерина и вс^^хъ постороннихъ прим'бсеб, 
содержавшихся въ взятыхъ матераалахъ. Для того, чтобы отделить 
изъ него мыло и въ то же самое время превратить часть кал1еваго 
мыла въ натр1евое, въ котелъ прибавляют поваренной соли или въ 
вид'Ь кр4пкаго раствора (20^ Б.) или чаще въ твердомъ видЬ (отсо- 
ливаше). На 100 частей сала берутъ отъ 12,0 до 16,0 ч. соли. Вовре- 
мя ирибавлен1я соли массу безпрестанно перем'1шиваютъ и все время 
поддерживаютъ &ва:Ьв1е, пока мыльный клей не превратится въ бЬлую 
крупчатую массу, отделяясь совершенно отъ прозрачной жидкости 
(отсольиый и^локъ). Зат4мъ огонь ослабляютъ, такъ что кип'Ьн^е 
прекращается, и оставляютъ въ поко^ часа ва три; въ продолжен1е 
этого времени мыло выделяется на поверхность, а отсольный щслокъ, 
находящ1йся подъ нимъ, выпускаютъ изъ котла. Дальнейшая обра- 
ботка мыла зависитъ отъ чис1:оты употребленныхъ матер1аловъ. Если 
матер1алы были совершенно чисты, то мыло получается надлежащихъ 
качествъ поел* перваго отсоливан1я; если же матер1алы были нечисты, то 
мыло, полученное посл-Ь первагоотсоливан1я,растворяютъ снова въсла- 
бомъ щелоки (8 — 10^ Б.), зат-Ьмъ отсоливаютъ и повторяютъ эти опе- 
рац1и т*мъ чаще, ч-Ьмъ мен^е чисты матер1алы, употребленные для 
приготовлешя мыла. Въ большей части случаевъ достаточно трехъ 
отсоливан1й. Барка и солка д^лаютъ мыло все бол'Ье и бол']&е плот- 
нымъ и мен:Ье пузь^ристымъ. 

Отъ большей или меньшей плотности посл'Вдняго солянаго рас- 
твора зависитъ большее или меньшее содержан1е воды въ мыл']^: ч'Ьмъ 
концентрированн:Ье растворъ поваренной соли, т^мъ мен^е въ иыл'Ъ 
остается воды. Въ виду этого, последнее отсоливанхе производятъ очень 
осторожно, чтобы получить мыло надлежащаго качества — не слиш- 
комъ мягкое и богатое водою и не слишкомъ сухое, а потому хруп- 
кое и трудно-мылящееся. Для этой ц4ли увеличиваютъ концентращю 
солянаго раствора постепенно, сгущая его кипяченхемъ, ц зорко сл^- 
дятъ за свойствами выд^ляющагося мыла. Если мыло получается слиш- 
комъ сухимъ или если желаютъ получить такъ называемое гладкое 
мыло, то его вновь варятъ сън'Вкоторымъколичествомъ щелока и воды 
(шлифован1е мыла). Сваренное мыло тщательно отстаиваютъ отъ от- 
сольпыхъ водъ и перечерпываютъ въ формы, гд4 оно медленно засты- 
ваетъ по прошеств1и 8 — 10 дней. 

На н'Ькоторыхъ мыловарняхъ ядровое мыло готовятъ несколько инымъ 
способомъ. Первое отсоливан1е производятъ, когда обмыливав1е еще не 
вполн* окончено, выделяющуюся приэтомъ массу отд4ляютъ отъ отсоль- 
наго щелока вполне или только отчасти, въ котелъ прибавляютъ 
некоторое количество ^дкаго щелока (для окончан1я обмыливан1я), 
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поваренной соли и такое количество воды, чтобы мыло могло бы рас- 
твориться. Зат'Ьмъ нагр'Ьваютъ, при чемъ въ начал* получается про- 
зрачный растворъ, изъ котораго зат4мъ при дальн'Ьйптемъ кипячен1й 
и испарен1и воды выделяется мыло. 

Въ настоящее время, какъ уже сказано выше, р^дко употре- 
бляютъ въ мыловарен1и поташъ^), а по большей части соду, превра- 
щая ее въ 'Ьдк1й натръ, или даже прямо 'Ьдк1й натръ. 

Приупотреблен1и натра, ядровое мыло изъ сала 
готовится сл'Ьдующимъ образомъ: для обмыливан1я употребляютъ слабый 
щелокъ, усиливая концентрац1ю этого посл4дняго постепенно, такъ каиъ 
сало съкр'Ьпквмъ щелокомъ труднее обмыливается. Въкотелъ вливаютъ 
сперва ^/4 всего необходимаго для обмыливан1я количества Ьдкаго натра, 
въ вид'Ь ще.110ка въ 10—12® Б. (1,075—1,091 уд. в.), щелокъ иа- 
гр'Ьваютъ и зат'Ьмъ кладутъ сало, которое сначала превращается въ 
эмульс1ю, а зат'Ьмъ при во8вышен1и температуры до кип'Ьн1я обмыли- 
вается. Когда сало соединилось съ первою четвертью щелочи и образо 
вался клей, тогда прибавляють вторую четверть Ьдкаго натра въ вид4 
болЬе уже крЬпкаго раствора (15—18® Б., 1,116—1,142 уд. в.) 
и продолжаютъ кипятить, при чемъ обмыливан1е продолжается; за- 
т'1;мъ прибавляютъ третью и четвертую четверть 'Ьдкаго натра. 
Когда поел* прибавлен1я всего щелока получится однородный „мыль- 
ный клей", приступаютъ къ отсоливан1ю, которое производятъ такъ 
же, какъ и при приготовлеши ядроваго мыла изъ сала съ Ьдкимъ 
кали, при чемъ однако въ данномъ случаЬ отсоливан1е им4етъ ц4лыо 
только выд4лен1е мыла изъ раствора, а потому идетъ легче и тре- 
буетъ 8— 10<^/о поваренной соли по вЬсу сала. 

Для приготовлен1я оливковаго (марсельскаго) мыла упо- 
требляют обыкновенно низш1е сорта оливковаго масла, въ которое въ 
настоящее время нерЬдко прибавляютъ (до 40о/о по в1;су оливк. масла) 
бол'Ье дешеваго хлопчатобумажнаго и др. растительных!, маседъ. На 
2000 кгр. оливк. масла, помЬщеннаго въ котелъ, прибавляютъ около 
500 кгр. 'Ьдкаго натроваго щелока крЬпостью въ 6 — 9'^ Б. (1,0 ^5 — 1,067 
уд. в.) и зат'Ьмъ все это перем^Ьшиваютъ при обыкновенной темаера- 
тур'Ь. Когда жиръ и щелокъ хорошо перемешались, нагр4ваютъ см'Ьеь 
до киц'Ьн1я и, когда жидкость начнетъ подыматься, прибавляютъ око- 
ло 100 кгр. щелока крепостью въ 20^ Б. (1,162 уд. в.) и продолжаютъ 
варить и ВСЯК1Й разъ. какъ только жидкость начинаетъ подыматься, 



О Только при приготовленхи н-Ькоторыхъ сортовъ мылъ, напр. мыла для бритья, упо- 
требляютъ обязательно 'Ьдкое кали, такъ какъ мыла, при этомъ полученный, обладаютъ 
большею мягкостью. 
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орибавляютъ небольшими порц1ямп 1фЬ11В1й щелокъ, пока онъ не 
станетъ стекать св'Ьтлымъ съ вынутой пробы, и см'^^сь не станетъ 
*дка на вкусъ и пр1йметъ щелочную реакщю. Такой крепости щелока 
(20^ Б.) на 2000 кгр. масла требуется 5000 кгр. Образующхйся при этомъ 
мыльный клей не получается прозрачнымъ, такъ какъ обыкновенно 
употребленный щелокъ содержитъ некоторое количество угленатр1евой 
голи и хлористыхъ щелочиыхъ металловъ, въ особенности въ прежнее вре- 
мя, когда употребляли для получен1я *дкаго натра варекъ и клепъ (стр. 
580). ПослФ образованхя клея, полученную массу оставляютъ въ когл'Ь 
около 12 часовъ и по истечен1и этого времени отдела ютъ щелокъ, па- 
Х0ДЯЩ1ЙСЯ подъ мыльнымъ слоемъ. Когда щелокъ удаленъ, тогда къ 
мыльному клею прибавляютъ около 1000 кгр. щелока (10 — 20^ В.), со- 
держащаго небольшое кояичество 4дкаго натра на значительное ко- 
личество (30— 40°/о по в'Ьсу МаС1) поваренной соли. При варкЬ съ 
этимъ и^елокомъ мыло отделяется въ вид* кругловатаго мягкаго ядра. 
Когда отд'Ьлен1е ковчилось, опять оставляютъ мыло въ покоЬ на 12 
часовъ и отд4ляютъ щелокъ. Посл-Ь удален1я втораго щелока, присту- 
паютъ къ лощен1ю. Для этой ц^ли въ котелъ съ мыломъ прибавл^!- 
ютъ 500—700 кгр. щелока крЬпостью 9^ Б. (1,067 уд. в.), оагрЬ- 
ваютъ, перем'Ьшиваютъ и отъ времени до времени прибавляютъ око- 
ло 5000 кгр. щелока, который берутъ все слабее, такъ что посл4дн1й 
пм'Ьетъ всего около 2^ Б. (1,014). Когда щелокъ начнетъ довольно 
медленно стекать съ вынутой пробы и станетъ нисколько мутенъ, то 
лощен1е считаютъ окопченнымъ, нагр'Ьван1е прекращаготъ и содержи- 
мое котла оставляютъ въ поко* 36—48 часовъ. Образующуюся при 
этомъ п4ну снимаютъ, а жидкое мыло темнозеленаго, даже чернаго 
цв'Ьта перечерпываютъ въ формы, гд'Ь оно застываетъ. Подъ мыломъ 
въ котл4 находится жидк1й, невзрачный на видъ мыльный клей, ко- 
торый при остыван1и твердЬетъ. Этотъ клей посл4 удаления мыла от- 
соливаютъ и полученное при этомъ мыло или употребляютъ при сл4- 
дуюи1ей варк'Ь, или превращаютъ въ мраморное мыло. 

Для приготовлен1я ядроваго мыла изъ пальмоваго 
масла употребляютъ небеленое и беленое пальмовое масло и об- 
мыливан1е ведутъ (въ Англ1и) въ котлахъ, нагрЬваемыхъ паромъ 
высокаго давлен1я, при помощи кр'Ьпкихъ растворовъ '1^дкаго натра 
(18 — 20^ Бомэ), содержащихъ пЬкоторое количество углёиат|)1евой 
соли. Большое содержаше свободныхъ жирныхъ кислогь въ паль- 
мовомъ масл'Ь (въ особенности въ б-Ьленомъ) значительно облсгчаетъ 
и ускоряетъ процессъ обмыл иван1я, что и допускаеть употреблен 1е 
вышеуказанвнго способа обмылипан1я. Выд^Ь.тен1е мыла изъ мыльнаго 
клея производлтъ или солкой, или бол'Ье кр']Ьпкимъ Ьдкимъ щело- 
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комь. Для обмыливан1я 100 ч. пальмоваго масла требуется оволо 
11 ч, окиси натр1я (Nа20). 

Натр1евое клеевое иыло. Существенная особенность нриготовлев1я 
клееваго натрхеваго мыла состоитъ въ томъ, что отсоливан1я не произ- 
водятъ вовсе, а весь мыльный влей, перечерпываютъ въ формы вмЪст'Ё 
съ растворенными въ немъ глицериномъ и посторонними прим'Ьсями. 

Для приготовлен1я этихъ мылъ особенно иригодно кокосовое ма* 
ело и масло нальмовыхъ косточевъ^ такъ вавъ они легко обмыливаются 
кр'Ёпвимъ щелокомъ, даютъ мыла, растворимыя въ соляныхъ раство- 
рахъ (что позволяетъ употреблен1е ихъ при мыть* морской водой) 
и твердыя, даже при 70%-мъ содержан1и воды. Варка ково- 
соваго мыла производится слЬдующимъ образомъ: въ котелъ помЬ- 
щаютъ кокосовое масло и натрхевый щеловъ въ 27 — 35^ Б. въ коли- 
честв* несколько большемъ теоретическаго и слабо (70 — 80^) нагр4ва- 
ютъ, при постоянномъ пом4шиван1и, въ м'Ьдномъ котл'Ь (употреблен1е 
жел'Ьзнаго котла легко сообщаетъ мылу желтую окраску) безъ над- 
ставки, такъ какъ обмыливан1е идетъ спокойно и безъ образован1я 
п'Ьны. Но прошеств1и одного или двухъ часовъ содержимое котла на* 
чинаетъ густ'Ьть, и въ течен1е короткаго времени образованхе мыль- 
наго клея оканчивается. Полученный мыльный клей, представляющ1й 
полутвердое т-Ьсто, перечерпываютъ въ формы для отверд-Ьванхя, кото- 
рое происходитъ быстро, такъ что черезъ 2 — 3 дня мыло готово. 
Изъ 100 частей жира можно получить 200 — 250 ч. мыла. 

Легкая обмыливаемость вокосоваго масла передается отъ него и 
другимъ жирамъ, а потому весьма часто для удешевленхя стали къ 
кокосовому маслу прибавлять другой бол4е дешевый жиръ. Такъ, на- 
прим4ръ, такъ называемое эшвегерское мыло приготовляется изъ смФси 
кокосоваго и пальмоваго масла. 

Въ С'Ьверо Американскихъ Соединенныхъ Шгатахъ стали приго- 
товлять клеевыя натраевыя мыла холоднымъ путемъ изъ сала 
или см'З^си сала съ ковосовымъ масломъ, или см'Ьси вокосоваго масла 
и хлопчато-бумажнаго. Для облегчен1я эмульсирован1я жира съ рас- 
творомъ щелочи предложено (М. ЕкеШег^, 1892; С.Каи, 1893) произ- 
водить см 'Ьшеи1евъ такъ называемыхъ центробгьжиыхг эмулъсаторихь 
(Еке1Ьег§, 1892), пригодныхъ также для очищешя минеральныхъ ма- 
селъ с'Ьрной кислотой и другихъ ц-блей. Эмульсаторъ состоитъ изъ 
двухъ тарелокъ, обращенныхъ другъ другу вогнутыми плоскостями 
и укр'Ьпленныхъ на вертикальной оси. Тарелкамъ сообщаютъ 600 — 
700 оборотовъ въ минуту и въ центръ полости, образуемой тарелками, 
впускаютъ см'Ьшиваемыя жидкости. Разстоян1е между краями таре- 
локъ можетъ быть изм'бняемо по желан1ю между 0,05 и 2 мм.; ч^мъ 
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меньше это разстоянхе, тЬмъ мельче получается эмульсп!.. Тарелки 
эмульсатора готовятъ, смотря по свойствамъ эмульсируемыхъ жидко- 
стей, или изъ стали, снабженной оловянной или сурьмяно-свинцовой 
полудой или изъ кислото-упорной бронзы. 

Кад1евыя ш ияшя иыда приготовляются обмыливан1емъ жи- 
ровъ ка.певымъ щелокомъ. Такъ какъ эти мыла нельзя отсоливать 
(они обращаются при этомъ въ натр1евыя), то они всегда содержатъ 
много воды и весь матерхалъ, введенный въ мыловарный котелъ. Жи- 
ры, употребляемые для мягкихъ мылъ, сл4дующ1е: масла конопляное^ 
льняное, маковое, сурепное, ворвань, олеиновая кислота и, иногда 
въ вид'Ь примЬси, твердое са.10 и смояа. Такъ какъ достоинство мяг- 
каго мыла обусловливается его твердостью (хорошее мыло не должно 
расплываться на бумаг* при отв'Ьшиван1и), а высыхающхя масла — 
льняное, конопляное и маковое— даютъ мыло почти полужидкое въ 
летнее время, то для мылъ, заготовляемыхъ для лЬтняго употребле- 
Н1я, прибавляютъ къ упомянутымъ масламъ ворвань, сурепное или 
рапсовое масла. Так1я мыла называются лгьтними мягкими мылами 
въ отлич1е отъ зимнихь, приготовляемыхъ для зимняго употреблешя изъ 
однихъ высыхающихъ маселъ. Часто для полученхя л-Ьтняго жидкаго 
мыла часть (V* — 7з) кал1я замЬняютъ натраемъ. 

Способъ варки жидкихъ мылъ въ общемъ тотъ же, что и ка- 
Л1евыхъ ядровыхъ мылъ до образовашя ^^мыльнаго клея". Обмылива- 
Н1е начинаютъ слабымъ щелокомъ (9 — 11^ Б.) и оканчиваютъ бол-Ье 
крйпкимъ, къ которому полезно прибавлять некоторое количество угле- 
кал1евой соли; зат*мъ, когда кончится обмыливан1е и образу- 
ется „мыльный клей", содержимое кипятятъ до удален1я избыт- 
ка воды и получен1я жидкаго мыла надлежащей густоты. Го- 
товое кал1евое мыло предсгавляетъ весьма мягкую, вязкую массу, 
въ неподкрашенномъ вид* желтаго цв4та, кром* приготовляемаго изъ 
коноплянаго масла, которое им4етъ довольно красивый зеленый цв4тъ. 
Такъ какъ мягкое мыло приготовляли прежде главнымъ образомъ изъ 
коноплянаго м%сла, и потребители привыкли къ зеленому цв4ту мяг- 
каго мыла, то и желтое мыло окрашиваютъ посредствомъ индиго въ 
зеленый цв4тъ. Выходъ мягкаго мыла 230—250 ч. изъ 100 ч. жира. 
Мягк1Я мыла употребляютъ охотно, по причин* ихъ легкой раство- 
римости, въ н-Ькоторыхъ производствахъ, напр., при валян1и суконъ. 

Смоляныя (канифольныя) мыла готовятъ безъ отсоливанхя (клее- 
выя) и съ отсоливан1емъ (ядровыя). Для лучшихъ сортовъ мыла упо- 
требляютъ самую светлую канифоль въ количеств* не бол'Ье ЗО^/о по 
в'Ьсу жира; а изъ жировъ употребляютъ преимущественно пальмовое 
масло, сало, кокосовое масло и пальмоядровое масло. Для дешевыхъ 
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мылъ употребляютъ канифоль темную въ большомъ количествЬ, а паль- 
мовое масло и сало замЬняють отчасти или вполн* бол-Ье дешевыми 
жирами, костянымъ жиромъ (саломъ), олеиновой кислотой, хлопчатобу- 
мажнымъ масломъ и друг. Нер'Ьдко мыла посл4дняго рода ^иаполняютъ^' 
растворямымъ стекломъ, талькомъ и т. д. Обмыливан1е канифоли произво- 
дятъ или вм^ст* съ жирами, или канифоль и жиръ обмыливаютъ от- 
дельно и зат'Ьмъ тщательно см'Ьшиваютъ готовыя мыла. Для обмыли- 
ван1я канифоли употребляютъ кр^икШ щелокъ (20** даже 28— ЗО^'Б.). 
считая на 100 ч. канифоли 15,5 ч. окиси кал1я (КдО) или 10,2 ч. 
окиси патр1я (Ма.О). Канифольныя мыла отличаются легкой раство- 
римостью, хорошо мылятся даже при употребленш воды богатой со- 
лями (морская вода), но при сохраиен1и становятся линкими и тем- 
пЬютх, въ особенности если приготовлены съ темной канифолью. 

Туалетныя ныла. Процессъ приготовлен1я туалетныхъ мылъ тотъ- 
;ке, что и простыхъ. Разница заключается въ томъ, чго для приго- 
товлен1я этихъ мылъ употребляютъ жиръ высшаго качества (свиное, 
говяжье сало, кокосовое, б'Ёленое пальмовое, оливковое и миндальное 
масла) и чистыя щелочи, и послй того, когда мыло готово, его ду- 
шатъ, окрашиваютъ и формуютъ. Душатъ и окрашиваютъ мыла 
или при нагр'Ьван1и, или холоднымъ путемъ. Въ первохмъ слу- 
чай мыло просушиваютъ (до содержав!» 5 — 8^/о воды), превращаютъ 
въ тонкую стружку, которую пом'Ьщаютъ вь котелъ, вмЬстЬ съ не- 
большимъ количествомъ розовой или померанцевой воды, и нагр4- 
ваютъ въ водяной бан']^ при постоянномъ пом'Ьшиван1и до полнаго 
расплавлен1я. ЗатЬмъ прекращаютъ нагрЬванхе и, когда мыло не- 
сколько охладилось, прибавляютъ, не переставая перемешивать, краску 
и, немного погодя, духи. Посл4 этого мыло перечерпываютъ въ формы, 
въ которыхъ оно застываетъ, и загЬмъ разрЬзываютъ на куски потреб- 
ной величины. 

Способъ надушиван1я при нагр^ванш неудобенъ тЬмъ, что 
летуч1я ароматическ1я вещества легко испаряются при высокой темпера- 
туре, а потому при приготовлен1и высокихъ сортовъ туалетныхъ 
мылъ, для надушиван1я которыхъ употребляютъ очень доропе препа- 
раты, надушиван1е производятъ холоднымъ путемъ. Дчя этой ц^л» 
мыло, остывшее въ формахъ, обращаютъ въ стружки, къ которымъ 
прибавляютъ красящихъ и душистыхъ т^лъ, загЬмъ ручнымъ или 
машиннымъ способомъ перемешиваютъ до получен1я однообразной 
массы, которую формуютъ въ особенныхъ прессахъ. Для облегчен1я 
этихъ операц1й придуманы непрерывно - д'6йствующ1е аппараты 
(Вгоуеизе аёсЬеизе соп1;1пие Сгеззопхёгез Ггёгев). 
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Для окрасви внсокихъ сортовъ мыла употребляютъ раститель* 
ння краски (шафранъ, лакиусъ, индиго, каривнъ, крапъ^ сафлоръ, 
сколянае пигменты); для дешевыхъ — минеральный (хромпивъ, кино- 
варь, сернистый кадм1й, хромовая зелень, ультрамаринъ, шмальта). 

Особенныя нидовзм'Ьвешв туалетвыхъ мылъ представляютъ про-- 
зрачное мыло, китайское и ллицериновое. 

Пррарачное мыло приготовляютъ изъ обывновеннаго непро- 
зрачнаго, которое хорошо высушиваютъ, превращаютъ въ стружки, 
обливаю1ъ равныиъ в^сомъ спирта и нагр'бваютъ въ вуб^. Посл'Ь 
растворен1я мыла, отгоняютъ 7$ спирта и остатку даютъ отстот 
яться до осв'Ьтлен1я. Ов'Ьтлый растворъ выпусваютъ изъ куба и 
разливаютъ въ формы, въ воторыхъ онъ остываетъ и отверд'Ьваетъ* 
Прозрачность яастуааетъ только посл'Ь полнаго исаарен1я спирта, на 
что потребно н'Ьскольво нед'Ьль. 

Китайское или легкое мыло приготовляютъ изъ хорошаго 
мыла, которое растворяютъ въ горячей вод*]^; растворъ сильно сби- 
ваютъ метелкой до обращен1я въ густую п-Ьну. Полученное густое 
п']Ьнистое мыло выставляютъ на холодъ, раскладываютъ въ формы и 
по остыван1и р^жутъ на куски соотв'Ьтственной величины. Удобнее 
подобное же мыло можетъ быть получено, см'1шивая расплавленное, 
но уже застывающее мыло съ двуугленатрхевой солью. Соль эта раз- 
лагается при 70° на угленатр1евую соль и угольный ангидридъ, кото- 
рый, образуясь въ тверд'Ьющемъ мыл4, сообщаетъ ему пористость. 

Глицериновое мыло готовятъ также изъ обыкновеннаго мыла, 
къ которому въ расплавлен номъ состояши подмЬшиваютъ отъ 712 Д^ '/25 
в'Ьс. части глицерина передъ пом'Ьщенхемъ въ формы. 

Съ ц4лью удешевить кажуьцуюся стоимость мыла и въ предпо- 
ложенш (ложномъ) увеличить его дФйствхе, къ твердымъ наполнен- 
нымъ и въ особенности къ жидкимъ мыламъ нередко прибавляютъ 
разныя постороншя т^^ла, между прочимъ разныя соли, песокъ, крах- 
малъ и т. д. 

Изъ мылъ, содержащихъ посторонн1я ненормальныя примеси, 
особенно характерно такъ называемое мыло на Фувеовомъ стекле, т. 
е., мыло, при приготовлен1и вотораго было прибавлено большее или 
меньшее количество растворимаго (фувсова) стекла (стр. 772). Мыла 
этого рода готовятъ такимъ образомъ, что уже къ готовому мылу при 
начале его застыван1я прибавляютъ растворимое стекло въ вид'Ь 
кр4пкаго раствора (60 — 70® /ц). При этихъ услов1яхъ растворимое стекло 
легко разлагается на кремневую кислоту въ вид* студени и на бол^Ье 
щелочной силикатъ, которые легко перемешиваются съ мыломъ въ 
однородную см'&сь, способную удерживать въ 006*6 большое количество 
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воды и имеющую сильныя щелочныя свойства, нередко вредно д^й- 
ствующ1я на очищаемыя ткани. 

Свойства иыла. Хорошее мыло должно быть по воаможности ней- 
трально, т. е. не содержать свободныхъ щелочей, ни неразложивша- 
гося жира и им^ть надлежащее, смотря по сорту мыла, содержан1е 
воды. Содержанхе веразложившагося жира дЬлаетъ мыло немылкимъ 
и мало п'Ьнистымъ и всл^дствхе легкой порчц жира— бнваетъ причиной 
сальнаго запаха и образован1я свободныхъ кислотъ, вредно дМствую- 
щихъ на ткани. Присутств1е свободныхъ щелочей въ мыл'Ь д^лаетъ 
его непригоднымъ для унотребленхя, такъ-какъ щелочи сообщаютъ 
эпидерм']^ и волокнамъ тканей жесткость и хрупкость и легко раз- 
рушаютъ шерсть и изм'бняютъ цв'^Ьтъ окрашенныхъ тканей. Слишкомъ 
малое количество воды дЪлаетъ мыло трудно растворимымъ и трудно 
мылящимъ; слишкомъ большое — растворимымъ въ излишней степени 
и потому весьма скоро израсходуемымъ. 

Вотъ для прим^Ьра составъ н^^которыхъ сортовъ мылъ. 



НАЗВАН1Е МЫЛЪ. 



Состанння части въ процентах ъ. 
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1) Сальное мыло 
Ядровое б^1ое . . 

мраморное. 

Шлифованное б-блое 

мраморное. 

2) Оливковое (марседьское) 
Ядровое мраморное. 

тоже . . . 

б'Ьлое . . . 
Шлифован. б'Ьлое . 

мраморное 
Пальмовое (англ1Йское) 
Ядровое б']^леное . . 

неб-бленое . 
Шлифован. б'Ьленое 

мраморное. 

4) Кокосовое 

1 

2 

5) Эмвеъерское мраморное 

1 

2 

6) Калъевое мягкое 1 
2 
8 
4 

7) Мыло па растворимомъ 
стеклп. 

Пальмовое 

Туалетное 



18,8 
14,8 
28,8 
35,2 

10,15 
15,50 
14,50 
20,85 
23,94 

24,8 
19,9 
85,4 
40,3 

78,6 
36,8 

42,25 
47,20 
45,81^) 
50,08») 
47,90М 
46,50») 



50,4 
80,0 



66,0 
72,3 
58 
47,6 

76,0 

72,0 

76,5 

68,40 

67.16 

61,2 
65,2 
49,9 
45,8 

22,0 

46,4 

44,75 
42,80 
42,17 
38,50 
41,90 
43,8 



5,50 
48,0 



8,0 
8,8 
6,8 
6,5 

8,65 
8,00 
9,00 
10,24 

7,82 

8,0 
8,6 
7,0 
6,5 

4,5 
6,9 

6,35 
5,20 



1,4 
0,9 
1,6 
2,2 

0,25 
0,45 



1,70 
1,20 
1,00 



2,80 



10,7 
12,0 



10,7 
12,0 



6,43 
7,26 
10,2 
9,5 



8,0 
0,8 
2,3 
8,5 



2,8 
2,4 
2,5 
5,0 



4,95 
4,05 



1, 



1,3 
1,8 
1,1 
0,9 



8,8 



08 

3,0 
8,3 
5,6 
6,5 



4,40 

65 
80 
59 
16 



33,4 
10,0 



») Вм'Ьст'Ь съ глицериномъ. 
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Мыло употребляется для удален1я нечистотъ изъ тканей и кожи, 
а именно — для мытья, и дМств1е его обусловливается главнымъ обра- 
зомъ свойстьомъ мыльнаго раствора легко смачивать ткани и давать 
съ нечистотами эмульс1Ю или растворять ихъ. При дМств1и воды на 
мыло олеиновонатр1евая соль, въ немъ содержап^аяся, растворяется 
въ холодной и горячей вод^ безъ ра8ложен1я, и только при значи- 
тельномъ разбавлен1и горячей водой (200 — 900 ч.) въ растворе появ- 
ляется опалесценц1я, обусловливаюп^аяся выд'Ьлен1емъ въ небольшомъ 
количеств^^ свободной олеиновой кислоты; пальмитиново- и стеариново- 
натр1евыя соли мыла при томъ же разбавлен1и горячей водой претер- 
п'Ьваютъ уже заметное разложеше, при чемъ растворъ мутн'Ьетъ отъ 
образован1я свободныхъ квслоть (которыя могутъ быть извлечены, взбал- 
тывая растворъ съ толуоломъ), а при остыван1и выд<]^ляетъ труднораство- 
римую кислую соль [(С2пН^•102)2Nа], удерживая некоторое количество 
щелочи. Такимъ образомъ эмульсирующее и очищающее д'Ьйств1е мыль- 
ныхъ растворовъ нужно приписать присутств1Ю въ нихъ олеиново- 
натр1евой соли и натр1евыхъ смей пальмитиновой и стеариновой 
кисло'1^, находящихся въ С0СТ0ЯН1В полнаго или частичиаго расиаден1я 
(СЬеУгеп!, 1823; Р. Кгай и А. 8*егп, 1894). 



ВЗРЫВЧАТЫЯ ТЪЛА. 

Взрывчатыми Телами называются ташя тЬлв^у Боторыя при изв^ст- 
1шхъ услов1яхъ быстро разлагаются съ образован1емъ значительнаго 
количества газовъ или паровъ и съ выд'6лен1емъ большаго количества 
тепла. Образовавш1еся сильно нагр^Ьтые газы стремятся занять боль- 
шой объемъ, всл'1дств1е чего производятъ давлен1е на окружаю1цую 
среду, разрывая ее и отбрасывая части ея на большее или меньшее 
разстоян1е. На этомъ свойств-Ь взрывчатыхъ т'Ьлъ основано прим^Ьне- 
н1е ихъ для огнестр4льныхъ оруд1й, для взрывныхъ работъ въ гор- 
номъ и военномъ д^л^Ь, а также для производства двигательной силы. 

Число изв'Ёстныхъ взрывчатыхъ т'1лъ очень велико, и они могутъ 
быть (хотя не вполне строго) разделены на двЬ группы: 

1) Взрывчатыя смтьсщ состоящ1Я изъ см-Ьси т4лъ легко окисляе- 
мыхъ и т4лъ легко окисляющихъ. При взрыв* этихъ смесей образо- 
ван1е газовъ и выдйлеше тепла обусловливаются сжиган1емъ однихъ 
составныхъ частей см-Ьси кислородомъ другихъ, при чемъ при употре- 
блен1и для см-Ьси такихъ соединенШ, которыя образовались съ погло- 
щенхемъ тепла, къ теплоте, образующейся всл4дств1е окислен1я, при- 
соединяется еще теплота, поглощенная тепломъ при его образован1и. 
Представителями взрывчатыхъ см-Ьсей могутъ служить см'Ьсь водо- 
рода или св-Ьтильнаго газа съ кислородомъ, см4сь с4ры, угля и се- 
литры (порохъ), выделяющая при своемъ сгоран1и теплоту только 
вслФдствхе окислен1я, и см-Ьси азотноватой кислоты [тепл, образован1я 
(2N,40)=— 3,9 К.] съ с*роуглеродомъ [тепл. образ. (С,28)=— 28,7 К.] 
или синеродомъ [тепл. образ. (2С,2К)= — 71 К.], выд4ляющ1я при 
взрыв* кром4 того теплоту, пошедшую на образованхе составныхъ 
частей см4си. 

2) Взрывчатыя соединеигя представляютъ собою опред'Ьленныя 
химичесшя соединен1я, при в.зрыв4 которыхъ образуются газы и пары 
всл'Ьдств1е распаден1я сложнаго т4ла на болЬе лростыя и выделяется 
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теоло или всл'Ьдств1е окислен1я элементовъ кислородомъ, содержа- 
щимся въ частице того же тЬлл (азотные эеиры, нитросоединенхя), 
или всл'Ьдств1е выд'Ьлен1я тепла, поглощеннаго рас^аадающимся гЬломъ 
при его образованш [хлористый азотъ (теплота о.бразов.— 38*5 К.), 
10ДИСТЫЙ азотъ, с4роуглеродъ (теплота образов. — 28,7 К.)], или всл4д- 
ств1е об'Ьихъ причинъ (гремучая ртуть, азотнокислый д1азобензолъ — 
СбН4М2.МНОз). 

Изъ многочисденныхъ взрывчатыхъ см'Ьсей и соедйнен1й для 
правтичесБихъ цЬлей пригодны только 1% которыя 

1) На единицу объема даютъ при разложен1и большой объемъ 
газовъ и много тепла, Ч'Ьмъ удешевляет<*я хранен1е, перевозка и употре- 
блен1е взрывчатаго т4ла; 

2) Не обладаютъ чрезмерною чувствительностью къ удару, трен1ю 
и аагр'1ван1ю и могутъ поэтому быть перевозимы, хранимы и упо- 
требляемы безъ особенной опасности; 

3) Не легко изм'Ьняются при хранеши отъ времени и д'Ьйств1я 
на нихъ воздуха и влаги; 

4) Им-Ьютъ относительно незначительную стоимость и не тре- 
буютъ хрупвихъ и дороги хъ матер1аловъ для изготовлен1я сосудовъ 
для ихъ хранен1я и для изготовлешя патроновъ (гильзъ). • 

Всего бол'Ье удовлетворяютъ этимъ услов1ямъ твердыя и жидк1я 
взрывчатыя гЬла, между которыми обыкновенному (сЬро-угольно-се- 
литренному) пороху^ нитроглицерину^ нишроклтьтчаткуь, пикриновой 
кислотгь и ея солямъ и (для запаловъ) гремучей ртути принадле- 
житъ на практике преобладающее значен1е. Изъ газообразныхъ взрывг 
чатыхъ т-Ьлъ практическое прим'Ьнен1е получили только см4си св4- 
тильнаго или водянаго газовъ, а также углеводородовъ съ воздухомъ, 
употребляемыя какъ движущая сила въ такъ называемыхъ газовыхъ 
и керосина ыхъ двигателяхъ. 

> 

Пр1!готовлев1е и свойства взрывчатыхъ т&1Ъ. 

П о р о X ъ. 

Изъ всЬхъ взрывчатыхъ' т4лъ порохъ (или точн4е смФсь изъ 
селитры, сЬры, угля, смолъ и т. д.) сталъ изв-Ьстенъ ран-Ье другихъ, 
и честь открыт1я его принадлежитъ Китайцамъ, которые впрочемъ 
применяли его не для огнестр'Ьльныхъ оруд1й, а для приготовлен1я по- 
т-Ьшныхъ огней. Изъ Аз1и порохъ, при посредстве Арабовъ, перешелъ 
въ Восточную Римскую Импер1Ю, и таинственный и столь гроз- 
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ный уГречесБ1й огонь ^ былъ ничто иное, Еаиъ см'Ьсь угля, с^ры 
или другихъ горючихъ Идъ съ селитрой. Но и 8д{ксь названный 
взрывчатыя си^^си служили не кавъ метательное средство, а ими на- 
полняли полые камни, железные сосуды и т. д., которые и метали 
противъ непр1ятеля при помощи машинъ. Изъ Восточной Римской 
Импер1и гречесый огонь перешелъ въ Западную Европу, гд* посте- 
пенно усовершенствовали его составъ, познали его метательяыя свой- 
ства, и гд4 приблизительно въ 1313 г. монахъ Бертольдъ Шварцъ 
(Вег1;Ьо1(1 ЗсЬдуагг) изъ Фрейбурга (въ Бавар1и) прим'Ьнилъ съ поль- 
зой эту метательную способность и изобр^лъ огнестр^льныл оруд1я. 
Въ середин']^ Х1У в. порохъ сталъ изв^Ьстенъ повсюду и прим^няемъ 
для стр']^льбы. Для взрывныхъ работъ его стали прии'Ьвять со второй 
четверти XVII в. Въ Росс1и порохъ былъ введенъ для стрельбы въ 
1389 г. (въ посл^дн1й годъ княжен1я Димитр1я Донскаго), а для взрыв- 
ныхъ работъ въ XVII в'Ьк*. 

Иатер1ады. Порохъ какъ изв'бстно состоитъ изъ см']&си селитры, 
с'Ьры и угля. 

Селитра, служащая для приготовлешя пороха, есть такъ на- 
зываемая калхевая, которая мен^е гигроскопична натрхевой. 

Селитра должна быть очень чиста и не содержааъ постороннихъ 
прим4сей, въ особенности хлористыхъ соединен1й и солей хлорной 
кислоты (стр. 552, 553). На пороховыхъ заводахъ во Франц1и допу- 
кайтъ въ селитр* 7зв% хлористаго натрхя, въ другихъ государствахъ 
и того мен'Ье. Хлорнокал1евой соли селитра, пригодная для пороха, 
не должна содержать бол4е 0,02**/о (Рапао1;оу1б, 1894). Желая обез- 
печить себ4 чистоту селитры, больш1е пороховые заводы иногда сами 
себ* ее очищаютъ [рафинируютъ, литруютъ(стр. 551)] и употребляютъ въ 
вид* селитренной муки. Съ ц*лью сберечь м*сто, необходимое для 
хранен1я, очищенную селитру иногда (на пороховыхъ заводахъ въ 
Англш и Австр1и) плавятъ и отливаютъ въ плитки (35X115X13 см^^ 
вФсомъ въ 12,5 кгр. 

Для прим'1^ра ниже приведенъ составъ селитры, предназначенной 
для приготовлешя пороха (К. Рге8еп1и8, 1876). 

Азотнокалхевая соль (КШз) 99,8124 

Азотнонатр1евая соль (КаКО,) . . . 0,0207 

Азотномагнхевая соль [Мй?(КОз)2] 0,0093 

Азотнокальцхевая соль [Са(К08)2] 0,0006 

Хлористый натрхй (КаС1) 0,0134 

Нераетвориный остатокъ 0^0210 

Гигроскопическая вода 0,1226 

100,0000. 
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Въ Россш до 1874 г. употребляли исключительно буртовую се- 
литру, доставляемую малоросс1йсЕими заводчив|1мй на ШостенсБ1й по- 
роховой заводъ (Черниговская губ.) въ грявномъ вид1^; тамъ ее ли- 
тровали и развозили въ проч1е заводы. Съ 1874 г. стали употреблять 
селитру, получаемую изъ чил1йсбой (стр. 545) и доставляемую под- 
рядчиками въ чйстомъ вид'6; Принимаемая на заводъ селитра не долж- 
на содержать бол^е ОД^/о воды, 0,03^/о растворимыхъ посторовнихъ 
солей и вовсе не содержать нерастворимыхъ. Изъ растворимыхъ по- 
стороннихъ солей селитра вовсе не должна содержать солей Бальц1я 
и натр1я. 

С^ра, служащая для приготовлен1Я пороха, не должна содер- 
жать бод'бе 0;25^/о золы (для русскаго пороха не бол^е ОД^/о) и во- 
все не содержать сбрной кислоты и мышьяка ^). Лучш1е сорта черен- 
ковой СИЦИЛ1ЙСК0Й с'Ьры (стр. 360) удовлетворяютъ этимъ усдов1ямъ. 
Если же заводъ покупаетъ комовую сЬру (стр. 359), что им^етъ м'Ь- 
сто, напр., у нас^ь'), то с^ру очищаютъ на самомъ заводе перегон- 
кой и отливаютъ въ деревянныя кадочки ус^ченно-коническаго вида 
(вм^щ. около 16 кгр. с^ры). При медленномъ остыван1и отлитой сЬры, 
она выкристализовывается въ вид*! призматической с^ры^ которая за- 
т^мъ превращается въ октаэдрическую и становится очень хрупкой 
(стр. 364). Чтобы сообщить ту же хрупкость чистой черенковой сЬр^ 
ее расплавлдютъ въ жел^номъ котл'6, фильтруютъ (если нужно) че- 
резъ сито изъ газовой ткани, вливаютъ въ эмальированные железные 
горшки (вместимость 25 кгр.) и даютъ медленно охладиться. 

Уголь всего бол'Ье пригодный для производства пороха есть 
тотъ, который всего легче воспламеняется, всего быстр'Ье сгораетъ, 
содержитъ самое меньшее количество золы и не обладаетъ чрезмер- 
ной гигроскопичностью. 

Въ виду втого^для приготовлен1я пороха служитъ исключительно 
древесный уголь (черный, бурый и шоколадный), который готовятъ 
всегда на самыхъ пороховыхъ заводахъ обугливан1емъ моДодыхъ ство- 
ловъ и ветвей полумягкихъ и мягкихъ породъ дерева (стр. 59) при 
возможно низкой температуре (шоколадный уголь при 140— 175^^ бу- 
рый уголь при 280 — 320^ черный уголь при 350—450^), такъ-какъ 
при более высокой температуре уменьшается выходъ угля, увели- 
чивается его плотность, и уменьшается легкость восаламенешя и бы- 
строта сгоран1я, какъ это показываетъ нижеследующая таблица, пред- 



*) Очищенная с^ра, употребляемая на нашихъ нороховыхъ заводахъ, не должна со- 
держать бодФе 0,Р/о Ав. 

') Комовая сбра, доставляемая на наши пороховые заводы, не должна содержать бо- 
д^е 8— 10^/о по0торонняхъ примесей. 
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ставляющая результат* обугливашя врушины при различныхъ темие- 
ратурахъ (У1о1е1;1;е, 1848—54). 



Темпера* 

тура 
обугли- 
вав 1а. 


Удельный 
Нсъ. 


Температура 
вослламене- 

тя. 


Процентный составь 
угля. 


Выручка углл 
изъ 100 ч де- 
рева высушен, 
при 150«. 


Зам'Ьчан1я. 


С, 


Н. 


НвО. 


Зола 


150^' 
:йО<^ 


1,507 
1 1,40-1,41 


340-360*> 


47,51 
67,89 
72,64 


6,12 

5,04 
4,70 


46,29 
26,49 
22,10 


0,08 
0,56 
0,57 


100 
40,23 
36,16 


Дерево высушен, 
при 1500. 

Не вполне обугл 
дерево. 

Бурый уголь 


290" 
350*^ 
432" 


1 4^40-^1,50 
1,70^1 


360^370" 
400** 


73,49 
70,64 
81,64 


4,98 
4,14 
1,96 


21,93 
18,44 
15,25 


0,61 
0^61 
1Д6 


34,09 
29,66 

18,87 


Переход, въ чер- 
ный. 

Очень черн. для 
боеваго пороха 


1023^ 
1500° 


1,841 

1,869 


^ 600-800*^ 


81,97 

94,67 


2,23 
0,74 


14,15 

3,84 


1,60 
0,66 


18,75 
17,31 


Черный и твер- 
дмй. 


т. плав. Р1. 


2,002 


1250^ 


96,52 


0,62 


0,94 


1,95 


15,00 





Древесными породами всего бол4е пригодвыми для получен1я угля, 
служао^аго для приготовлен1я пороха, считаютъ — крушину (КИагапив 
^гап8и1а), иву (ЗаИх а1Ьа), ольху (А1пи8 ^кйпоза), затЬмъ липу, ди- 
К1Й каштанъ, чирйшвивъ, вияоградныя лозы и друг., иногда (Итал1я, 
Испан1я) для той же ц^Ьли употр^ляютъ ленъ и коноплю. Для полу- 
чен1я бураго призматическаго пороха въ Герман1н уиотребляютъ со- 
лому. Дерево рубятъ весной во время движев1я соковъ, . чтобы облег- 
чить снят1е коры, присутств1е которой на обугливаемомъ дерев* вред- 
но. Срубленное дерево, поел* снят1я корн, превращаютъ въ куски со- 
ответственной величины и просушиваютъ на воздух*. 

Обугливан1е дерева (выжигаиге угля) ведутъ въ кострахъ, ямахъ, 
востровыхъ печахъ, котлахъ и ретортахъ (стр. 99— 111). Обугливаше 
въ кострахъ и ямахъ теперь совс*мъ оставлено, такъ-какъ при этихъ 
способахъ обугливан1я трудно избежать прим-Ьси къ углю песчинокъ, 
присутств1е которыхъ при дальн*вшемъ ход* фабрикацш пороха мо- 
жетъ вызвать образован1е искры и причинять взрывы. Обугливан1е въ 
костровыхъ печахъ прим*вяется въ н*которыхъ м*стахъ, но оно, не 
давая однороднаго угля, требуетъ значительной затраты на топливо. 
Обугливан1е въ жел*зныхъ котлахъ (д1аметръ 1,25 м., глубина 0,95 — 
1,25 м.), вкопанныхъ въ землю почти до верхнихъ краевъ, прим*- 
няется на небольшихъ заводахъ. Обугливан1е въ ретортахъ (цилиндрахъ), 



В8РЫВЧАТЫЯ ТЪЛА. 



803 



впервые введенное въ Англ1и (Ьапй1о^, 1797), прим'Ьняютъ въ на- 
стоящее время на вс^хъ большихъ заводахъ. Цагр']^ван1е ретортъ про- 
изводяаъ или голымъ огнемъ (почти всегда), или перегрф*гнмъ паромъ 
(р-Ьдко). Фиг. 237 представляетъ одну ивъ прос1"Ьйшихъ ретортныхъ 




Фиг. 237. 

печей перраго типа. Реторты (цилиндры) изъ котельнаго жел'Ьза ЛЛ 
(длин. 2,0 м., д1аметръ 0,67 м., толщ. сгЬн. 0,025 м.) вставлены (чи- 
сломъ 24) въ пагр-Ьвательное пространство печи такнмъ образомъ, 
что каждыя дв'Ь изъ нихъ нагреваются отдЬльной топеой. Для предохра- 
нен1я ретортъ отъ прямаго д'Ьйств1я пламени, ихъ обмазываютъ съ 
соотв'Ьтственныхъ сторонъ глиной. Концы ретортъ закрываютъ плотно 
примазанными крышками, черезъ одну изъ которыхъ (В) проходятъ четы- 
ре трубы — одна(р) для отвода летучихъ продуктовъ перегонки и друпя 
три {{) — для пом4щен1я обугливаемаго матер1ала съ ц^лью отбирашя 
пробъ для опред4лен1я хода и окончан1я обугливан1я. Нагр4ван1е 
каждаго цилиндра можетъ быть управляемо при помощи задвижекъ въ 
дымовыхъ ходахъ. Цилиндры нагружаютъ обугливаемымъ деревомъ 
весьма тщательно, укладывая пол-Ьнья или прутья одинаковыхъ раз- 
м4ровъ правильными рядами и оставляя части ретортъ, лежащ1я въ 
обмуровке (и потому слабо нагр-Ьваемня), пустыми. Когда нагрузка 
кончена, закрываютъ крышку, замазываютъ глиной или другою огне- 
упорной замазкой щели и разводятъ огонь въ топкахъ, повы1иая ме- 
дленно температуру и доводя ее до требуемаго предала. Когда обугли- 
ванхе кончено (что узнаюа-ъ по вынимаемымъ пробамъ, по виду отходя- 
щихъ летучихъ, продуктовъ сухой перегонки, температур* отводящей 
трубы и т. д.), прекращаютъ нагр^ваше и даюа'ъ печи охладиться. 
Зат4мъ открываютъ реторты и выгребаюсь уголь въ цилиндры изъ 
черной жести, снабженные крышками (тушильники), гд** уголь вполв'6 
остываетъ безъ доступа воздуха, а реторта снова нагружается дере- 
вомъ. 

При описанномъ опособ'Ь обугливаная теряется много времени и 
тепла во время охлажден1я печи послф обугливац1я Для устранен1я 

4 
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ЭТОГО неудобства употребляютъ или подвижный реторты, вдвигаемыя 
въ нагр!Ьвательное пространство печи уже нагруженными обугливае- 
мыиъ деревомъ и выдвигаемый изъ печи посл^^ обугливан1я (въ Шпан* 
дау), или (что удобн'Ье и проще) производятъ обугливаше въ чугун- 
ныхъ ретортахъ^ пом'Ьщая въ нвхъ обугливаемое дерево не непосред- 
ственно, а въ цилиндрахъ (оболочкахъ). Устройство посл^дняго рода 
представлено на фиг. 238. Реторты (длина 1,06 м., Д1аметръ 0,52 м.), 
расположены въ кирпичной кладк^Ь по три вм^ст'ё; он^ отлиты изъ 
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Фпг. 238. 



чугуна и им4ютъ каждая по дв4 трубки, выходящ1Я изъ задняго 
конца ихъ. Посл'Ь установки реторты нижняя трубка закладывается 
кирпичемъ, и пользуются только верхнею для отвода летучихъ про- 
дуктовъ сухой перегонки въ топку; нижняя же трубка играетъ 
роль запасной и употребляется только въ томъ случа'Ь, когда ци- 
линдръ будетъ перевернутъ на полъ оборота съ перекладкой кирпич- 
ной обмуровки. Передн1й конецъ реторты, черезъ который помЬщаютъ 
оболочку съ обугливаемымъ деревомъ и вынимаютъ ее же съ гото- 
вымъ углемъ, закрывается жел'^зною крышкой, нажимаемою винтомъ. 
Оболочки (длин. 0,8 м., дхам. 0,44 м.), сд']6ланныя изъ листоваго жел'Ьза 
и снабженнмя ручками для облегчешя выниман1я, подвозятъ на тел^ж- 
к'Ь прямо передъ отверст1я ретортъ и вдвигаютъ въ посл'Ьднхя. Когда 
обугливан1е окончено, крышки ретортъ открываютъ, оболочки выни- 
маютъ посредствомъ ц'Ьпи съ блоками и опускаютъ въ больш1е же- 
л'Ьзные тушильникщ им'Ьюгще плотно пригнанныя крышки, въ кото- 
рыхъ оболочки съ углемъ остаются ^/^ дня, поел* чего уголь перекладыва- 
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ютъ въ холодильники-— больш1^ЩАЛЕ11,щческ1е сосущ изъ листоваго же- 
л-Ьза, снабженные крышками, и отаравляютъ въ магазинъ для хра- 
нен1Я. 

Съ ц^лью достигнуть большей однородности приготовляемаго 
угля (въ особенности бураго и шоколаднаго) обугливан1е производятъ, 
ион^^щая обугливаемый матер1алъ въ реторты въ оболочкахъ, которыя 
во время обугливан1я или новорачиваютъ въ ретортахъ черезъ овре- 
д'бленные промежутки времени, или приводятъ въ непрерывное ме- 
дленное (6 — 7 обор, въ минуту) вращен1е. 




^г^; ^ 1 : 1 :п 



) I I .[.,.1ТТТТ 



1^. ! I ! 1 ; I , I ! I ! I ! ■ : I , ■ 



^^с 




Фиг. 239. 

При постепенности вънагрЁваши, поддержав1и надлежащей тем- 
пературы и быстромъ удалеши продуктовъ сухой перегонки, обуглу* 
ван1е въ ретортахъ, нагрЁваемыхъ голымъ огнемъ, даетъ уголь доста- 
точно однородный, въ особенности при употребленхи ретортъ неболь- 
шихъ разм^^ровъ или съ вращающимися оболочками. Т^мъ не мен'Ье, 
при соблюден1и даже всбхъ указанныхъ услов1й, одновременно съ 
углемъ требуемыхъ качествъ, получается большее или меньшее коли- 
чество недожженнаго угля и глянцевитаго угля (стр. 750), который 
приходится отбирать (сортировка, переборка угля). ' 

Вполне однородный продуктъ можетъ быть полученъ при обу- 
гливан1ивъ ретортахъ, нагр'Ьваемыхъ паромъ (УЫеМе, 1847; Н. ^'У^еШ, 
1873). Способъ этотъ даетъ уголь очень однородныхъ качествъ и уве- 
личиваетъ выходъ бураго угля; но такъ какъ онъ не увеличивае1'ъ 
выхода черваго угля и обходится значительно дороже обугливан1я въ 
цилиндрахЪ; нагр^ваемыхъ голымъ огнемъ, то способъ обугливан1я не- 
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регр'Ьтымъ паромъ не получил-ь широваго прим'бненгя и въ настоя- 
щее время нигд^ не употребляется. Только солому, служащую для 
оолучен1Я бураго угля для приготовлен1Я бураго призматвческаго по- 
роха, обугливаготъ перегр^тымъ паромъ. Солому р'Ьжутъ ва кусочки, 
отд'Ьляютъ отъ увловъ, пом'Ьщаютъ въ железные нйрниви, въ кото- 
рые впускаютъ перегретый паръ. Перегретый паръ удаляетъ изъ 
соломы экстрактивный тЪла и одновременно обугливаетъ ее, превра- 
щая въ продуктъ шоколаднобураго цв4та. 

У насъ въ Росехи уголь для пороха готовятъ изъ ольхи, кото- 
рая доставляется на заводы очищенною отъ коры и распиленною на 
дрова около 1,4 м. длины и 5,0 — 20,0 стм. въ поперечнике. Дрова 
распиливаютъ (механически, на станке) на куски длиной 38 см. и 
толщиной въ 2,54 — 5,08 см. при получен1и чернаго и бураго угля и 
на куски длиной въ 12,70 — 15,24 см. и толщиной, въ 2,54—3,81 см. 
при получен1и шоколаднаго угля. Дрова просушиваютъ два года — годъ на 
открытомъ поздухе и годъ въ закрытомъ помещеши. Обжиган1е произ- 
водятъ исключительно въ ретортахъ, нагрЬваемыхъ голымъ огнемъ, 
помещая въ нихъ дерево непосредственно (при получен1и чернаго угля), 
или въ оболочки, цриводимыя въ вращательное движете (при полу- 
чен1и бураго и шоколаднаго угля). Выходы чернаго угля ва нашихъ 
заводахъ — 23— 26^/о, бураго — 33— 377©, шоколаднаго 67— 70«/о. Для 
получен1я 100 кгр. чернаго или бураго угля расходуется 160 кгр., а 
для получен1я 100 кгр. шоколаднаго 136 кгр. дровъ. 

Черный уголЬу приготовленный надлежащимъ образомъ, имеетъ 
черно-синеватый цветъ; изломъ его представляетъ чистую бархатистую 
поверхность; онъ легокъ, звонокъ при ударе о твердую поверхность 
и легко размалывается; горитъ безъ пламени и почти совершенно не 
растворимъ въ водномъ растворе едкаго кали. Слабо обожженный уголь 
узнается по рыжеватому цвету, пережженный— по его твердости и плот- 
ности. 

Бурый уюль имеетъ рыжевато-бурый цветъ, менее плотенъ, за- 
горается легче и труднее измельчается чернаго, жиренъ на ощупь, 
бархатистаго вида, отчасти растворяется въ водномъ растворе едкаго 
кали, окрашивая последшй въ бурый цветъ. быходъ бураго угля 
больше чернаго; нЬ за то онъ значительно более гигроскопиченъ чер- 
наго, а потому порохъ, приготовленный съ бурымъ углемъ, требуетъ 
герметической укупорки для предохраненхя его отъ сырости. 

Шоколадный уъоль^ какъ продуктъ еще более слабой степени обу- 
г.1иван1я, нежели бурый уголь, еще резче обладаетъ свойствами^ при- 
сущими бурому углю. Онъ значительно труднее измельчается, не- 
жели бурый уголь, и очень гигроскопиченъ. 
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Ёотъ для примера составь углей^ употребляемых^ для пригото- 
влешя пороха: 



НАЗВАН1Е УГЛЯ. 



Уд4дь. 



Уго1ь черный, изъ крушины, Дрезден- 
скаго пороховаго завода (сред, со- 

ставъ по Н. КаЬГу, 1857) 

Уголь черный изъ ор^шника (Н. ЛУ'еШ, 

1873), отъ 

до 

Уголь черный, полученный на англ1Й- 
скоиъ пороховонъ завод*! Уольтамъ- 

Абби изъ ольхи 

ивы 

крушины 

Ольховый уголь, употребляемый на рус- 
скнхъ пороховнхъ заводахъ 

черный 
бурый . . . 
шоколадный . 



Процентный составъ угля. 



С. 



Н. 



1,37 
1,39 
1,30 



87,96 

70,19 
80,94 



87,01 
85,82 
83,28 



80,86 
70,75 
.52,64 



ОиК 



Зола. 



2,64 

3,16 
4,51 



2,97 
2,88 
3,28 



7,82 

13,23 
;23,52 



8,78 

9,28 

11,21 



1,58 

1,78 
2,С7 



1,24 
2,02 
1,71 



Въ Западной Ёвроп']^ для приготовлен1я порола употребляютъ 
главнымъ образомъ черный уголь. У насъ черный уголь вдетъ на 
фабриващю врупно-зернис1*аго пороха, снаряднах^о (артиллер1йскаго) 
и (прежде) чернаго призматическаго, бурый уголь — для фабрикащи ру- 
жейнаго пороха, а шоколадный для бураго (шоколаднаго) призмати- 
чесваго пороха. 

ОтпошенгЯу въ которыосъ селитру, стьру и уголь смгьшиваютг 
для получешя пороха, различны. Вообще говоря, всякая см^сь на- 
званныхъ матер1аловъ есть см^^сь взрывчатая, но только смЬсн, ори 
сожиган1и воторыхъ происходить полное разложен1е селитры и пол- 
ное сгоран1е угля, можно считать порохомъ въ т'Ьснонъ снысл-Ь слова. 
Изъ многочисленныхъ смесей, удовлетворяющихъ этому услов1ю, самая , 
производительная по теор1и та, которая содержитъ на 16 частицъ 
азотновал]евой соли 22 атома углерода и 8 атомовъ сЬры 
(16КК08+22С+88 '), т4мъ не мен4е на практик* употребляютъ 
см'Ьси^ найденныя эмпирически и бол-Ье или мен4е уклоняюпцяся отъ 
указанной теоретической. 

Вотъ для примера отношен1Я, въ воторыхъ берутъ матер1алы для 
приготовлен1я н^воторыхъ сортовъ пороха: 

Порохъ для руоюей» 

Австр!йск1й, америБанск1&, англ1йск1й, Селитра. С^ра. Уголь черный. 

французсый 75 10 15 

Германски 74 10 16 

РуоскШ (прежн. образца) 75 10 15 

(новаго образца) 77 15 8 (бурый уголь) 

') Въ 100 ч.:КК08:1175,66, С=12,36; 8=11,98 (ВеЬиз). 
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Лорохъ для орудьй (артнлдер1&|СК1б). Селитра. ОЬра. Уголь черный. 

Англ1Ёск1й, русск1й, французск1Й . . 75 10 15 

Австр1&ск1й^ герианск1& 74 10 16 

Лорохъ для охоты, 

Герианск1Й, французск1й 78,00 10,00 12,00 

Австр1йск1& . 75,95 9,43 14,62 

Руссмй 77,00 15,00 8,00 (уголь бурый) 

Лороосъ для взрывчатихъ работъ (минный). 

АвстрШсмй • • • 60,19 18,45 21,36 

АНГЛШСК1Й 75,00 10,00 15,00 

Франдузсвдй 72,00 13,00 15,00 

Руссшй 66,60 16,70 16,70 

Какъ ВИДНО изъ приведенной таблицы, порохъ для ружей и ну- 
шекъ содержитъ мея4е селитры, ч-Ьмъ порохъ охотнич1й, что увели- 
чиваем воспламеняемость посл'бдняго; порохъ же для взрывныхъ 
работъ содержитъ менЬе селитры и бол-Ье сЬры и угля, что умень- 
шаетъ быстроту его сгоран1я, увеличиваетъ количество образующихся 
газовъ и уменьшаетъ его стоимость. Въ последнее время, впрочемъ, 
стали увеличивать содержан1е селитры и въ порохе для взрывныхъ 
работъ и регулировать быстроту сгоран1я пороха и8М'Ьнен1енъ его 
плотности и величины зернъ. 

Прпотовлеше поро|са. Главная задача при приготовлен1и пороха 
состоигь въ надлежащемъ измельчен1и и см']^шен1Я составныхъ частей 
пороха и зат^мъ въ уплотнен] и полученной смЬси, такъ Еавъ отъ 
возможпаго совершеннаго выполнен1я этихъ работъ вависитъ одно- 
родность, а следовательно и доброкачественность полученнаго про- 
дукта. 

Въ прежнее время ивмельчен1е, сиФшенЕе и уплотнеше порохо- 
вой см^си производили въ одинъ пр1емъ, измельчая с%ру, селитру и 
уголь/ одновременно въ требуемыхъ воличествахъ или въ толчеяхъ, 
или подъ б'Ьгунаии, смачивая смФсь водою. 

Такъ какъ подобный способъ работы не давалъ однородной смЬси 
и нер'бдко влекъ за собою взрывы^ то въ настояп^ее время (согласно 
предложешю Ве8рагс1еиг, 1763 г., впервые прим'Ьненнойу воФранщи въ 
1794 г.) названныя работы отд'&ляютъ другъ отъ друга или вполнЬ, 
или по крайней м'Ёр'Ь отчасти. 

Измельчен1е матер1аловъ распадается на крупное (пред- 
варительное) и мелкое (окончательное). Селитра, полученная въ вид* 
муки, предварительнаго измельчешя не требуетъ, и для отделен1я слу- 
чайныхъ примесей ее просЬеваютъ черсзъ сито (съ отверст1ями въ 
5 мм.); с'Ёра, полученная въ кускахъ (стр. 801), на столько хрупка, 
что ее легко раздробить во время см'Ьшен1я съ углемъ. Уголь тре- 
буетъ предварительнаго измельчешя, которое производятъ или подъ 



бегунами, или вг приборахъ сходныхъ съ кофейною ыельнвцею, или 
на эвсцельсшр!} ^) и зат^мъ прос^еваютъ черезъ свта. 

Окончательное измельчеше натер1аловъ производятъ или каждаго 
матер1ала отд1^льно, или (чаще) въ вид'Ь двойпыхъ смгьсей, т. е. 
измельчаютъ с4ру и селитру или уголь и селитру вмйст*, а уголь 
или с^ру отд'бльно и затЬнъ си'Ьшиваютъ ихъ вм'Ьст^ для получен1я 
тройной см^си. Для этого окончательнаго измельчешя служатъ: тол- 
чей, бегуны и бочки. 

Толчеи им']&ютъ (стр. 196) деревянныя ступы и деревянные песты, 
снабженные бронзовыми башмаками ^). Ступы и песты дЪлаютъ изъ 
твердаго и тяжелаго дерева (вленъ, букъ). Ихъ въ настоящее время 
рЪдво употребляютъ на пороховыхъ заводахъ. 

Бтуны (стр. 195), изготовляютъ изъ вонючаго известняка, мрамора 
и (всего лучше) изъ чугуна и бронзы. Вертикальные жернова им*ютъ 
Д1аметръ 1,9— 2;6 м. и всеять обыкновенно 2500 — 5500 вгр.; хотя встре- 
чаются и жернова, весящ1е до 50000 кгр. 

При употребленш толчеи и б:Ьгуновъ, измельчаемые матер1нлы 
смачиваютъ во время измельчен1я водой, чтобы устранить образован1е 
пыли и нагр'Ьваше. 

Вочкщ принадлежащ1я къ типу ядровыхъ мельвицъ (стр. 738)^ 
представляютъ вращающееся барабаны различной величины (напр. 
длина 1,03, д1аметръ 1,12 м.), сдйяанныя или изъ жел'Ьза не покрн- 
таго или покрытаго извнутри подошвенной кожей, или же изъ 
подошвенной кожи, натянутой на деревянный каркасъ. Внутри 
барабана укреплены планки (ребра). Въ барабанъ черезъ отвер- 
ст1е, закрываемое крышкой, пом'Ьщаютъ вм'бст^ съ измельчаемымъ 
матер1аломъ определенный в^съ бронзовыхъ шаровъ (д]ам. 4—13 мм.) 
и приводятъ ихъ въ бол4е или мен'бе (10 — 30 оборот, въ минуту) 
быстрое вращен1е, при чемъ пронсходитъ измельченхе матер1ала. Когда 
идмельчен1е окончено, зам^няютъ крышку барабана латунной сЪткой 
и поворачиваютъ барабанъ отверстхемъ внизъ, при чемъ (при качатель- 
номъ движеши барабана) измельченный матер1алъ проваливается че- 
резъ с:Ьтку, а бронзовые шары остаются въ барабане. Для изб'Ьжан1я 
распыливан]я, барабанъ окружаютъ кожухомъ. Матер1алы посл'Ь из- 
мельчен1я прос:Ьеваютъ. 

Смешен! е измельченпыхъ матер1аловъ для обра80ван1я трой- 
ной см'Ьси производятъ или въ бочкахъ или подъ бегунами, при чемъ 

^) Эксцельаоръ состоитъ изъ двухъ горизонтальныхъ зубчатыхъ валнковъ (родъ ло- 
нательной кашинн, стр. 744), между которыин уголь крупно измельчается, и двухъ верти- 
кальннхъ круглыхъ джсковъ, внутренняя поверхность которнхъ снабжена зубьями, между 
которыми лроисходжтъ дальнейшее измельчен1е угля при вращенш дисковъ. 

') Составь бронзы колеблется между 80— 82**/о м-Ьди и 20— 18**/о олова. 



въ этомъ посл^^днемъ случа']^ происходить и в'Ькотороё уп^(отяеп^е 
см^^си. 

Бочки, употребляемый для этой ц^ли, изготовляются (для устра- 
нешя взрыва), не нзъ железа, а состоять изьдннщь, сделан ныхьизъ 
деревянныхь рамъ, обтяиутыхъ кожей. Между двани укреплены по- 
парно бруски, между которыми натянута подошвеиная кожа, образую- 
щая такимъ образомъ боковыя станки бочки; внутреин1е бруски 
округлены. Д1аметръ цилиндра 2,13 метр., длина 0,61 м- Въ. ця- 
линдръ пом^щаютъ около 82 кгр. состава и около 114^8 кгр. дере- 
вянныхь шаровь (д1аме1фъ 25 — 50 мм.) и приводять цидивдръ въ 
враща1'елъвое движен1е (10 оборотовъ въ минуту). 

При образован1и тройной см'Ёси подь б'Ьгунами, закладку см^Ьши- 
ваютъ отъ руки въ м'Ьдной чашк^Ь, смачиваютъ водой (5^/о по вФсу 
см^Ьси), протираютъ черезъ проволочное сито (для удален1я могущихъ 
попасть случайвыхъ постороннихъ т'к1ъ), разсыпаютъ ровнымъ слоемъ 
по лежвю, пускаютъ б'бгуны въ ходь (2 обор, въ мивуту) и отъ 
времени до времени смачиваютъ составь водой (для во0награжден1я 
испаряющейся воды) съ такимъ разсче10мь, чтобы подученный посл% 
надлежащаго см'Ьшен1Я составь содержалъ около 3 — 57» воды. 

Обработка подь б'Ъгувами считается лучшимь* средствомъдля из- 
мельчешя и см'&шенхд пороховаго состава, но она обходится дорого, 
хлопотлива и опасна (въ виду возможности взрыва). Всл'Ьдств1е этого, 
съ ц'Ьлью уменьшить расходы и время обработки см^Ьси подь бЬгу- 
нами, применяется (между прочимъ и у васъ) бочечно-бтьгунныи спо- 
собь обработки тройной см'бси, при которомь см^сь, хорошо обрабо- 
танная въ кожаной бочк^, только для окончательнаго см'Ьшен1я и н^- 
котораго уплотнен1я обрабатывается подь б&'унами короткое время 
(1»/2-2 ч.). 

Уплотнен 10 см^си (состава), впервые прим^^ненное въ Англ1и 
въ 1784 г., производить или въ ручвыхъ вивговыхь прессахь (на мя- 
ленькйхъ заводахъ), или вь гидравлическихъ прессахь (всего лучше) 
или въ вальцовыхъ мельницахъ (всего легче, хотя мен^е совершенно, 
а потому теперь весьма р4дко). Передъ уплотнен1емь, составь, приго- 
товленный въ бочкахъ, равномерно смачиваютъ водой (8-* 10^/о, иногда 
всего З^/о), а приготовленный подь бегунами измельчаютъ въ поро- 
шокъ. Смачиваше производятъ въ четыреугодьвыхъ ящикахь, помещай 
вь нихъ составь (25^-^50 кгр.) ровнымъ слоемъ и обрызгивая его чистой 
водой изъ брызгалки. Измельчен1е бегуннаго состава производить про- 
пуская П0СЛЁДН1Й между двумя парами деревянныхь или бронзовыхь 
желобчатыхъ валиковь или обрабатывая его въ аппаратахь^ им^ю- 
щихъ въ общемь устройство сходное съ грохотами, употребляемыми 
при зернен1и пороха (см. ниже). 



Гидра&личеЫге прессы, употребляемые для уплотнен1Я пороховаго 
состава, приналлежатъ къ типу вертикальныхъ гидравлвчесвихъ прес- 
совъ (стр. 201), и самое уплотнен1е провзводятъ сл^^дующимъ образомъ: 
На дно деревявваго пяоскаго ящвка, иоставлевнаго на тележку, 
кладусь цинковый или (у насъ) каучуковый листъ (50 — 70 кв. см., тол- 
ЩВ0ОЙ 1 см), навладываютъ деревянную раму (толщиной 1 — 1,3, см.) 
и внутрь рамы васынаютъ составь, при чемъ ивлишекъ сгребаютъ де- 
ревянной линейкой; затЬмъ раму снимаюгь и на насыпанный слой 
накладываю гь другой листъ и насыпаютъ второй слой состава и т. 
д. Когда на тел'Ьжву положено несколько (примерно 20— 40) слоевъ 
состава, тогда по рельсамг передвигаютъ ее на площадку ныряла 
гидравлическаго пресса. При медленномъ поднят1и ныряла составь 
прессуется, прижимаясь кь соотв'Ьтственному упору, образующему лобъ 
пресса. Степень сжаТ1Я (кромФ показан1я манометра) опред']^ляется 
уменьшен1емь высоты прессуемаго заряда, и прессовавхе оканчиваютъ, 
когда толщина слоевь уменьшится приблизительно на 7з— '/г про- 
тивь первоначальной. Давлен1е доводять обыкновенно до 25— 30 кгр. 
на каждый квадр. см. поверхности листа и получають лепешку сь у. в. 
1,7—^1,8. Вм'Ьсто цинковыхь или каучуковыхь листовъ употребляють 
при прессован1и пороховаго состава вь гидравлическихъ прессахь 
бронзовые листы сь холи^евыми платками, покрывающими слои со- 
става сверху и снизу. Посл'б прессовап1Я вынутыя лепешки обр'Ьзы- 
ваютъ по краямь, такь какь края лепешки мен'Ье плотны, ч'Ьмь 
середина. 

Вальцг-прессы^ служащхе для уплотнен1я пороховой си'Ьси, со- 
стоять изь трехь вращающихся, другъ надъ другомь поставленныхъ 
цилиндровь, взъ которыхь НИЖН1Й лежить неподвижно въ своихъ 
гн'Ь^дахь, два же верхн1е могутъ передвигаться вверхь и внизь. Ниж- 
Н1Й бхюнвовой цилиндрь приводится вь движен1е (У^ оборота вь 
минуту) механической силой и передаеть это движен1е среднему, а 
этотъ — верхнему цилиндру всл'Ьдств1е тренхя, обусловленнаго давле- 
Н1емь опреД'Ьленнаго груза на верхн1й цилиндрь. Верхн1й цилиндрь 
бронзовый, средн1й — деревянный или пайковый '). Пороховой составь 
изь воронки попадаеть на безконечное полотно изь грубой па- 
русины и на немь проходить между верхнимъ и среднимь ци- 



М Папковый цидиндръ готовлтъ сл'Ьдующимъ обрлзомъ: на четырехъ-гранный же- 
лезный стержень над^ваютъ кружки изъ непрокдеенной бумаги, днабженные пятью отвер- 
сплин, И8ъ которнхъ одно по середине, а четыре на половине четырехъ перпендикуляр- 
ннхъ рад]усо1гь, ■ сдавдиваютъ насаженяне кружка гидраынчесшмъ лрессомъ. Черезъ 4 
цилнндричеекихъ канала въ подученномъ такнмъ образомъ цидиндрЬ пропускаютъ 4 же- 
лезныхъ болта, на концы которыхъ пасовываютъ два прямыхъ железныхъ диска н стлги- 
ваютъ нхъ гайками; зат^мъ цидиндръ обтягиваютъ на токарноиъ станке и полируютъ. 
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линдрами, зд']^сь уплотняется и въ вид^Ь пластвнокъ выжодв^гъ изъ 
прибора. 

Зернен1е аороха. Полученныд т&мъ или другимъ вутемъ 
ПЛ0СК1Я пороховыя лепешки разбиваютъ деревяввыни колотушками 
на куски величиною въ кисть руки человЬка и подвергаютъ зврнв' 
нгю, имеющему цЬлыо облегчить употребленае пороха, преоятетвовать 
нарушен1ю его однородности во время его перевозки и хравэшя, & 
также уменьшить его гигроскопичность. Зернеше пороха, ивв'Ьствое 
уже съ 15 стол'Ьт1я и получившее всеобщее нрим'Ьневхе въ 17 сто- 
лки, производятъ въ иастоя1цее время различными способами, смо* 
тря по плотности лепешки и величине зерва, которое юелаютъ по* 
лучить- 

а) Зернеше въ бочкахъ Мори (Могеу) употребляется (во Фрав- 
Ц1И, Австр1и) для зервешя лепешекъ неплотныхъ (до» уд. в. 1,65— 
1,66) И довольно влажныхъ (5^/о воды). Бочка Мори (фиг. 240) 
состоитъ изъ двухъ деревянныхъ кружковъ (доньевъ) Л и /Л соедии^в- 

Вы^ъ поперечиваври и насажепныхъ да 
^^ горизонтальную ось, приводимую въ вра- 

щательное движен1е со скоростью 30 обо- 
ротозъ въ минуту. Боковыя ст:Ьики бочки 
образованы изъ двухъ вонцентрическихъ 
металли чески хъ сЬтокъ, расположенныхъ 
на н'Ькоторомъ разстоян1и одна отъ дру- 
гой и прикр'Ёпленнмхъ къ деревянвому 
остову посредствомъ петель, такъ-что сЬт- 
ки могутъ быть снищемы для чистки и 
зам'бны. Внутренняя сЬтка дм'Ьетъ отвер- 
СТ1Я бол'Ье значительный, неа1(ели допу- 
скаемый наибольшШ ра^м'Ьръ зеренъ» Со- 
ставь, закладываемый внутрь бочки че- 
^^^' ^^^* резъ отверст1е въ одеомъ изъ доньев-ь, 

раздробляется ударами 50 — 60 деревяниыхъ шаровть д1я.детромъ 50 мм. 
См']&сь зеренъ надлежа]цей величины и слишкомъ малыхъ падаетъ 
въ сито I и оттуда въ цр1е||яикъ К, Бочка окружена кожухомъ СВ. 
Бочка даетъ зерна почти сферическ1я и раздробляетъ ъ% чаръ 200 — 
250 кгр. лепешекъ плотности 1,65, съ выходомъ около 507© годнаго 
зерна. 

Ь) Зернеше въ Хрохогйахъ. Способъ втотъ, известный ранФе другихъ 
и до сихъ поръ часто применяемый, состоитъ вътомъ, что въ грохотъ (си- 
то), снабженныый соотв^Ьтственными отвер(Т1ями, пом'Ьщаютъ разбитую 
на круапые куски лепешку вм'Ьст'Ё съ шарами или деревянной шай- 
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бой (()1ьгунъ) и приводятъ грохотъ въ соогв-Ьтственное движенхе, при 
чеыъ куски леоетки раздробляются на бол'бе мелкхе, и иороховыя 
зерна проваливаются яерезъ отверст1я грохота и очип^аются зат'Ьмъ 
отъ мелочи. 

Самы* простой приборъ подобнаго рода (крутильня) состоитъ 
изъ прямоугольной ()а1гы, качающейся на мотыля хъ, причемъ^ вм']^ст'Ь 
съ дввжеи1емг взаДъ и впередъ, рама несколько подымается и опу- 
скается. На раму постанленн грохота съ кожаными (скоро портятся 
и величина отверстй изменяется), деревянными (изъ твердаго дерева, 
съ 0>гверст1ямя расширяющимися внизу) или металлическими (изъ ме- 




Фиг. 241. 

таллич^ской сЬтки, лучше съ пробитыми отверст1ями, такъ-кавъ въ 
ейтк* отверст1я при употреблен1и становятся неравномерной вели- 
чины) диами, въ которыя вместе съ лепешкой закладывают*!» для дро- 
блен1я шары металличесые или изъ твердаго и плотяаго дерева. 

Бол^е сложный аппаратъ для зерненхя того же типа (зернилка 




Фиг. 242. Фиг. 243. 

Ье^ёЬуге) представленъ на фиг. 241. Главную составную часть его 
образуютъ определенное число (8—12) системъ ситъ (гнЬдъ), укр*- 
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пленныхъ въ ящик']^ а а (д1аметръ 2,5 м.), подвЪшенномъ гори- 
зонтально къ потолку. Каждое гн4здо состоитъ (фиг. 242) И8> 
деревянной подставки, въ которую вставлено три сита. Верхнее, 
сд'Ёланное взъ латуни, имЪетъ крупныя отверст1я (5 см.) и кром.^ 
того (фиг. 243) два больш1д отверстхя по бокамъ (а а), отъ воторыхъ ндетъ 
медный БОСОЙ желобокъ {Ь\ почти до дна среднего сита; среднее сито 
сд'Ьлано изъ проволочной ткани съ отверст1ями, соотв!Ьхств]^ющими 
требуемому разм'Ьру зеренъ; нижнее сито есть обыкновенное мелкое 
волосяное сито, оно задерживаетъ пороховыя зерна, пропуская пыль 
въ самое нижнее отд%лен1е системы. Въ верхнемъ свт! пом'Ьщевъ 
б'бгунъ изъ бука, отяжеленный свинцомъ (в'Ьсомъ 3 кгр.) и 
им'Ьющгй да нижней поверхности насечки, ваправлевныя къ центру. 
Яп^икъ, накоторомъ увр1Ьплены гн'бзда, приводится при помощи кри- 
вошипа въ движен1е (80 оборотовъ въ минуту), передающееся гн'Ьз- 
дамъ. Верхнее отд'&лен1е каждой изъ системъ ситъ закрыто крышкой, 
черезъ которую проходи1"ь трубка, приводящая разбитую на крупные 
куски пороховую лепешБу. 11одъ вл1ян1емъ д'Ьйств1я бЬгуна лепешки 
разбиваются, и полученные кусБи падаютъ черезъ отверст1я верхняго 
сита на среднее сито, пропускающее зерна требуемой величины на 
нижнее, съ котораго^ посл:)^ отсФиван1я пыли, отводятся въ деревянныя 
бочБи; въ так1Я же бочБи отводится пыль, собирающаяся въ нижнихъ 
отд4лен1ахъ системъ ситъ. КусБи, попавшхе въ среднее отд'Ьлен1е си- 
стемы ситъ и не могущ1е пройти сбвозь отверстхя средняго сита, д4й- 
ств1емъ центробежной силы возвращаются по м4дному желобку на 
верхнее сито, гд* вновь измельчаются. Аппаратъ Лефебра даетъ зерна 
пластинчатой формы въ количеств* до 457о по в'Ьсу разбиваемой 
лепешки; онъ прим-Ьняется (во Франщи, Бельг1й, Австр1и) для при- 
готовлен1я ружейнаго пороха. 

с) Зернеиге при помощи цилиндровъ (способъ Коигрева^ 1819). 
Аппаратъ, прим'Ёняемый при этомъ способ* зернен1я, представленъ 
схематически на фиг. 244 и состоитъ изъ четырехъ зубча- 
тыхъ вальковъ изъ бронзы ^), установлевныхъ въ наклонной пло- 
скости одна пара выше другой. Эти вальки утверждены въ двухъ проч- 
ныхъ буковыхъ рамахъ, Боторыя составляютъ устои машины. Каждая 
пара вальковъ укреплена на опред'Ьленномъ разстоян1и отъ другой 



') Бронзовые ва1ьки съ пирамидальными зубьями употребляются всего чаще, но на 
н^которыхъ заводахъ употребляютъ и гладк1е вальки изъ буковаго дерева; устраиваютъ 
также машины, въ которыхъ первыя пары вальковъ бронзовыя, а последняя —гладкая де- 
ревянная. 
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пары при помощи винтовъ; но вадшй валикъ въ каждой пар'Ь вра- 
щается въ иодвЕгжномъ подшипник'Ь, который нажимается къ другому 
вальку помощью рычага съ грузомъ, такъ-что первый валекъ можетъ 
отходить отъ втораго, давая возможность проходить между вальками 

1*11111 фф 




Фцг. 244. 

излишнему количеству состава безъ повреждешя мащины. и не при- 
чиняя взрыва. ДвЬ верхн1я пары вальковъ им'Ьютъ бол'Ье крупныя 
зубья, нежели аизкшя. Отъ нижней части трехъ верхнихъ паръ валь- 
ковъ къ верхней части слйдующвх*!» за ними паръ устано'^лены прямо- 
угодьаыя сита, для провода кусковъ состава, не подвергшихся надле- 
жащему раздроблен1Ю, отъ одной пары вальковъ въ другую смежную 
пару. Шдъ всею установкой находится длинная прямоугольная рама, 
поддерживающая два длинныя сита, служап^я для надлежащаго раз- 
д'Ьлея1я зернъ, а подъ сигами находится доска, назначенная для удер- 
жан1в ныли и провода ея въ подставленные сосуды. Короткая сита и 
длинная рама приводятся въ сотрясательное движен1е при помощи 
передаточныхъ механизмовъ. Разм'Ьръ зубьевъ вальковъ и величина 
петель сортировочныхъ рЬшетъ сообразуются съ величиной зеренъ, ко- 
торыя желаютъ придать пороху. Прессовая лепешка, разбитая на круп- 
ные куски, помещается въ ящикъ, расположенный у задней части 
аппарата (возл'Ь самой верхней пары вальковъ), и приводится подъ 
вальки при помощи безконечнаго полотна. Приборъ дМствуетъ авто- 
матически, не требуетъ надзора во время работы идаетъ до 60 — 65®/о 
зерненаго пороха^ форма котораго угловатая, близкая съ сферической, 
й) Зерненге другими способами. Зернен1е въ бочк* и грохотахъ 
прим'Ьнимо только для получен1я мелкозервистаго пороха, зернензе же въ 
приборе Бонгревд можетъ служить также для получешя крупнозер- 
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нисш'аю пороха (га Фьковаго, реЬЫе ро117(1ег) съ веораввльными зер* 
нами и для этой цЬли применяется въ Ангд1и в Росан ^). 

Во Франщв для подучен1я пороха въ неправильних^ олоскихъ 
большвхъ зернахъ (толщива 6,5 — 8 мм., длвна и ширина 13—16 мм.) 
зернен1е производатъ прв помощи ручныхь деревянныхъ квадратныхъ 
колотушекъ, нижняя поверхность которыхъ усажена бронзовыми за- 
остренвыми П]пилькамИ| расположенными въ шахматномъ порядк'Ь. 
Лепешки, грубо раздроблен ныя, иом^^щаютъ на столъ взъ твердаго де- 
рева съ отверст1ями, расширяющимися Бнину и расположенными въ 
шахматномъ порядк'б. Рабоч1е разд^облявпъ лепешку ударами коло- 
тушки, двигая ее потомъ къ себ:Ь послЪ удара, чтобъ заставить зерна 
(и пыль) пройти черезъ отверстия стола. 

Для получен1я пороха въ болыинхг правилшыхъ зернахъ прим'Ь- 
няюгъ различныя способы. 

1) Лепешки сперва разр'Ьзываютъ на прави^'1Ь1иия ленты въ станк^Ь 
съ бронзовымъ ножемъ и полученныя ленты раз5||ра|с>тъ зат^мъ на 
зерна или при помощи колотушки съ заострен ным*ь. латуннымъ на- 
ковечникомъ (всего лучше), или между двумя цилиндрами съ круго- 
выми лезв1ями, или, наконецъ, подъ т^мъ же ножемъ, который слу- 
жилъ для получен1е лентъ. 

2) Лепешки разр'Ьзываютъ на ленты, пропуская ихъ между двумя, 
одинъ возл'Ь другаго горизонтально поставленными, цилиндрами, снаб- 
женными трехъугольными ножами по производящимъ и вращаю* 
щимися въ противоположныя стороны. Полученные лепты равдро- 
бляютъ на зерна (кубики или параллелепипеды), или пропуская ихъ 
черезъ ту же пару цилиндровъ, или черезъ другую пару цилавдровъ, 
поставленныхъ одинъ надъ другимъ и тоже снабженныхъ ямсами. 

3) Приготовляютъ лепешки съ бороздами по двумъ противо- 
положнымъ направлен1ямъ, употребляя при прессовав1и вм'Ьото сбыв- 

*) Вотъ для примера рази']^ръ зеренъ н'Ькоторыхъ сортовъ пороха: 

Название пороха. Величина зеренъ въ мм. 

Лртиллергйскги 

н-Ьмецв^й 4—9 

англ1йсмй (Н.К.З.) 3,2-6,4 

„ реЬЫе . . • 12,7—15,9 

русск1й обыкяовевнн& съ чернымъ упемъ . . 1,3—1,9 

„ крупнозернистый 6,1 -10,2 

Ружейный 

н4мецк1й (Маизег) 0,6—1,0 

французсый (СЬаззеро!) 0,4-0,7 

РУССК1&, новый съ бурымъ углемъ 0,6—0,9 

Охотничьи 

русскШ съ бурымъ углемъ мелмй 0,13—0,51 

») я п п крупный 0,76—1,27 
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вовенвыаг% платковъ платки, снабженные медными планками 
трегьугольнаго е'Ьчешя (высо'т 5 мм., основан]е 5 мм.). При 
аерненхн полученной лепешки, ее разламываютъ на ленты, заклады- 
вая леветки въ прор^нъ между рамой и ножемъ тисковъ, укр'Ьплев- 
ныхъ на етол^Ь. Зат^нъ лергты равд^ляютъ на верна, пропуская ихъ 
между деревянными цилиндрами, покрытыми каучукомъ. 

11олучев1е врупнозернистато пороха правильной формы ивъ прес- 
сованиыхъ лепеше&ъ требуетъ много ручнаго труда, хотя пригото- 
влен1е его обходятся все-таки депгевле приготовлен1я пороха прессе- 
вашемъ (ем. ниже), отличающагоси впрочемъ ббльшею однороднос1ъю. 

Порохъ въ томъ вид'6, в% какомъ онъ выходитъ изъ прибо- 
ровъ, служа1ЦИ^ъ для зернея1я, содержитъ пыль, делающую его не- 
удобнымъ при обращен1И вг магазинахъ, имЬетъ угловатую форму 
и шереховатую, пористую поверхность, д^лающ1я его легко истирае- 
мимъ и гигросвооичным'ь; онъ, кром^Ь того^ состоитъ нередко изъ не- 
достаточно однородныхъ (по величин*]^) зеревъ и, наконецъ, содержитъ 
воду, которая должна быгь ивъ него удалена. Въ виду этого, посл']^ 
8ернен1я порохъ очищаютъ отъ пыли (выпыливаютъ), полируютъ, су- 
шатъ и сортвруютъ. 

Эти операщи проввводитъ равлично, смотря по свойствамъ по- 
роха оосл'Ь эернен1я и установлениымъ на вавод^Ь правиламъ. Если 
порохъ содержитъ мало воды (2 — З^/о), зерна его крупны и тверды и 
достаточно однородны по своей величин'^, въ такомъ случае послЬ 
зернешя его оодвергаютъ полному выпыливан1Ю (въ горизонтальныхъ 
барабанахъ), вагЬмъ полировк'Ь и окончательной сушкЪ. Если порохъ 
поел^ 8ернен1я содержитъ мало воды, и зерна его однородны, но мел- 
ки и недостаточно прочны, въ такомъ случае его подвергаю1тъ непол- 
ному (предварительному) вЫ1]йыливан1Ю (въ ваклонныхъ барабанахъ), 
зат'Ьмъ полировке, сушк']Ь и второму (окончательному) выпыливанш 
(въ горивонтальвыхъ барабанахъ). Оба способа работы применяются 
въ Англ1и (на заводе Уодьтамъ Абби), первый для пушечнаго, вто- 
рой для ружейнаго пороха. Если порохъ послй зернен1я содержитъ 
бояЬе укаванваго количества воды, и величина зеренъ его недостаточно 
однородна^ въ такомъ случае его подвергаютъ предварительной сушк'Ь 
(до содержашя 2% воды), ваТ'Ьмъ полируютъ, окончательно (вторично) 
вЕЮушиваютъ, сортируютъ (на грохотахъ) и выпыливаютъ (въ холще- 
выхъ м'кшкйхъ), или же (до или посл^ предварительной сушки) пред- 
варительно сортируютъ, окончательно выеушиваютъ, сортируютъ вто- 
рично и выпыливаютъ (въ холщевыхъ м'Ьшкахъ) Въ н^которыхъ слу- 
чаяхъ порохъ послф оконяатель^аго эыцндиванщ еще разъ сортц- 
руютъ. 
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На нашихъ казенныхъ аороховыхъ заводахъ, при ориготовлев!^ мел- 
козернистаго черваго пороха, порохъ посл'Ь 8ернев1я (при влотности 
прессовой лепеа1ви до 1,5 — по большей части помощью врутиленъ, 
при плотности лепешки 1,7— 1,8 — помощью дробильныхъ вальковъ) 
подвергаютъ предварительному вьгсушивав1Ю, га,'Лыъ полировке, окон- 
чательной сушк^Ь, сортировк'Ё (ва грохотахъ) и выпыливав1ю (въхол- 
ц^евыхъ м'Ьшвахъ); при прйготовлен1и круановервистаго иороха, 
зерненый порохъ передъ предварительной сушкой подвергаютъ 
иногда еше предварвтельной сортировк'Ь (на грохотахъ), а при при- 
готовлен1и бураго ружейнаго пороха, предварительной сушки не про- 
изводятъ и зерно (полученное изъ подъ дробильныхъ вальковъ) съ 
содержан1емъ около 2,5^/о воды непосредственно полцр7Ю1*ъ, высуши- 
ваютъ и выпыливаютъ. 

Предварительную сушку, если она необходима, про- 
изводятъ или на воздух'Ь въ пом'^щен1ЯХъ, продольвыя бововыя сгАн- 
ви и врыша воторыхъ сд'Ьлаиы на подоб1е жалузи, раскладывал по- 
рохъ тонввмъ слоемъ 1—2 см. на плетенки, покрытыя холстомъ, или 
въ саец1альныхъ еушильняхъ различнаго устройства. Сушильни, у 
яасъ употребляемыя, представляютъ больш1я ваменвыя оом'Ьщенхя, въ 
воторыя нагр'бтый (печами или чаще паровыми приборами) воздухъ 
вводатъ сверху, а холодный отводятъ снизу. Внутри сушильни уста- 
новлены въ н'Ьсвольво ярусовъ полви, на воторыя пом'Ьщаютъ лотки 
съ зерненымъ порохомъ; лотки состоять изъ деревянной рЬшетки, на 
которой натянутъ холстъ. Для постепенности сушки лотки сь поро- 
хомъ помЪщаютъ сначала на нижн1я полки^ гд'Ь температура бываетъ 
около 20°, а зат'Ьмъ постепенно переставляютъ все выше и выше, 
оканчивая сушку при 30^ Предварительную сушку продолжают» до 
т'Ьхъ иоръ, пока содержание воды въ порохе не. уменьшится до 2— З^/о 
(у насъ до 2^/о). 

Предварительное выпыливан1е и предваритель- 
ная сортировка. При совм'Ьстномъ провзводствЬ этихъ работъ 
употребляютъ родъ крутиленъ. Къ потолку мастерской, помощью че- 
тырехъ кожаныхъ ремней, прив^Ьшенъ деревянный ящивъ, который 
разд^ленъ на 10 — 12 отд'6лен1й и можетъ быть приводимъ въ кача^ 
тельное движен1е. Въ каждомъ отд4лен1и находится система изъ трехъ 
ситъ (разымочиое гнгьздо), Верхнее сито задерживаетъ всЬ зерна, ко* 
торыя по своей значительной величин'Ё не пригодны къ уаотребленш, 
среднее удерживаетъ пушечный, а нижнее (волосяное) сито— ружейг 
ный порохъ. Пыль собирается въ нижнем'ь отд1лев1и системъ ситъ и 
вм'Ьст']^ съ остальнымъ отбросомъ отправляется въ прессовое отд^^евде 
завода. Для мелкихъ сортовъ пороха употребляютъ проволочные тщ^ 
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дла крупвыхъ — сета взъ м'бдныхъ .дистовъ съ Еруглыми отверстлями 
опред'Ьленнаго Д1аметра. 

Выпылвбан]е (безъ ссуртировки) производятъ арв помощи гори- 
зонтальныхъ барабавовъ, если зерна крупны и тверды (цорохъ для 
пушевъ), или въ навловныхъ барабанахъ (неполное вывыливашеХ 
если зерна мелви в мен'Ье вр'Ьпки (ружейный порохъ). Горизонталь- 
ные барабаны (длина 24 м.^ Д1ав1. 0,76 м.) состоять взъ цилиндриче- 
сваго карваса (ворпуса), образованнаго деревянными обручами и 
утвержденнаго на оси посредствомъ рад]альвыхъ бровзовыхъ руче&ъ. 
Карвасъ поврытъ холстомъ (24 отверстия на дюймФ) или (р^Ьже) 
металличесвой сЬт&ой съ отверст1яии разлвчнаго разм^ра^ соотв'Ьт- 
ствующими величвн'6 зеренъ пороха, подвергаеыаго чиств^^. Ось бара- 
бана жел'Ьзвая, поврытая деревомъ. Донья барабана состолтъ изъ 
двухъ прочвыхъ деревдвныхъ дисвовъ, привинченныхъ въ валу; одно 
ивъ иихъ иожетъ отвинчиваться и сниматься. Цодшипеивъ оси бара- 
бана, смежный съ подвижнымъ дномъ, можетъ быть по желан1ю опу- 
сваемъ съ и^блью придать барабану вавлонное положен1е. Цо сере- 
дине барабана им'Ьется ввадратное отверстхе, заврываемое деревян- 
ной втулвой, служащее для нагрузви и разгрузви барабана. Барабанъ 
овруженъ деревяннымъ Еожухомъ, служащимъ для собирав1я выхо- 
дящей изъ него пыли. Въ барабанъ насыпаютъ определенное воличе* 
ство' пороха и приводлтъ въ вращательное движен1е (40 оборот, въ 
минуту), при чемъ пыль проходитъ черезъ холстяную или проволоч- 
ную поврышву барабана. По прошеств1и определеннаго времени, 
уменьшаютъ сворость движен1я барабана, придаютъ ему (понижая со- 
отв'Ьтствующ1й подшипникъ) иявлонвое положен1е и отвинчиваютъ 
подвижное дно. При мед-аеннонъ вращен1и барабана очищенны^й по- 
рохъ изъ него попадаетъ въ вороиву и зат4мъ— въ бочви. 

Навдонные барабаны, воторые вовсе не удержвваютъ въ себе 
пороха и по воторымъ порохъ отъ одного Есонца къ другому прохо- 
дитъ въ течеа1е несвольвихъ минутъ времени, им^ютъ въ общемъ 
устройство, сходное съ устрой ствомъ горизонтальны хъ барабаиовъ, во 
дтаметръ ихъ меньше (0,50 м.), они открыты съ обоихъ концовъ, по;- 
ставлены вавлонво (0,028 м. в& кажд. 0,305 м.) и поврыты весьма 
густою проволочвою с^твой или м^тер1ею изъ кипреваго шелка. По- 
рохъ приводится въ барабавъ черезъ воронву съ цриврепленнымъ въ 
ней шировнмъ желобомъ, приводимымъ въ сотрясательное движевхе. 
Навлонвые барабавы вращаютъ весвольво медлевнее горизовталь- 
выхъ (38 оборот, въ минуту). 

Полировва пороха. Эта работа выполняется обывновенно 
тавимъ образомъ, что заставллютъ зерна тереться между собою и о 

6 



820 В8РЫВЧАТЫЯ ТЪЛк. 

С1*^яви деревянной бочки (полировочная бочка или барабанъ), вра- 
щающейся съ ум'Ьренной скоростью. При этомъ трен1и поверхность 
зеренъ сглаживается, форма вхъ округляется, плотвость (въ особен- 
ности гравиметрическая, ей. ниже) увеличивается, а гигроскопичность 
уменьшается. 

Для полировки употребляютъ бочки трехъ родовъ: закрытия, от- 
крвтыя и попеременно закрытыя и открытшд. 

Закрытмя бочки им^ютъ цилиндрическую или бочковидную- фор- 
му и сд'Ьланы изъ дубоваго дерева. Ои^ насажены ва желчный млъ. 
покрытый внутри бочекъ деревомъ. Въ каждой бочк^ им'Ьется неболь- 
шое отверст1е для нагрузки и разгрузки пороха. Открытая бочки от- 
личаются отъ закрытыхъ т^мъ, что въ доньдхъ первыхъ проделано 
по отверс'пю, сообщающему внутренность бочки съ яаружнымъ вов- 
духомъ. Бочки ноперемЬнно открытыя и закрытыя вм'бютъ въ доаьяхъ 
отверст1я, которыя могутъ быть закрываемы втулками. Длина бочекъ 
бываетъ 1,5 м., Д1аметръ около 0,6 м.; скорость вращешя 
20 — 40 оборотовъ въ минуту. При полировк'Ь^ всл4дств1е *ре- 
Н1Я зеренъ другъ о друга и о ст'Ьнки бочки, развивается зна- 
чительное количество теплоты, обусловливающей нагр^ван1е пороха 
(до 50*) и удален1е изъ него воды; вода эта осаждается на внутрен- 
ней поверхности бочки и, соединяясь съ пороховой пылью^ образуетъ 
зд'к^ь кору. При полировке въ закрытыхъ бочкахъ, вся вода, испа- 
ряющаяся изъ пороха, остается въ бочкахъ; при пояироъкЪ же въ 
открытыхъ бочкахъ часть испаряющейся воды уносится воздухомъ, 
вступающимъ въ бочку. Въ виду этого, закрытыя бочки всего бол^ 
пригодны для полировки плотнаго и не очень влажнаго (27^/о воды) 
пороха; влажныя и недостаточно плотныя зерна, лучше полировать въ 
открытыхъ бочкахъ, такъ-какъ въ нихъ, всл']^дств1е воэобновлеи1я воз- 
духа, вода мало по малу испаряется до того пред:6ла, при которомъ 
полиров1Ба идетъ усп'бшно '); но полировка въ открытыхъ бочкахъ 
идетъ много медленнее и слабЬе, нежели въ закрытыхъ^ Бочки по- 
перем'Ьнно закрытыя и открытыя, т. е. так1я, боковыя отверспя кото- 
рыхъ могутъ быть по желая1ю открываемы и закрываемы, дац)1'ъ ре- 
зультаты среди1е между двумя остальными родами описанвыхъ бочекъ. 

При полировк'Ь н'Ькоторыхъ сортовъ пороха, для сообщен1я зер- 
намъ бол'Ье красивой поверхности, прибавляюгъ въ бочки некоторое 
количество весьма чистаго графита. Сл'Ьдуетъ заметить, что графитъ 



<) Шкоторое количество влаги (2— З^о) необходимо для успешной полвровви, Су- 
хой порохъ полируется медленно и даетъ много пыли; сырой порохъ получаете слабый 
лоскЪ; который теряетъ впосл'1дств1и, и кром'Ь того избытокъ влаги можетъ взманить со- 
ставъ пороха и величину его зеренъ- 



В8РНВЧАТЫЯ талА. 



821 



есть вредная примись еъ пороху, в что по этой причив'Ь его ел'Ь- 
дует:ь прибавдать въ небольпюмъ кодичеств]^. Его никогда ве при- 
бавлаютъ къ нелкому ружейному пороху, но только къ крупному, 
навначенноиу для уаотребденха въ бодьшихъ зарядахъ, съ цФлью 
уменьшить скорость воспламеаен1я пороха. Порохъ низшаго еорта^ 
сду^адцгй для в^ыввыхъ работъ, нер^^дко оолируютъ ег ррафвтомъ 
и доводятъ до высокой степени блеска, что, впрочемъ, не улучшаетъ 
его качествъ. 

Окончательная сушка пороха. Хотя оорохъ при пред- 
варительной сушк'Ь' (если она производится), выпылипанш и полиров- 
кк 1^ряетъ значительную часть своей влаги, т^мъ не мен'Ье въ немъ 
остается н'&скояьяо ироцентовъ ея, которые должны быть удалены. 
Это окончательное удален1е влаги производятъ на бодьшихъ заводахъ 
въ сушильняхъ различнаго устройства, нагр'Ьваемыхъ^ паромъ или го- 
рячей водой. Всего чаще окончательную сушку нроизводятъ на такъ 
называемыхъ сушильныт столахъ, ш)М'Ь1ценныхъ въ сушильн'6. Су- 
шильный столъ (фиг. 245) им4етъ видъ деревявнаго ящика съ пока- 




Фвг. 246. 

той въ одну сторону крышей (длина ящика 3,5, ширина 1м). Дно 
и сгЬны ящика выложены цинковыми или свинцовыми листами, а 
крыша состойтъ изъ деревянныхъ брусковъ, переплетенныхъ веревоч* 
ной или металлической сЬткой; сверхъ сЬтки натянуто полотно. На 
В17 крышу ровнымъ слоемъ разсыпаюгь порохъ (75 кгр.). Внутри су* 
шмльваго стола помещена чугунная труба (а), въ которую вдувается 
воздухъ, на1ф'Ьтый въ ос<!^ыхъ приборахъ до 50— 54^ Изъ труба 
вовдухъ внходитъ черезъ ц'клый рядъ отверст1й^ подымается вверхъ и, 
проходя черезъ порохъ, выс7шиваетъ его. При окончательной сушк'Ь, 
содержан1е воды въ порох'6 доводятъ до 0,5^]о. 

Сортировку вполн* высушеннаго пороха производятъ т*мъ- 
же путемъ, какъ и предварительную сортировку пороха передъ зер- 
нен1емъ, т. е. при помощи грохотовъ. 

Окончательное выцыливая1е (чистка пороха). Если вы- 
пыливаше пороха не было произведено до окончательной сушки или 
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сортировки вполн'Ё высушенваго пороха, или (всл'&дств1е разности 
зеренъ) не могло быть произведево вполн'б, то эту рабоау произво- 
ддтъ или оканчиваютъ послЬ сортировки сухаго пороха или послФ 
(жончательной сушки, если сортировку не прим'Ьнаютъ. Выпыливаше 
состоитъ въ томъ, что зерна подвергаютъ легкому взаимному трешю 
и отсбиваютъ образующуюся при этомъ пыль. Обыкновенно для этого 
зерна насыпаютъ въ холщевые м^Ьшки, въ которыхъ они и подверга* 
ются трен1ю и пересыпан1ю, при чемъ мякоть переходитъ черезъ ткань 
м^щковъ. Въ прежнее время (да иногда и теперь) встряхиван1е м^ш- 
ковъ производили ручной работой, въ настоящее время для этой 
ц^ли прим'Ьняютъ разлйчныя механическ1я приспособлен1я. Одно 
изъ прост^йшихъ (фиг. 246) состоитъ изъ вала, усажениаго 




Фиг. 246. 

восемью спирально расположенными крыльями , (длин. 1,7 м.^ ширин. 
0,1 м.), на которыхъ (съ передней и задней стороны) укрЬпляютъ 
м'Ёшки (длин. 1.32 м., шир. 0,26 м.) съ 5 кгр. пороха; все при- 
способлен1е окружаютъ кожухомъ. Работу оканчиваютъ поел* ^2 — 1 
часоваго вращен1я вала (со скоростью 15 оборот, въ минуту), когда 
порохъ при насыпан1и на бумагу не оставляетъ пыли. Получаемая 
при этомъ пыль (въ количеств'Ь 0,15^/о по в'Ьсу пороха) значительно 
богаче углемъ, ч'Ьмъ пороховая см'бсь, а потому не можетъ быть не- 
посредственно вновь перерабатываема на порохъ. Въ Англ1и д.оя вто~ 
раго зыпыливан1я употребляютъ горизонтальные цилиндры (стр. 819). 

Посл'Ь чистки въ н^которыхъ случаяхъ порохъ еще разъ сорти- 
руютъ, а иногда подвергаютъ отв'6иван1ю [при помощи в'Ьялки'^ъ 
ручнымъ приводомъ для отд']&лен1я пластинчатыхъ зеренъ, мелкихъ ку-^ 
сочковъ дерева (отъ деревянныхъ шаровъ) и т. п.] 

М'Ьшка пороха. Какъ бы тщательно ни была ведена фабри- 
кащя пороха, невозможно достичь того, чтобы даннаго сорта порохъ, 
приготовленный въ разлЕ|чные дни (и даже въ различные часы одного 
и того же дня), обладалъ вполне одинаковыми качествами. Чтобы сгла- 
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дить неизб'Ьжную разницу въ еостав'Ь, плотности и влажности отд'Ьль- 
но приготовлена ыхъ порщй пороха, ихъ смЬшиваю!^ въ больш1я 
партдв. Тавъ напр. у насъ при приготовлен1н пороха, его насыпаютъ 
въ кадки, каждая въ 49^2 кгр. (3 пуда); когда наберется 12 такихъ 
кадокъ, то содержимое ихъ при помощи спещадьнаго аппарата см'б- 
шивается (спецгальное см'Ьшен1е), и получается парт1я въ 12 бочекъ, 
каждая въ 49,2 кгр. см'Ьшаннаго пороха. Когда наберется 12 или 
бол'Ье спец1альн9хъ парт1й (144 или болФе бочекъ)^ тогда, сообра- 
зуясь съ плотностями пороха, перем'бшиваютъ по 12 бочекъ, взятыхъ 
по одной изъ 12 сиец1альвыхъпарт1й (обидев см^шен1е), и получаются 
144 бочви, составляюпця парт1ю. Общ1я парт1и отправляютъ для хра- 
вен1Я въ склады и тамъ, на основан1и пробы пороха, взятаго изъ 
каждой парт1и, проваводятъ систематическую мЬшку, причемъ полу- 
чаютъ годоеыя партгщ 8аключающ1я въ себ'Ь около 82000 кгр. каждая. 

Готовый порохъ взвФшиваютъ и укупориваютъ въ, ящики, бочки 
и другую посуду. У насъ въ Росс1и (согласно инструкщи 1872 г.) 
приняты сд'Ьдующхе виды укупорки, въ которыхъ зернистый порохъ 
сдается съ кавенныхъ и частныхъ пороховыхъ заводовъ въ артилле- 
р1йск1е склады: а) жестянки трехъ размЬровъ (3, 2 и 1 ф.), уклады- 
ваемыя въ деревянные ящики, для всЪхъ сортовъ охотннчьяго пороха, 
Ъ) жестянки въ 1^з пуда для ружейнаго пороха (съ бурымъ углемъ), 
укладываемый по дв'Ь въ деревянные ящики^ с) резинные м'Ьшки въ 
3 пуда для ружейнаго пороха (съ бурымъ углемъ), укладываемые въ 
деревянные ящики, <1) бочки съ равендучными мЬшками, вмещающими 
отъ 3 до 3'/« пудовъ зерненыхъ сортовъ пороха съ чернымъ углемъ. 

Во время переработки первоначальный составъ пороховой см'Ьси 
н'Ьсколько изм'Ьняется, какъ показываетъ нижеследующая таблица: 

Селитра. С^ра. Уголь. 

До С11^шен1а 74,0 10 16,0 

Посд^ см1шен1я 74,03 10,13 15,84 

Посл'Ь уплотнев1я 73,60 10,25 16,15 

Поел* зернен1я 73,66 10,38 15,96 

Поел* сушки на воздух* .... 73,94 10,20 15,86 

Пос1:Ь полиропви 74,48 9,78 15,84 

Готовый порохъ 74,49 9,72 15,79 

Преоеованный порохъ. КромЬ зернистаго пороха, для тяжелыхъ 
оруд1й (съ ц<Ьлью уменьшить бнстроту гор'Ьн1я и разрушительное д^й- 
ствхе пороха на ст'бнки оруд1й, упот()ебляя больш1е заряды^ см. ниже) 
приготовляютъ такъ называемый прессованный порохъ въ вид§ призмъ, 
цилиндровъ или шаровъ. Фабрикащя прессованнаго пороха начата 
была въ С'Ьверо-Американскихъ Штатахъ (Койтап, 1860 г.) и усо- 
вершенствована загфмъ въ Росс1и {Гадолинъ и Магевшщ 1868} Я. 
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А. Вышнеградшй, 1872), Герман1и и Аеглш. Цорохъ дтотъ гото- 
вяуъ црессовав1емъ каждаго зерна отд'Ьльно въ металлической форм'Ь, 
Ч1Т0 даетъ возможность сообщить пороху ббльшую и равном'Ьрную 
плотность при правильной формЬ и значительныхъ размФрахъ зерна. 
11рессован1ю подвергаютъ пороховой составъ или посл1^ см^тешя (по- 
рохъ-пеллетъ, реие4-ро\У(1ег), или поел* 8ернев1я передъ овоячательной 
сушкой (оризматвческ]й порохъ въ т'бсвомъ смысле слова). 

Пеллетъ-дорохъ. Схема прибора для получешя пеллетъ-по- 
роха представлена на фиг. 247. Л— матрица (форма), наполненнал 

пороховой мякотью; Дно ея закрыто 
плотно входящими пуансовомъ Д 
снабженнымь уступомъ, лежащимъ 
на доск'Ь С; нижнхй вонецъ пуан- 
сона упирается на площади наряла 
гидравличесваго пресса I). Верхн1й 
опускающ1йся пуансонъ Е им^отъ 
Д1аметръ, больш1й Д1аметра формы, и 
служить для 8акрывав1Я формы свер- 
ху. Въ форму пом^щаютъ опред'Ь* 
ленное н всегда одинаковое количе- 
ство пороховой мякоти, спусваютъ 
верхн1й пуансонъ на края форй1ъ и 
завр^Ьпляютъ его въ этомъ доложеши, 
зат'Ьмъ подымаютъ при помощи ги- 
дравличесваго пресса НИЖВ1Й пуан- 
сонъ на определенную и всегда оди- 
наковую высоту *), превращаютъ да- 
влен1е на нижн1Й пуансонъ, поды- 
маютъ верхн1й пуансонъ и, приводя вновь въ дЬйствхе ныряло^ вытал- 
киваютъ готовое зерно изъ формы. Полученпое зерно им^Ьотъ форму 
правильнаго цилиндра (высота 12 мм., Д1аметръ 18 мм.), но изменяя 
форму матрицы и пуансоновъ можно придать ему и любую другую 
форму, а тавже, если нужно, снабжать его углублешями или отвер- 
СГ1ЯМИ. Понятно, что при производств'Ь пеллетъ-пороха прессуютъ за 
разъ не одно зерно, а много (400) вм-ЬстЬ, располагая формы такъ, 
вавъ это представлено на фиг. 248. А — есть вруглый вращающ1йся 
столъ, на которомъ помЬп^ены 4 форменныхъ доскн, изъ воторнгь 
каждая содержитъ 200 формъ. В5— подушки пресса. Въ то бре^ 




Фиг. 247. 



*) Онытъ показадъ, что единственный способъ получать прессоваиныШ П(&рохъ съ 
достаточною и равном-Ьриою плотностью состоитъ въ прессован1и опред-Ьленяаго количе- 
ства мякоти до опред-Ьленнаго объема. 
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11)1 когда дв4 доски прессуютъ, друпя дв* еааолняютъ мякотью. 
Вращаюицйся столъ и формеевыя доски сделаны изъ бронаы, йиж- 

Н1е и верхн1е пуансоны сд'бланы 
изъ стали и окислены съ поверх- 
ности. 6ерхн1е пуавсовы (числоиъ 
200) укр'Ьплены на подушкахъ 
пресса, нижн1е (также числомъ 200) 
—на площадк'6 ныряла; какъ верх- 
Н1е, такъ и нижн1е пуансоны им'Ь- 
ютъ ту же форму, какъ и выше опи- 
санные. Давлен1е, вровзводимое на 
каждый пуансонъ^ равно 1000 фун- 
тамъ; при этоиъ давлен1и молено 
сообщить лепешк'Ь различную плот- 
ность, смотря по продолжительности прессовав1я. Обыкновенно доста- 
точно 10 — 20 секундъ, чтобы сообщить зерну надлежащую плотность. 
Полученныя зерна подвергаютъ зат'Ьмъ сушк'Ь. 

Призматическ1й порох ъ. Отличаютъ два вида призмати- 
ческаго пороха— призматическ1й порохъ съ чернымъ углемъ и приз- 
матически порохъ съ бурымъ углемъ (шоколадный, бурый призмати- 
ческШ порохъ). Первый видъ призматическаго пороха готовятъ обыкно- 
веннымъ путемъ (у насъ 75 ч. селитры, 15 ч. угля чернаго и 10 ч. с^ры) 
и, поел* зернен1я, полученныя зерна (шишка) прессован1емъ (обыкно- 
веннымъ механическимъ прессомъ Вышнеградскаго 1872 г. и ему по- 
добными) превращаюсь въ правильныя шестигранныя призмы (высота 
25 мм., д1аметръ отъ одного угла до другаго 40 мм., в'Ьсъ около 40 
грм.), съ 7-ю сквозными каналами (д1а метр. 5 мм. ^)— однимъ централь- 
нымъ и шестью, расположенными по окружности. Съ 1886 г. производ- 
ство чернаго призматическаго пороха у насъ прекращено и зам'Ьнено 



*) Назначев1е сквозныхъ каналовъ - содействовать образовав1ю одииаковаго коли- 
чества газовъ въ каждую единицу времени, въ течеше котораго проис&одитъ гор'Ьв1е по- 
роха. Предполагаютъ именно, что гор'Ьи1е зерна пороха происходитъ послойно съ поверх^ 
нести къ центру, а потому^ при гор1в1и сплошнаго зерна горяц^ая поверхность, а следо- 
вательно и объемъ образующихся газовъ будетъ уменьшаться по м^ре сгораихя зерна и 
уменьшен1я его объема; при гореи1и же призматическаго зерна съ каналами по м^р^ 
уменьшения его величины, а следовательно объема поверхности, будетъ увеличиваться д1а- 
метръ и следовательно поверхность каналовъ, и общая поверхность, на которой происхо- 
дитъ горен 1е, не изменится. Впрочемъ целый рядъ опытовъ показалъ, что при употре- 
блевш пороха съ уд. вес. 1,8 получаются и при сплршныхъ зернахъ те же результаты от- 
носительно разрушительнаго действ1я на стенки оруд1я, какъ и при призм атическомъ съ 
каналами, да кроме того самое предиоложеше, что горенхе пороха (по крайней мере упо* 
требляемыхъ типовъ) подъ высокимъ давлен1емъ происходитъ концентрическими слоями, 
подвержено соннев!», 
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производствомтг бураго прияматическаго пороха, который отличается. отъ 
черваго какъ своимъ ооставомъ, тавъ и гЬмъ, что приамы (тАхъ же 
размЬровъ, какъ и призмы чернаго иризматическаго пороха) им'Ьютъ 
только одинъ центральный сквозной каналъ. СмЬсь для бураго прив- 
матическаго пороха готовятъ у насъ изъ 75 ч. селитры, 21ч. бураго 
угля и 4 ч. сЬры. Изъ нея обычныиъ путемъ получаютъ уплотнен- 
ную лепешку, которую превращаютъ въ верпа величиной— 1,016 — 2,54 
мм. (швшка), которые подсушиваютъ (до 4— 47з^/о воды), поли- 
руютъ, сортируютъ, подвергаютъ м'&шк'Ь и, наконецъ, прессуютъ въ 
шестигранныд призмы, употребляя для этой ц'Ьли гидравличесв1е прес- 
сы сиец1альнаго устройства (всего лучше прессы Гассе). 

Полученвыя призмы подвергаются сушк'Ь и м'Ьшк'Ь. Эта послед- 
няя производится ручной работой и состоитъ въ томъ, что несколько 
(4 — 5) ящиковъ, наполневныхъ призматическимъ порохомъ, устанавли- 
ваютъ въ рядъ и изъ пихъ берутъ по очереди призмы и укладываютъ 
слоями въ ящикъ (в^сомъ около 50 кило). Призматичесшй порохъ съ 
бурымъ углемъ укупориваютъ въ динковыя коробки, герметически 
закрытыя для устранен1я сырости и вставленныя въ деревянные ящики. 

Свойства пороха. Порохъ съ чернымъ углемъ обладаетъ сизовато- 
чернымъ гтыпомъ, поверхность зерна должна быть блестяща; черный 
матовый цв'Ётъ удазываетъ, что порохъ отсыр'блъ. Бурый ружейпый 
порохъ долженъ им'Ьть буроватый отт^нокъ. Слипан1е зеренъ въ комья 
служитъ признакомъ, что порохъ отсыр'Ьлъ. Б'Ьловатыя зерна указы* 
ваютъ на выв'Ьтриван1е селитры. Зерна должны тт'Ьть одинаковую 
величину и форму, и кргьпосшь ихъ должна быть такова, чтобы ихъ 
не.'1ьзя было растирать между пальцами. Порохъ долженъ быть 
чистъ^ т. е. содержать такъ мало пыли, чтобы не марать бумаги при 
пересыпк* его съ одного листа на другой. При воспламененш на 
лист'Ь бумаги зерненый порохъ не долженъ ни прожигать ее, ни 
оставлять на ней большихъ пятенъ. Порохъ не долженъ содержать 
бол*е 2% воды (очень сухой порохъ содержитъ всего 0,5®/о). Если 
порохъ содержитъ не болЪе 57о воды, то вмсушиван1емъ можно вер- 
луть ему прежнее качество; при большемъ содержан1и воды проис- 
ходитъ выд4лен1е селитры, и масса теряетъ свою однородность. 

УдтьАьчый втьсъ (действительная плотность) пороховыхъ зеренъ (со 
включен1емъ воздуха, содержащагося въ ихъ порахъ) колеблется между 
1,4—1,9. 

Гравиметрическая плотность пороха, т. е. отношенхе всего дан- 
наго объема пороха къ в'Ьсу такого же объема воды, изменяется въ 
пределахъ отъ 0,9 до 1,0 и вависитъ, понятно, не только отъ уд. в4с. 
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веренъ, но еще отъ ихъ вида и величины, способа насынашя пороха 
въ сосудъ и даже отъ формы сосуда. Въ виду этого, по гравиметри- 
ческой плотности можно сукить объ уд. в. зеренъ только при небольшой 
разниц Ь въ величине зеренъ сравниваемыхъ сортовъ пороха и при 
совершенно тождественныхъ услов1яхъ испытан1я. 

Для примера ниже приведены данныя относительно состава, ве- 
личины и уд'бльнаго в']&са зеренъ, гравиметрической плотности и влаж- 
ности, установленныя для различныхъ сортовъ нашего пороха (по 
приказу 1890 г.): 
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75 


15 


10 


0,76 


0,38 


0,8 


1,0 


1,57 


1,68 


— 


— 


^ Ь) мелк1й . . 


75 


15 


К) 


0,38 


0,13 


0,8 


1,0 


1,57 


1,68 


— 


— 


с5 \ Крупнозернистый . . 


75 


15 


10 


9,16 


5,08 


0,8 


1,0 


1,67 


1,71 


0,970 


1,10 


( Ружейный (новый) . 


77 


15 


8 


0,89 


0,51 


0,9 


1,1 


1,72 


1,77 


0,940 


0,980 




Охотнич1Й: 


























а) крупный . . . 


77 


15 


8 


1,27 


0,76 


0,9 


1,1 


1,73 


1,80 


0,915 


0,980 


Р-1 


Ъ) мелк1Й* . . . 


77 


15 
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0,51 


0,13 
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1,1 


1,72 


1,79 


0,900 


0,970 
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1 ^ Бурый призматическ. 
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21 
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25,91 1 24,38 


1,7 


2,0 


1,85 


1,88 
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— 


сь 










Д^аметръ 














хо 










описан. 














:^ 










круга. 














•^ 


. 








35,2 


33,9 















Подъ вл1ян1емъ быстраго нагр4ван1я (около 300®), прикосновенхя 
съ раскаленнымъ т^ломъ, удара, трен1я (всего легче жел-Ьзо на же- 
лезо, всего труднее м4дь на м4дь) и подъ влхяшемъ детонатора (удар- 
наго состава — обыкновенно гремучей ртути) порохъ сгораетъ, при 
чемъ получается въ общемъ среднемъ около 55 — 56®/о твердаго 
остатка, въ вид* дыма и пороховой грязи, и около 44 — 45®/о по в-Ьсу 
пороха газообразныхъ продуктовъ. Твердый остатокъ состоитъ глав- 
нымъ образомъ изъ углекал1евой соли, с4рнокал1евой соли и двус^р- 
нистаго кал1я. Газообразные продукты состояаъ почти исключительно 
изъ угольнаго ангидрида, азота и окиси углерода, съ прим4сью не- 
значительныхъ количествъ сероводорода, амм1ака, метана, паровъ 
воды и т. д., образующихся на счетъ водорода и кислорода, содер- 
жащихся въ угл4, и гигроскопической воды пороха. 
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Относительйыя количества, въ которыхъ назвавнЪхй ХиМйческхя 
соединен1я (вакъ твердыя, такъ и газообразныя) содержатся въ 
продувтахъ разложев1я пороха, зависятъ, вавъ иоказалв многочи- 
сленвыя изсл^Ьдован1я ^), главнымъ образомъ отъ состава пороха и, по 
видимому, также отъ давлен1я (плотности заряженхя ^), подъ которымъ 
цроизведено сжиган1е пороха. Для примера приведемъ зд^сь изъ об- 
ширныхъ изсл*дован1й Нобля и Лбеля надъ составомъ продуктовъ 
гор'6н1Я различвыхъ видовъ пороха подъ различными давлен1ями (меж- 
ду 155 и 5580 кгр. ва квадратный сантиметръ) данныя, полученныя 
названными изсл^дователями для пеббль-пороха пороховаго завода 
Уольтамь-Абби (РеЬЫе '\\^. А.) сл4дующаго состава: 

Азотнокадхевая соль 74,67 

С'Ьрнокислыя соли 0,09 

С4ра 10,07 

Углеродъ 12,12 

Водородъ 0,42 

Кислородъ 1.45 

Зола 0,23 

Вода 0,95 

100,00 



^) Первая точная работа надъ продуктами, образующимися при разложенш (гор^- 
Н1и) пороха, принадлежитъ Бунзену и Шишкову (1857),* за которой посл-Ьдовали работы 
Сгах^'а (1861), Федорова (1869), Каго1у1 (1863) и обширныя изсл*дован1я КоЫе и АЪеРа 
(1874—1880). БеЪиБ (1882 и 1891) критически сопоставилъ эти изсл'Ьдованхя и сд^лалъ 
попытку дать общую теор!ю разложешя пороха. 

') Подъ плотностью заряжен!я подразум']^ваютъ отношен1е между взятымъ в:1&сомъ 
(въ грам.) взрывчатаго т^ла и объемомъ (въ куб. сантим.^ закрытаго сосуда, въ которомъ 
произведено гор'1ше. Если черезъ Р обозначить ь^съ взятаго для взрыва т^лдь въ грам- 
махъ, черезъ V— объемъ сосуда въ кубическихъ сантиметрахъ, въ такомъ случа']^ плотность 

р 
заряжен1я 1^=у Очевидно, ч*мъ больше плотность заряжен1я, т-Ьмъ больше будетъ да- 

влен1е, подъ которымъ происходитъ разложен]е взрывчатаго т^ла. 



взриб^А^-ыя алк. 
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Судя по составу продуктовъ гор^шя пеббль-пороха, выше при- 
веденному, а также составу продуктовъ гор^нха другихъ шести ви- 
довъ пороха, изсл-Ьдованныхъ Ноблемъ и Абелемъ, можно заключить, 
что съ увеличен1емъ плотности заряжешя въ продуктахъ гор4н1я по- 
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роха уменьшается содерясаеге окиси углерода, съ одновремейвымъ 
увеличен1емъ угольнаго ангидрида и умееьшен1емъ сЬрнокал^евой соли, 
хотя безъ видимой правильности. Это последнее обстоятельство за- 
ставило Абеля и Нобля принять, что при сгоран1и пороха происхо- 
дитъ весьма сложная реакщя, направлен1е которой обусловливается 
не только составомъ идавлен1емъ, но и случайными обстоятельствами, 
а потому не могущая быть выражена какимъ нибудь химическимъ 
уравнен1емъ. 

Не сл'Ьдуетъ, однако, придавать этому заключен1ю особеннаго 
значен1я, такъ ка^ъ данныя, на которомъ оно основано, не безукориз- 
ненны, какъ это было подробно разъяснено Дебусомъ (1882). И дей- 
ствительно, элементарный составъ продуктовъ гор4н1я (т. е. все ко- 
личество углерода, сЬры, азота и т. д., въ нихъ содержащееся) во всЬхъ 
анализахъ Абеля и Нобля не вполне сходится съ элементарнымъ соста- 
вомъ сжигаемаго пороха, а потому нужно принять, что или способъ ана- 
лиза былъ неточенъ, или отдЬльныя порщи одного и того же пороха, 
взятыя для отд'Ьльныхъ опытовъ, не обладали вполне однороднымъ со- 
ставомъ, что весьма вероятно. Кромй того, при сжигаши пороха въ 
стальныхъ сосудахъ (какъ это производили Ноблг^ и Абель въ сво- 
ихъ опытахъ) неминуемо часть сЬры сЬрнистыхъ соедивешй должна 
было действовать на жел-Ьзо и изменять составъ продуктовъ гор'Ьн1я и 
притомъ не въ одинаковой степени во всЬхъ случаяхъ. Принимая во 
вниманхе эти соображешя, равно какъ и опыты Еарольи (1863), Де- 
бусъ приходитъ къ заключен1ю (быть можетъ, не вполне верному), что 
давлен1е, подъ которымъ происходитъ разложеше пороха, не оказы- 
ваетъ зам'Ьтнаго вл1ян1я на составъ продуктовъ разложешя. Прини- 
мая дал^е, что порохъ состоитъ только изъ селитры, сЬры и чистаго 
углерода, и оставляя безъ вниманхя друпя составныя части угля (воду, 
кислородъ, водородъ, золу), составляющ1я приблизительно 4®/о по в'Ьсу 
пороха, Дебусъ даетъ следующее общее уравненхе для выражен1я ре- 
акщи разложен1я пороха: 

x(КNОз)+уС+28=1;(К2СОз)+мг(С02)+и(К2804)+а(СО)+V(К282)+V^xN2 (I) 

Въ уравнен1и этомъ х обозначаетъ число частицъ селитры, у— 
число атомовъ углерода, ъ — число атомовъ с4ры, содержащихся въ по- 
рох'Ь, а 1;, ^у, и, а, V и х — число частицъ указанныхъ соединен1й и 
азота, содержащихся въ продуктахъ разложен1я пороха. 

Предполагая величины х, у, 2 и а известными и выражая ими 
неизв-Ьстныя величины 1;, и, V, у^ (что можно найти путемъ услов- 
ныхъ уравнен1й), уравнен1е (1) преобразуется въ следующее: 
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х(ККОз)+уС4-28=^28[4х+8у— 1б2— 4а]К2СОз 
+728[20х— 16уч-42+8а]К2804 
+728[— 10х+8у+122— 4а]К28:5 
+ 728[— 4х+20у+1б2— 24а]С02 
+а (СО) 

+ V^xN2 (2) 

Это уравнен1е даетъ намъ возможность довольно точно опред-Ь- 
лить относительное количество продуктовъ, образующихся при разло- 
жен1и пороха, зная его составь и количество окиси углерода, обра- 
зующееся при этомъ разпожен1и, а также теплопроизводительную спо- 
собность пороха, зная теплоту образовашя кавъ его составныхъ ча- 
стей, такъ и продуктовъ его разложен1я. 

Вычислен1е можетъ быть еще болйе упрощено, если во всЬхъ 
случаяхъ принять х=16. Въ такомъ случа-Ь изъ уравнешя (2) можно 
получить два другихъ— одно для вычисленхя объема газовъ, другое — для 
вычислешя количества теплоты, образующейся при гор'Ьнхи пороха 
опред'Ьленнаго состава. 

Уравнен1е для объема газа будетъ: 

у=Ч«±№!хт9о (8) 

Число для V, полученное по этому уравнеп1ю, выражаетъ число 
кубическихъ сантиметровъ газа (при 0^ и 760 мм.), образуемыхъ ко- 
личествомъ пороха, состоящимъ изъ 16 частицъ селитры, у атомовъ 
углерода и ъ атомовъ с4ры, выраженныхъ въ граммахъ. 

Прим^ьръ. Цорохъ состоитъ изъ: 

16КХОз-Ь20,7С+6,88=2082 грм., 
откуда: 

V^:1^^^=^^Xад:1^><6^X11190:=б45736 «уб. см. при 00 и 760 мм. 

Этотъ объемъ газа образуется при разложен1и 2082 грм. пороха, следовательно 
1 грм. образуетъ: 

545786 ^^^ . 
-2б8-2-=^^2 "У^- ^"• 

Для вычислешя количества тепла служитъ уравнев1е: 

^=1827154— 16925у— 87882 (4) 

Число, вычисленное для \^, показываетъ, сколько единицъ тепла 
(въ малыхъ калор1яхъ) выд'&ляется при гор'Ьнхи пороха, состоящаго 
изъ 16 частицъ селитры, у атомовъ углерода и г атомовъ сЬры (вы- 
раженныхъ въ граммахъ). 

Въ вншенриведениоиъ прим^р^: 

^=1827154-16925X20,7—8788X6,8=1417048. 
Это количество тепла произведено 2082 грм. пороха, следовательно 1 гри. пронз- 
водатъ: 

1*^'«*«=680,6к. 



2082 
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Въ общемъ, изъ этихъ уравнен1й сл4дуегь, что въ каждомъ сорт* 
пороха съ увеличешемъ въ немъ углерода и с*ры увеличивается объ- 
емъ газа, и уменьшается количество выдЪляемаго тепла. 

На основаши какъ вычислен1й, такъ и непосредственныхъ опы- 
товъ (Випзеп и Шишковъ, 1857; КоЫе и АЬе1, 1875 и 1880; Коих 
и Ваггаи, 1873), различные виды пороха даютъ 'при своемъ сгоран1и 
213—307 литровъ (въ среднемъ 270 литр.) газа при О® и 760 мм. и 
507—807 К тепла на 1 кило. 



Съ ц'Ьлью сд'Ьлать порохъ бол*е дМствительнымъ или бол'Ье де- 
шевымъ было сделано много предложен1й заменить вполн* или отча- 
сти обыБновенныя составныя части пороха— калхевую селитру, дре- 
весный уголь и сЬру — другими тЬлами, бол4е дЬйствительными или 
бол*е дешевыми. Такъ, предложено было заменить калхевую селитру 
натрхевой, бархевой, а также хлорновато- и хлорнокалхевой солями; 
такъ, было предложено заменять древесный уголь коксомъ, сахаромъ, 
древесными опилками и т. д., но вс* эти предложен1Я, какъ и мног1я 
друг1я имъ подобныя, не оправдались на практик* и не получили 
приложен1я. 



Пироксилинъ. 

При д*йствш крепкой азотной кислоты на клетчатку, крахмаль 
и ему подобныя т4ла образуются взрывчатыя соединенхя, между ко- 
торыми самое большое техническое значенхе им'Ьетъ пироксилинъ, по- 
лучаемый при д*йств1и очень крепкой азотной кислоты или лучше 
смЬси азотной и с4рной кислотъ на клетчатку (пСеНюОб). Реакщю, 
происходящую при этомъ, можно выразить сл'бдующимъ уравнен1емъ: 

С12Н2оО,о+IпНNОз=С,,Н2о.ш01о-xп(ОNО,),+тН20, 
т. е. при реакщи происходитъ зам'Ьщенхе водныхъ остатковъ клет- 
чатки остатками азотной кислоты, и образуются азотные эеиры клет- 
чатки, какъ это вполн* установлено изсл^доватями Эоера (Ейег, 
1880). Смотря по услов1Ямъ, при которыхъ ведена реакщя, получа- 
ются различные эеиры клетчатки, и по Эдеру ихъ существуетъ не 
мен4е пяти, а именно: шести, пяти, четырехъ, трехъ и дву-азотная 
клетчатка. 

Шестиазотиая кмыпчатка, С^8Н^404(N0,)в. Въ 100 ч.: С=24,28, Нп2,35, N=14,14. 
Получается ири дМств1и см'Ьси кр^Ьпкой азотной и серной кислотъ на холоду. Обладаетъ 
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самой легкой восаламеняемостью и самою большею взрывчатой способностью сравнительно 
съ остальными азотными кл'Ьтчатками. Не растворяется въвод'Ь, спирте, эеир^, въ см'Ьсн 
спирта съ эеиромъ, уксусной кислоте, метиловомъ спирте; въ уксусномъ эеир'Ь 
[СгНвССзНзОз)] также не растворяется на холоду, ни въ тепл'Ь, даже при прибавленш 
обнкновеннаго эеира, хотя при этомъ и наблюдается незначительное разбухаше воло- 
конъ; въ ацетон-Ь [СО(СН8)2] она разбухаетъ сильно, превращаясь въ прозрачную студе- 
нистую массу и при избнтк'6 растворителя постепенно переходитъ въ растворъ. 

Пятиазотная кл^ьтчатка, С^^'В1^0^,{^0^)^, Яъ 100 ч.: 12,75 N. Въ чистомъ вид'Ь 
получается растворешемъ любой азотной кл'Ьтчатки, а также шестиазотной^ въ теплой 
азотной кислот'Ь и осажден!емъ полученнаго раствора избнткомъ серной кислоты. Рас- 
творяется въ см'Ьси спирта съ эеиромъ. Въ этиловомъ венр'Ь не растворяется, наоборотъ 
легко растворяется въ уксусномъ эеир'Ь; въ холодной уксусной кисдот'Ь растворяется только 
отчасти. 

Четырехазотная кл^ыпматка, С12Н1вОв(NОз)4• Въ 100 ч. 11, ПК. Образуется при 
обработк'Ё хлопка см'бсью равныхъ объемовъ сЬрной (уд. в. 1,845^ и азотной (уд. в. 
1,40) кислотъ при 80^ въ прододжен1е 15 минутъ. Не растворяется въ чистомъ эеир'Ь и чи- 
стомъ спирте, напротивъ легко растворяется въ см'Ьси спирта съ эеиромъ, въ уксусномъ 
эеир^, въ см^сяхъ уксусной кислоты и эеира, въ древесномъ спирт-Ь; въ холодной уксус- 
ной кислоте растворяется только отчасти, въ кипяо^ей же переходитъ въ растворъ по- 
степенно. 

Трехазотная клптчатка» С12Н1707(КОз),. Въ 100 ч.: 9,15К. Получается при т^хъ 
же услов1яхъ, какъ и четырехазотная, отъ которой ее не удается отд-клить вполне. Трехазот- 
ная клетчатка или, точн'Ье, продуктъ, богатый этимъ соединенхемъ, растворяется постепен- 
но въ абсолютномъ спнрт'Ь и въ см'Ьси спирта и эеира и изъ этого посл^дияго раствора оса- 
ждается избыткомъ эеира. Въ уксусномъ эеир-Ь, кипящей уксусной кислогЬ и метило- 
вомъ спирт-Ь легко растворяется. 

Дву азотная клгыпчатка. Сци.1^0^{1^0^)2. Въ 100 ч. 6,76 ч. азота. Получается при 
дфйств1и очень разведенной и горячей азотно-С']^риой кислоты на хлопокъ, а также при 
д-Ьйстиш 'Ёдкихъ щелочей на остальння азотнокислый кл'бтчатки. При высушиваши пре- 
вращается въ желтоватое камедеобразное т'Ьло; легко растворяется въ абсолютномъ спирте, 
см:Ьсн спирта и эеира, уксусной кислоте, метиловомъ спирте, ацетон'Ь, но трудно— въ 
чистомъ эеир-Ь; трудно-воспламеняется; эеирно- спиртовой растворъ при выпариваши оста- 
вляетъ непрозрачную, молочио-мутную перепонку (отдич1е отъ 4-хъ и 3-хъ азотиыхъ кд'Ьт- 
чатокъ). 

Изъ этихъ азотнокислыхъ эеировъ шестиазотная кл'ЬтчатБа, не 
растворимая въ спирт'Ь и эвир^^ и ихъ см'Ьсяхъ, и обладающая самой 
легкой воспламеняемостью и взрывчатостью, образуетъ главную состав- 
ную часть такъ называемаго взрывчатаю хлопка или взрывчатаю пи- 
роксилииа) друпя же азотнокислыя клетчатки, растворимыя въ см^^си 
спирта и эеира я обладающ1я меньшею взрывчатою способностью, 
входятъ въ составъ такъ называемаго коллодгоииаго хлопка или кол- 
лодгониаго пироксилина. 

Образован1е взрывчатыхъ сбединен1й при д%йств1и азотной ки- 
слоты на кл'Ьтчатку, крахмалъ и т. д. было первый разъ указано въ 
1832 г. французскимъ химикомъ Бракоио (Вгасоппо!;) и подтверждено 
Пелузомъ (Ре1ои2е, 1838), который ближе изсл'Ьдовалъ продуктъ дйй- 
СТВ1Я азотной кислоты на клетчатку и назвалъ его пироксилиномъ. 
Въ 1845 г. Шеибейну въ Базел* удалось д'Ьйств1емъ азотной ки- 
слоты на чистую клетчатку получить продуктъ, обладающхй до- 
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статочнымъ постоянствомъ, и доказать применимость этого продукта 
для стрельбы и взрывныхъ работъ. Т'Ьмъ не менЪе опыты, произве- 
денные съ этимъ т^ломь во Франщи, Россхи, 11русс1и и Англ1и, не 
дали первоначально удовлетворительныхъ результатовъ, и только въ 
Австр1в, благодаря энерпи Лепка (у. Ьепк), фабрикащя пироксилина 
(именно взрывчатаго) была на столько усовершенствована, что въ 1853 
году былъ устроенъ заводъ для фабрикащи взрывчатаго пироксилина 
(рыхлаго) и приступлено къ разработк-Ь прим'Ьненхя его для стрЬльбы 
изъ оруд1й. Но и здФсь д-Ьло не было осуществлено, такъ-какъ всл-Ьд- 
ств1е н'&сколькихъ взрывовъ отъ необъяснимыхъ причинъ, фабрикащя 
взрывчатаго пироксилина была прекращена, и явилось уб'Ьжденхе, что 
пироксилинъ не даетъ гарантхй прочности. Только поел* усовершен- 
ствовав1я производства взрывчатаго пироксилина англ1йскимъ хими- 
комъ Фред&рикомъ Абелемъ (Р. АЬе1 1865 г.) и работъ шведскаго 
инженера Альфреда Нобеля (А. КоЬе! 1875—89) и Вьелля (УхеШе. 
1886), надъ прим4нен1емъ коллод10ннаго пироксилина въ техник* 
взрывчатыхъ т^лъ, взрывчатый и коллод10нный пироксилины по- 
лучили широкое прим4нен1е — первый (въ прессованномъ вид4) для 
взрывныхъ работъ (въ морскомъ военномъ д-Ьл-Ь), а также (въ зер- 
неномъ вид4) для приготовлешя н-Ькоторыхъ видовъ бездымнаго по- 
роха, второй — для получен1я гремучаго студня (растворъ пятиазотной 
клетчатки въ нитроглицерин'Ь), получившаго широкое прим-Ьненхе въ 
инженерномъ и горнозаводскомъ д'Ьл'Ё, а также для приготовлен1я 
всего бол-Ье употребляемыхъ видовъ бездымнаго пороха, выт'Ьсняю- 
щаго изъ употреблен1я обыкновенный порохъ, прим4нен1е котораго 
для взрывныхъ работъ было уже ран4е (въ 60-хъ годахъ) вытес- 
нено нитроглицериномъ и его препаратами. Такимъ образомъ, проме- 
жутка 50 л4тъ было достаточно, чтобы уничтожить монополхю сЬро- 
угольно-селитреннаго пороха, которой онъ пользовался въ Европ* въ 
теченхе пяти стол^тШ, какъ единственное удобоприм^няемое взрывча- 
тое вещество для стрельбы и для взрывныхъ работъ. 

Въ Росс1и пироксилинъ стали производить съ 1880 г. 

Взрывчатый пироксилинъ. Приготовлен1е взрывчатаго 
пироксилина въ общихъ чертахъ очень просто. Хорошо очищен- 
ную хлопчатую бумагу подвергаютъ д-Ьйствхю см-Ьси азотной и сЬр- 
ной кислотъ и полученный продуктъ тщательно промываютъ (во- 
дой и слабыми щелочами) до полнаго удален1я кислотъ. Очищен- 
ный отъ кислотъ продуктъ или непосредственно высушиваютъ при 
умеренной температур* и получаютъ въ вид* рыхлой массы, по виду 
напоминающей хлопокъ (рыхлый взрывчатый пироксилинъ Ьепк'а), или 
(для болфе полнаго удален1я кислотъ) измельчаютъ подъ водой и по- 



лученную измельченную массу, поел* отд4лен1я отъ избытка вода, 
превращаютъ сильнымъ прессовавхемъ въ шашки различной величины 
и вида {прессованный взрывчатый пироксилинъ Абеля). 

Фабричное приготовлеше рыхлаго взрывчатаго пироксилина, какъ 
т'Ьла не вполн'Ь постояннаго (всл'Ьдствхе невозможности 0111ыть отъ 
него всеВ свободной кислоты), теперь совершенно оставлено, и во 
вс^хъ европейскихъ государствахъ приготовляютъ прессованный взрыв- 
чатый пироксилинъ и притомъ въ значительныхъ количествахъ. 

Для приготовлен1я этого вида взрывчатаго пироксилина употре- 
бляютъ или сырой хлопокъ, какимъ онъ доставляется въ Бвропу изъ 
тропическихъ странъ, или же (въ настоящее время всего чаще) такъ 
называемые хлопчато-бумажные концы, составляющ1е отбросъ, остаю- 
Щ1ЙСЯ на веретенахъ въ бумагопрядильныхъ и ткацкихъ фабрикахъ. 
Концы эти бываютъ различныхъ достоинствъ и содержать всегда 
большее или меньшее количество жира (отъ машинъ) и сиучайныхъ 
примесей (куски тканей, веревокъ, гвоздей и т. п.). Концы, пригод- 
ные для фабрикац1и взрывчатаго хлопка, собираютъ отдельно, очи- 
щаютъ отъ жира бучен1емъ слабыми растворами щелочей или из- 
вестью, иногда б'Ьлятъ (хлорной известью) и зат'Ьмъ промываютъ во- 
дой и сушатъ. Если концы очень загрязнены жирами, тогда предва- 
рительно извлекаютъ изъ нихъ большую часть жировъ экстракщон- 
нымъ способомъ при помощи нефтянаго бензина (у. в. 0,715 — 0,720) 
и зат4мъ уже окончательно удаляютъ жиры бучешемъ. Это очищеше 
концовъ производятъ обыкновенно на отд'Ьльныхъ заводахъ и ихъ уже въ 
очищенномъ вид*]^ доставляютъ въ тюкахъ на заводы, производящхе 
взрывчатый хлопокъ. Хлопокъ или очищенные бумажные концы, до- 
ставленные на заводъ, очищаютъ отъ механическихъ постороннихъ 
прим'1сей и н'Ьскольво разрыхляютъ ручной работой, зат'Ьмъ для 
дальн^йшаго разрыхлен1я и очищен1я пропускаютъ черезъ волкма- 
шину (см. прядильныя волокна) и (на н'Ькоторыхъ заводахъ) черезъ 
чесальную машину, съ ц'Ьлью придать параллельность волокнамъ и 
превратить хлопокъ въ непрерывные листы (вату) около 1 см. тол- 
щины, которые наворачиваютъ на катушки (длин. 1 м., дхаметръ 
0,5 м., в'1съ около 12 кгр.). Это разрыхлете хлопка им^етъ боль- 
шое значеехе для послйдующаго процесса — нитращи, такъ-какъ оно 
облегчаетъ равном']§рное прониканхе кислоты въ обрабатываемый 
матерхалъ. 

Разрыхленный хлопокъ подвергаютъ зат^мъ сушкгь въ сушиль- 
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цяхъ равличнаго устройства, съ цйлью удалить изъ него гигроскопи- 
ческую воду (207о); которая, примешиваясь къ кислотной смФси при 
нитращи, безполезно разбавляла бы посл]^днюю. 

Сушку производятъ при температурь 90 — 100® и оканчиваютъ, 
когда хлопоБЪ будетъ содержать не болЬе 1 — 0,5% воды. Высушен- 
ный хлопокъ подвергаютъ охлажденгю безъ доступа воздуха въ цин- 
ковнхъ цилиндрахъ, закрытыхъ крышками. Посл-Ь охлажден1Я хло- 
покъ разв^шиваютъ на парт1и вйсомъ 0,5 кгр. и въ хорошо закры- 
тыхъ глинлныхъ горшкахъ доставлдютъ въ св^тлыя и хорошо про- 
вйтриваемыя пом']^щен1а для обработки кислотной смгьсью. 

Обработка эта требуетъ большаго навыка и вниман1я со сторо- 
ны какъ рабочихъ, такъ и руководителей работъ, такъ-какъ при не- 
соблгоденш вс'Ьхъ требуемыхъ условхй легко получить недоброкаче- 
ственный продуктъ или вызвать быстрое и полное окислеше приго- 
товляемаго взрывчатаго хлопка съ выд']&лец1емъ окисловъ азота. 

Кислотную смЬсь готовятъ изъ 1 части а:ютной кислоты уд. в. 1,50 и 
3 частей серной уд. в. 1,85, по возможности чистыхъ*). Кислоты въ 
требуемыхъ количествахъ помЬщаютъ въ чугунные резервуары и спу- 
скаютъ тонкими струями (при помощи трубокъ, снабженвыхъ кра- 
нами) въ нижепоставленный чугунный же ящикъ съ двойными стан- 
ками, между которыми постоянно протекаетъ холодная вода съ ц^лью 
устранить нагр4ван1е (выше 20°), которое могло-бы повлечь за собою 
взаимод'Ьйствхе кислотъ при ихъ см-Ьшенхи и выд'Ьленхе значитель- 
наго количества окисловъ азота. Чугунный ящикъ для см4шен1я кислотъ 
снабженъ мешалкой, которая приводится въ движенхе во все время 
см-бшенья, и чугунной крышкой съ выпускной трубой. Полученную 
см4сь спускаютъ въ чугунцые закрытые резервуары, также охлаж- 
даемые водой, гд'Ь она хранится до употреблен1я въ д'Ьло. 

Обработку очищеннаго и хорошо высушеннаго хлопка описан- 
ной см-Ьсью кислотъ производятъ или въ чугунныхъ, или въ свинцовыхъ 
сосудахъ, дли (р4же) въ бол4е сложныхъ аппаратахъ; изъ этихъ по- 



«) С^рвая кнслота не должа С01держать бол^е ОД4:<^/о плотныхъ привгЬсей, 0,04^0 
окиси жел'Ьза и 0,17о мышьяка, не должна содержать и сл^довъ окисловъ азота, и только 
сл-Ьды хлора. Азотная кислота не должна содержать бол-Ье 3*72% окисловъ азота и 0,05% 
с']^рно& кислоты и не должна вовсе содержать азотнонатр1евой соли. Въ виду простоты 
производства и трудности перевозки кр'Ьакой азотной кислоты, заводы приготовляютъ ее 
обыкновенно сами; сЬрную же кислоту ирхобр'Ьтаютъ готовою. 
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сл^днихъ центрофуга для нитращи заслуживаетъ самаго большагр 
вниманхл. 

П'ри нитращи еь чугунныхь сосудааъ употребляютъ четырех* 
угольныя ванЕы (длин. 0,8 мет., шир. 0,35 и., глуб. 0,4 м.)) къ аад- 
нинъ стЪнБамъ Боторыхъ прид'Ьлано по р^шетвЪ и рычагу (фвг. 249). 

Шсколько подобныхъ ваанъ по11'Ьаи1,- 
ютъ въ рядъ въ длинный резервуаръ, 
черезъ который постоянно дротекаетъ 
холодная вода. Ванны устанавлвваютъ 
вдоль стЪны, додъ кодпавомъ, свабаен- 
нымъ гончарной трубой для отвода ови- 
словъ азота. Тяга усиливается паро- 
вымъ инжекторомъ, направляющимъ га- 
зы или въ воздухъ, или въ аипараты 
для улавливашя овисловъ азота. Въ 
ящики пом^щаютъ определенное величество вислотной см'Ьси и по- 
гружаютъ въ нее небольшими порц1ями отвешенное количество хлоп- 
ка (0,5 вгр.) при помощи железной вилви ^). Погружен1е произво- 
дятъ по возможности быстро, такъ-вавъ хлоповъ легво вполне ови- 
сляется, если часть его при начал* нитращи остается на воздух*. 
Когда увазаннымъ способомъ все содержимое горшва погружено въ 
кислотную см*сь, тогда осторожно перемешиваютъ хлоповъ желез- 
ной лопаткой или продыравленной ложвой и оставляюсь лежать въ 
ванн* отъ 5 до 6 минутъ. 

Подъ вл1ян1емъ вислотной смЁси хлоповъ превращается въ 
взрывчатый пироксилинъ, при чемъ принимаетъ желтоватый цв'Ьтъ, 
жирный блесвъ и значительно увеличивается въ вФс*. Пролежавъ 
должное время въ вислотной смеси, хлоповъ или, вернее, получен- 
ный изъ него взрывчатый пировсилинъ, вынимаюгь изъ ванны, по- 
мещаютъ на решетву и здесь отжимаютъ отъ избытва вислоты по- 
мощью массивной досви, приврепленной въ рычагу, или вавимъ ни- 
будь другимъ приспособлен1емъ. 

Отжиман1е ведутъ на стольво, чтобы после отжимав1я 1 в. ч. 
хлопва удерживала еще 11 — 12 в. ч. вислотной смеси. Отжатый 



^) Отношен1е иежду в'Ьсомъ кислотной см^си и в'Ьсоиъ погружаемаго въ нее хлопка 
на различиыхъ заводахъ весьма различно и зависхтъ отъ влажности воздуха» температу* 
ры, крепости кислотъ (главны мъ образомъ), свойствъ хлопка и т. д. и устав авлнваетсл 
на основан1и предварительвыхъ опнтовъ. Въ большей части случаевъ берутъ не иен:Ье 
50 ч, кислотной см^си на 1 ч. хлопка, часто значительно больше (до 200 ч. я бол^е). 
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на рЪшеткЪ взрывчатый пироксилинъ пом'Ьщаютъ въ глиняные гор- 
шкиу въ воторыхъ оканчиваетса реавщя {дополнительная нитрацгя). 

Погружен1е дальн']^йшихъ порщй хлопка въ ту- же кислотную 
снЪсь не слЪдуетъ повторять слишконъ часто, такъ-кавъ лсм^сь эта 
разбавляется образующейся при реакщи водой, и часть ея относится 
обрабатываемымъ хлопконъ. Когда кислотная см^сь становится бол'Ье 
негодна для получен1я взрывчатаго пироксилина^ тогда ее употребля- 
ютъ вместо чистой серной кислоты для разложен1я селитры при 
приготовлен1и азотной кислоты или пользуются ея для полученхя ко- 
лодюнваго пироксилина. 

Вотъ примерный составъ отработавшей кислотной снЬси: 

Моногихратъ азотной кнслотн 10 

Моногидратъ серной кислоты 80 

Вода • ... 10 

100 

Быходящ1й изъ кислотныхъ ваннъ продуктъ, хотя и сильно ни- 
трованъ, но не имЪетъ еще однороднаго состава; въ виду этого онъ 
подвергается дополнительной нитрацги въ горшкахъ ва счетъ ки- 
слотной см'Ьси, увлеченной имъ изъ ваннъ. 

Дополнительную нитращю производятъ въ отд'1льныхъ пом^ще- 
Н1яхъ^ воторыя должны быть особенно хорошо проветриваемы, такъ- 
какъ при этой работ^Ь температура воздуха не должна подыматься 
выше 20®, и естественная тяга должна уносить образующхеся пары. 
Горшки со взрывчатымъ пироксилиномъ, доставленные отъ центре- 
фуги, устанавливаютъ въ помЪщен1и одинъ возл^ другаго на полу, 
который обыкновенно н'Ьсколько углубленъ въ земл]^, что, при пере- 
кинутыхъ мосткахъ^ значительно ускоряетъ работу, а въ особенности 
выниман1е горшковъ. Последнее бываетъ часто необходимо, такъ-какъ 
во время дополнительной нитрац1и содержимое отд']^льныхъ горшковъ, 
а также бол^^е значительныхъ парт1й, подвергается иногда быстрому 
окислен1Ю съ выделен1емъ окисловъ азота, и тогда приходится скоро 
удалить так1е горшки изъ пом'Ьщен1Я и выбросить содержимое ихъ 
въ больш1е чаны съ водой. Подобный венормальныя явлен1я обнаружи- 
ваются обыкновенно при начале дополнительной нитрац1и и зависятъ 
отъ разныхъ причинъ^ всего чаще отъ высокой окружающей темпера- 
туры, а потому заводы предпочитаютъ производить нитращю или только 
въ холодное время года, или л'Ьтомъ по ночамъ, или наконецъ пом'&щать 
горшки съ взрывчатымъ пироксилиномъ въ больш1е неглубок1е бассейны» 
черезъ которые протекаетъ холодная вода. Дополнительная нитращя 
продолжается 24—28 ч.;даже всего 12 ч., эта продолжительность зави- 
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Ситъ отъ продолжительности нитрац1и собственно и стоитъ къ ней 
въ обратномъ отногаен1и. Во время дополнительной нитращи на нЬко- 
торыхъ заводахъ въ горшки прибавляют^ некоторое количество ки- 
слотной см4си. 

Немедленно посл'Ь окончан1я дополнительной нитращи содержи- 
мое горшковъ подвергаютъ вторично центрофугировашю для удалешя 
механически приставшей кислоты и затЬмъ подвергаютъ систематиче- 
скому промыванш чистой водой *) въ чанахъ съ ложнымъ продырав- 
леннымъ дномъ до т']^хъ поръ, пока промывная вода не перестанетъ пока- 
зывать кислой реакцш съ лакмусомъ. Промыванхё длится въ среднемъ 
2 — 4 дня. 

На н^которыхъ заводахъ промываемый взрывчатый пироксилинъ 
въ первомъ промывномъ чан'Ё перем'Ьшиваютъ струею воздуха или 
также въ посл'Ьднемъ чан-Ь обрабатываютъ короткое время горячимъ 
водянымъ паромъ, прибавляя иногда къ промывной водЬ небольшое 
количество соды. Нередко въ настоящее время для промыван1я взрыв- 
чатаго пироксилина, вынутаго изъ центрофуги, употребляютъ промыв- 
ные голландеры (см. писче-бумажное производство). 

Еишрацгя еъ свиицовыхъ сосудахъ относительно проще. ОпредЬ- 
ленное число свиицовыхъ горшковъ, сяабженныхъ остовомъ изъ ко- 
ваннаго жел4за, пом^щаютъ въ бассейнъ, по которому протекаетъ 
холодная вода, и наполняютъ ихъ соотвЬтственнымъ количествомъ 
кислотной см^си. Отв'Ьшенное количество хлопка погружаютъ затЬмъ 
обычнымъ путемъ иоставляготъ въ кислотной см'Ьси2— 3 часа. Посл4 
окончан1я нитрацш, содержимое горшковъ непосредственно отпра- 
вляютъ на центрофугу и, посл'Ь отд'Ьлен1я кислотной см4си, взрывча- 
тый хлопокъ промываютъ указаннымъ способомъ. Этимъ путемъ зна- 
чительно упрощается работа, и облегчается вторичное упогреблен1е 
кислотной см-Ьси, такъ-какъ вся она получается за разъ, и ее легче 
привести къ нормальному составу соотв'Ьтственнымъ прибавленхемъ 
новыхъ порщй кислотъ. Т'Ьмъ не мен^е, нитращя въ свиицовыхъ со- 
судахъ представляетъ ту невыгоду, что свинецъ быстрЬе разъЬдается 
кислотной см4сью, нежели чугунъ. 



^) Вода^ служащая для промнван1л взрывчатаго хлопка, не должна содержать взв!}- 
шенныхъ т-^Еъ, растворимнхъ оргаиическихъ соединенШ и быть по возможности мягкой, 
такъ-какъ взрывчатый хлопокъ, им^я свойства фильтрующаго матерхала, удерживаетъ на- 
званныя т^ла и загрязняется ими. Если заводъ не располагаетъ водою должныхъ качествъ, 
то приходится очищать воду фильтрован1емъ или даже химическимъ путемъ (стр. 18—34). 
Промывыыя, сточныя воды, передъ выпускомъ изъ завода должны быть освобождены отъ 
волоконецъ взрывчатаго пироксилина отстаиван1емъ въ бассейнахъ и, если нужно, ней- 
трализованы. На каждый кгр. приготовляемаго хлопка расходуется отъ 150 до 200 ллт. 
воды. 
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Лри нитрацш въ центрофушт работа еще проще. Центрофуга 
для нитращи (8е1\^1§ и Ьап§е, 1891) состоитъ изъ жел^знаго прово- 
лочнаго барабана (д1аметръ 0,850), окруженнаго чугуннымъ кожу- 
хомъ, снабженнымъ выпускнымъ краномъ и закрытымъ крышкой, въ 
которой находится отверстхе для нагрузки хлопка и отверсйе для 
пом^щен1я вытяжной трубы, тяга въ которой усиливается паровымъ 
инжевторомъ. Въ центрофугу вливаютъ определенное количество ки- 
слотной см'Ьси, приводятъ барабанъ въ медленное вращеше и погру- 
жаютъ отв'Ьшенное количество хлопка (8 кгр.) малыми порщями въ 
кислотную см4сь. Зат'Ьмъ аппаратъ оставляютъ въ поко* и черезъ 
определенный промежутокъ времени (30 минутъ) выпускаютъ кислот- 
ную см4сь изъ центрофуги, закрываютъ отверсие, служащее для на- 
грузки хлопка, приводятъ въ быстрое вращен1е барабанъ центрофуги 
и затЪмъ, когда отд^ленхе кислотной см^си окончено, взрывчатый пи- 
роксилинъ вывимаютъ и промываютъ обычнымъ образомъ. Недостатки 
только-что описаннаго способа состоятъ въ томъ, что центрофуга, 
даже при тщательномъ уходе, относительно быстро портится^ и что 
при работе за разъ съ большимъ количествомъ вещества, труднее 
предупредить и прхостановить ненормальныя реакщи, если оне вслед- 
ств1е техъ или другихъ причинъ наступятъ. 

Заметимъ, что для ускорешя работы было предложено также 
(КоЬе1, 1894) производить нитращю хлопка въ закрытыхъ сосудахъ, 
изъ которыхъ после помещен1я хлопка выкачиваютъ воздухъ и за- 
темъ впускаютъ кислотную смесь, которая быстро и равномерно 
проникаетъ и нитруетъ хлопокъ, освобожденный отъ воздуха. 
Въ аппаратахъ подобнаго рода можно нитровать за разъ 50 кгр. 
хлопка. 

Еакъ ни тщательно промывать взрывчатый пироксилинъ водой, 
однимъ промыван1емъ не удается удалить изъ него всей кислоты, не- 
обыкновенно упорно удерживающейся въ центральной полости воло- 
конъ хлопка. Въ виду этого, для полнаго удаленхя кислотъ изъ взрыв- 
чатаго пироксилина, его измельчаютъ и, после тщательнаго промыва- 
Н1я, его напитываютъ углекислыми солями, съ целью нейтрализовать 
последнхе неотмытые следы кислоты. Въ этихъ прхемахъ и заклю- 
чается главное усовершенствованхе фабрикащи пироксилина, сделан- 
ное Ф. Лбелемъ^ такъ-какъ они дали возможность сообщить взрывча- 
тому пироксилину большое постоянство при сохранеши, а также 
(прессованхемъ измельченной массы) сообщить ему компактную и 
удобоупотребляемую форму. 

Измельчен1е взрывчатаго пироксилина производятъ въ такихъ-же 
голландеращ каше употребляются въ писчебумажномъ производстве 



Для Ё3мельчен1я тряпья, и самое измельчеше продолжаютъ до т'Ьхъ 
поръ, пока въ полученной ыв,ссЪ строенхе волоконъ буде1'ъ зам-Ьт- 
но и въ иромывныхъ водахъ бумажка, пропитанная см'бсью 10ди- 
стаго кал1я и крахмальнаго клейстера, будетъ обнаруживать при- 
сутств1е кислоты. Посл^ окончан1я измельчен1я, которое длит- , 
ел обыкновенно часовъ 12, массу спускаютъ въ промыв- 
ной голландеръ (см. писчебумажное производство), въ который 
спускаются поочередно массы всЬхъ работающихъ на завод4 гол- 
ландеровъ, и зд4сь вполн-Ь промывается водою. Въ этихъ-же иро- 
мывныхъ голландерахъ, образующихъ, такъ сказать, резервуары для 
вполн'Ь измельченваго взрывчатаго пироксилина, къ этому последнему 
прибавляютъ углекислыхъ солей, а именно: угленатрхевой соли или 
(всего чаще и лучше) углекальщевой соли (мФлъ) въ количеств* 172 — 2 
ч. на 100 ч. взрывчатаго хлопка О* Посл'Ь измельчешя, промыван1я и 
прибавлен1я углекислыхъ солей, полученной масс* даютъ отстояться 
или въ иромывныхъ голландерахъ, или въ отд*льныхъ чанахъ. Когда 
взрывчатый пироксилинъ, удельный в*съ котораго больше воды, ося- 
детъ на дно, спускаютъ верхнхй слой воды и переносятъ осевшую 
массу въ деревянное корыто съ продыравленнымъ дномъ, гд* 
происходитъ дальнейшее освобожденхе ея отъ воды. Въ заводахъ съ 
большимъ производствомъ осевшая масса поступаетъ сначала въ 
чанъ, снабженный мешалкой, для возможно равном'Ьрнаго рас- 
пред'6лен1я углекислой соли по вс^мъ частямъ массы, а зат^мъ въ 
корыто съ дырчатымъ дномъ. 

Если взрывчатый пироксилинъ подлежитъ перевозке въ рыхломъ 
видЪ, въ такомъ случа'Ь отдЪлеше измельчепнаго пироксилина отъ 
воды производятъ обыкновенно при помощи центрофуги и получен- 
ный продуктъ, съ содержанхемъ 30®/о воды, укупориваютъ прессова- 
Н1емъ въ деревянные ящики, выложенные цинковыми листами. Каж- 
дый ящикъ содержитъ 80 — 100 кгр. сухаго взрывчатаго пироксилина. 
Центрофуги, служащ1я для отд4лен1я измельчепнаго взрывчатаго пи- 
роксилина отъ воды, им^ютъ медный продыравленный барабанъ, обло- 
женный внутри жел'Ёзной сетчатой тканью и зат'Ьмъ фланелью. 

Полученную влажную массу взрывчатаго пироксилвна подвер- 
гаютъ зат^Ьмъ прессовангю, съ ц4лью превратить ее въ твердое т4ло 



*) По мн^в1ю Гуттмаина (Сгиитапп, Ехр1о81у8(;о^^е^ 6гаип8сЬ>г., 1895) приба- 
влен1е угжекисгахъ солей къ взрывчатому пироксижину по меньшей м-Ьр^ безподезно. Хо- 
рошо приготовленный взрывчатый пироксилинъ не содержитъ свободныхъ кислотъ и не 
образуетъ ихъ при правильномъ хранеши; количество же кислотъ, которое можетъ обра- 
зоваться при неправильномъ приготовлети и;ш сохранен1и взрывчатаго пироксилвна, да- 
леко превосходить количество прибавленныхъ углекислыхъ солей и не можетъ быть по- 
этому ими нейтрализовано. 
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различной, по большей части правильвой формы (шашки). Прессова^ 
Н1е это производятъ въ два прхема, а именно массу подвергаютъ сна- 
чала слабому (предварительному), а зат'Ьмъ сильному (окончательному) 
прессован1ю. Предварительное прессованхе им-Ъехъ ц'Ьлью придать 
масс'Ь въ общихъ чертахъ требуемую форму и довести въ ней со#5р- 
жанхе воды до опредЬленнаго и по возможности постояннаго содержа- 
шя, и т'Ьмъ сберечь, во первыхъ, работу и время при окончательномъ 
прессоваши, требующемъ значительной силы и дорогихъ приборовъ^ 
и облехчвть, во вторыхъ, производство шашевъ по возможности оди- 
наковаго в'Ьса и плотности. 

Для предварительнаго прессованхя служатъ бронзовыя формы, раз- 
меры и видъ поперечнаго с4чен1я которыхъ равны размЬрамъ и виду 
поперечнаго С'Ьчен1я изготовляемой шашки, а высота значительно 
больше этой последней. Формы эти при помощи воронки и деревян- 
ной палочки наполняютъ отв^^шеннымъ количествомъ взрывчатаго пи- 
роксилина, взболтаннымъ въ теплой вод4, и переносятъ на столъ, 
снабженный надставками, съ с^тчатымъ дномъ, въ которыя вста- 
вляютъ формы, покрывъ предварительно с4тку тканью. Изъ подъ сЬтки 
идетъ отводная труба къ всасывающему насосу, при д'Ьйств1и кото- 
раго черезъ форму протягивается воздухъ, уносящхй съ собой значитель- 
ную часть воды, содержащейся въ взрывчатомъ пироксилинЬ. ЗатЬмъ 
формы пом-Ьщаютъ подъ прессъ для предварительнаго прессованхя — 
обыкновенный ручной прессъ или (теперь всего чаще) прессъ, приводимый 
въ дМствхе механической силой. Шашки, посл4. предварительнаго 
прессовашя, должны быть на столько прочны, чтобы не распадаться при 
дальнейшей работе; он-Ь содержатъ 507о воды и им4ютъ поперечное 
с4чен1е равное, а высоту въ три раза большую окончательно изго- 
товленной шашки. 

Окончательное прессованзе производятъ подъ давленземъ (500 — 
1000 кгр. на кв. см.) въ стальныхъ формахъ въ вертикальныхъ гидравли- 
ческихъ прессахъ, устройство которыхъ сходно съ устройствомъ прес- 
совъ для приготовлен1Я пеллетъ-пороха (стр. 824), снабжая, однако, 
поансоны каналами или отверстхями для удален1я воздуха и воды, 
выд'Ьляющихся при прессован1и взрывчатаго пироксилина. Шашки 
посл4 окончательнаго прессован1Я им4ютъ удельный вЬсъ, равный 
1,0 — 1,2, и содержатъ 127о воды. 

Форма и разм^ръ, которые могутъ быть приданы шашкамъ 
взрывчатаго пироксилина, весьма разнообразны, т4мъ не мен-Ье разно- 
образ1е это ограничивается: 1) силою гидравлическаго пресса, кото- 
рая не допускаетъ производства шашекъ, площадь поперечнаго раз- 
р'Ьза которыхъ превышаетъ 180 кв. см., если желательно получить 
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взрывчатый пироксилинъ съ уд. в4с. не менйе 1,00; увеличенхе силы 
пресса, съ цЬлью получен1я шашекъ съ большею поверхностью, не 
овупаетъ увелщченхя расходовъ по обзаведенш и производству, умень- 
шая въ то же время безопасность работы; 2) неправильною передачею 
дав;<^н1я по всей массЬ прессуемой шашки, не допускающей, при 
получен1и взрывчатаго пироксилина съ удЬльнымъ в-Ьсомъ 1,0, увели- 
чен1е высоты шашки болФе 5 см. и употреблеше сложныхъ формъ не- 
правильнаго вида. Въ виду этого, взрывчатому пироксилину сооб- 
щаютъ прессованхемъ обыкновенно простыя и правильныя формы, а 
именно форму цилиндровъ (д1аметръ отъ 18 мм. до вышеуказаннаго 
пред4льнаго, высота 50 — 100 мм.), шестигранныхъ призмъ (большой 
Д1аметръ 74 мм., малый— 50 мм., или большой дхаметръ 81 мм., ма- 
лый 55 мм.), удобныхъ для наполнешя оболочекъ цилиндрической формы, 
и четырехгранны хъ призмъ (40X50X70 мм.), для наполнешя четы- 
рехугольныхъ оболочекъ и т. п. Заряды большихъ разм4ровъ или иной 
формы готовятъскладыванхемъ шашекъ описанной формы или другого 
вида соотв^Ьтственнымъ образомъ. Такъ напр., для получен1я большаго 
заряда цилиндрической или конусовидной формы, формуютъ отдель- 
ные сегменты, которые складываютъ въ кружки (цилиндры) и устана- 
вливаютъ составленные кружки одинъ на другой (фиг. 250 и 251). 
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Фиг. 250. 

Фиг. 251. 

Бол'Ье сложныя формы получаютъ, обработывая отд'Ьльныя шашки та- 
кими же пилами, рубанками, сверлами и т. д., какхе употребляютъ при 
обработке дерева, при чемъ для изб4жан1я распаден1Я шашекъ ихъ 
закр4пляютъ между соответственными дощечками, а для изб'Ьжан1я 
взрыва шагаки передъ обработкой и закр*плен1емъ пропитываютъ водой, 
предупреждаютъ отъ нагр4ван1я инструменты во время работы (обли- 
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вая водой) и тщательно удаляютъ опилки. Механическими же путбм'ь 
въ большей части случаевъ просверливаютъ въ шашкахъ центральные 
отверст1я для пом%щен1я запала, а также распиливаютъ шашки иа не- 
большхе кубы или призмы (8X8x8 мм. или ЮХЮ^ЗО мм.), очень 
удобные для наполненхя сосудовъ неправильной формы. 

Главное количество прессованнаго взрывчатаго пироксилина идетъ 
въ д-Ьло въ влажномъ состоянш (12 — 25*^/© воды). Для н-Ькоторыхъ 
ц-блей (наприм., для пом4щен1я запаловъ) требуется взрывчатый пи- 
роксилинъ высушбнный. 

Для получен1я такого взрывчатаго пироксилина, шашки высугаи- 
ваютъ или предварительно на воздух* и зат-Ьмъ въ сушйльн4, или 
(если высушиванхе на воздух* невозможно) непосредственно въ су- 
шильняхъ. Сушильни эти им-Ьготъ весьма различное устройство, 
но въобщемъ представляютъ камеры, въ которыхъ нарамкахъ изъ ме- 
таллической проволоки, покрытой холстомъ, или изъ металлическихъ 
продыравленныхъ плитъ раскладываютъ взрывчатый хлопокъ, и черезъ 
которыя протягиваютъ воздухъ, предварительно нагретый паромъ. 
Такъ какъ сырой взрывчатый пироксилинъ при треши легко разви- 
ваетъ электричество, то для предупрежденхя накопленхя электриче- 
ства, образуемаго всл*дств1е трен1я между протягиваемымъ воздухомъ 
и высушиваемыми шашками взрывчатаго пироксилина, предложено 
отводить электричество въ землю по м'Ьр* его образовашя. Высуши- 
ван1е должно быть ведено (для изб*жан1я изм*нен1я формъ) весьма 
постепенно и при низкой температур*. Сушку начинаютъ при 20° и 
медленно повышаютъ температуру до 36 — 40°, даже 60°. Поел* окон- 
чашя сушки, температуру сушильни понижаютъ до 18 — 20° и вы 
гружаютъ взрывчатый пироксилинъ. 

Въ р*дкихъ случаяхъ сушку начинаютъ въ ток* нагр*таго воз- 
духа, а оканчиваютъ при 20 — 30°, пом*щая въ сушильвю жженую из- 
весть въ такомъ количеств*, чтобы на каждый кубичесшй метръ вм*- 
стимости сушильни приходилось 10 кгр. извести, а на каждые 100 
кгр. высушиваемаго взрывчатаго пироксилина — 50 грм. этой послед- 
ней. 

Высушенный прессованный взрывчатый пироксилинъ обладаетъ 
значительною гигроскопичностью, въвиду чего, для преду арежденхя по- 
глощен1я воды, его нер*дко поверхностно пропитываютъ парафиномъ (съ 
точк. плав. 50° и не выше 55°, стр. 240), погружая шашки въ рас- 
плавленный (въ котл* съ двойными ст*нками, нагр*ваемомъ паромъ) 
парафинъ, нагр*тый до температуры 80°. Повторяя погруженхе два- 
три раза, парафинъ проникаетъ до глубины 1—7 мм. и поел* осты- 
ван1я образуетъ непроницаемый слой для воды. Такъ-какъ пропиты- 
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ван1е взрывчатаго пироксилина парафиномъ, вакъ и водой, умень- 
шаетъ его чувствительность къ механическимъ во8д^йстб1ямъ и въ 
передач'^ взрыва, то передъ погружешемъ въ расплавленный пара- 
финъ шашекъ, снабженныхъ центральнымъ отверстхенъ для пом'Ьще- 
н1я запала, на отверст1я эти наЕлеиваютъ (при помощи пшеничнаго 
Брахмальнаго клейстера) кружки изъ обыкновенной писчей бумаги и 
тЬмъ препятствуютъ проникан1ю парафвна въ центральное отверспе. 

Иногда, для уменьшен1я чувствительности взрывчатаго пирокси- 
лина къ механическимъ возд'Ьйств1ямъ, все тЪло шашки пропитываютъ 
парафиномъ, погружая шашки въ расплавленный парафинъ на болЪе 
продолжительное время (15 м.) и доводя содержанхе парафина въ 
шашк-Ь до 177о. 

При сохранеши влажнаго взрывчатаго пироксилина, онъ нер'бдко 
покрывается плесенью. Для предупрежден1я появлен1я пл'бсени, въ 
Англ1и шашки пироксилина погружаютъ въ растворъ см'Ьси соды и 
карболовой кислоты (160 ч. воды, 1 ч. соды и 2 ч. карболовой ки- 
слоты). 

Выручка взрывчатаго пироксилина колеблется всл'6дств1е непол- 
ноты нитрацш и потерь всего между 153 — 156 ч. (потеорш 183*/2 ч.) 
на 100 ч. очищеннаго и высушеннаго хлопка, при чемъ на одну 
часть перерабатываемаго хлопка расходуется не мен-Ье 4,25 ч. азотной 
кислоты и до 9 ч. с4рной. Во многихъ случаяхъ расходъ кислотъ 
значительно больше (напр. 9 ч. азотной и 18 ч. серной). Больш1й или 
меньшШ расходъ кислотъ зависитъ отъ тщательности работы и отъ 
способа утилизащн кислотной см'Ьси, служившей для нитращи. 

Свойства взрывчатаго пироксилина. Рыхлый взрыв- 
чатый пироксилинъ по внешнему своему виду и микроскопическому 
строешю сходенъ съ хлопкомъ, но тверже и грубее посл4дняго на 
ощупь. При трен1и легко возбуждаетъ электричество. Прессованный 
взрывчатый пироксилинъ въ разр^з'Ь и излом^^ им'бетъ видъ картона съ 
ясно слоистымъ сложен1емъ по направлен1ю, перпендикулярному къ 
направленш, по которому д'Ьйствовала сила во время прессовашя. 
Цвйтъ его въ сухомъ состоянхи б4лый, въ влажномъ— желтоватый. 
Удельный в'&съ взрывчатаго пироксилина н'Ьсколько больше уд']&льнаго 
в'Ьса клетчатки. Гравиметрическая плотность рыхлаго взрывчатаго 
пироксилина около ОД, прессованнаго — смотря по сил* прессова- 
шя— 1,0 — 1,40; по большей части гравиметрическая плотность въ 
настоящее время приготовляемаго прессованнаго пироксилина коле^ 
блется между 1,15 — 1,20. Гигроскопичность взрывчатаго пирокси- 
лина меньше гигроскопичности хлопка, и хорош1й взрывчатый пирокси- 
линъ въ воздушно-сухомъ С0СТ0ЯН1И содержитъ около 2^/о воды (колеб. 
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1,3— 5,6°/о). При погружеши въ воду прессованный взрмв^атый пй- 
роксилинъ поглощаетъ до 40 — 50°/о воды, въ зависимости отъ грави- 
метрической плотности. Цри этомъ погло1цен1и воды объемъ прессован- 
наго взрывчатаго пироксилина неизм'Ьняется. Взрывчатый пироксилинъ 
не им^етъ запаха и вкуса и не обладаетъ кислой реакц1ею. Онъ не 
растворимъ ни въ холодной, ни въ горячей вод'Ь, а также не раство- 
римъ въ спиргЬ и эеир4 и ихъ см'Ьсяхъ; оеъ растворяется въ аце- 
тон Ь, бензол'Ь, нитробензол Ь; нитроглицеринъ его не растворяетъ, 
но см'Ьсь нитроглицерина съ взрывчатымъ пироксилиномъ растворима 
въ ацетон'6. При нагр'Ьван1и съ воднымъ растворомъ сЬрнистаго кал1я 
взрывчатый пироксилинъ растворяется, что составляетъ отличительный 
признакъ отъ хлопка, нерастворимаго въ названномъ раствор'Ь. Кр'Ьп- 
К1е растворы "Ьдкаго каля медленно разлагаютъ взрывчатый пироксилинъ; 
въ присутств1и спирта разложен1е идетъ быстро (Незз и 8сЬ^аЪ, 1877). 
При обработке растворомъ 10да въ 10дистомъ кал1^, взрывчатый пиро- 
ксилинъ окрашивается въ желтый цв^тъ, хлопокъ же посл'Ь обработки 

сЬрНОЙ кислотой — въ СИН1Й. 

Главную составную часть взрывчатаго пироксилина составляетъ 
(по Ейег'у), какъ уже сказано выше, шестиазотвая клетчатка ^), во 
всл'Ьдств1е неполноты реакц1и фабрично приготовленный взрывча- 
тый пироксилинъ содержитъ всегда небольшое количество (доли про- 
центовъ) неизмененной кл'Ьтчатки, низпшхъ азотнокислыхъ эеировъ, 
растворимыхъ въ см^си спирта и эеира (въ прежнее время до 12%. 
теперь — не бол4е 2— 5о/о), а всл'Ьдств1е неполной чистоты первова- 
чальныхъ матер1аловъ и способа фабрикащи— некоторое количество 
золы (1-2«/о). 

Бъ влажномъ сосгоян1и прессованный взрывчатый пироксилинъ, 
надлежащимъ образомъ приготовленный, сохраняется безъ всякихъ 
изм'Ьнен1й и не подверженъ самопроизвольному разложен1ю. Сухой 
прессованный взрывчатый пироксилинъ, въ особенности ненадлежа- 
щимъ образомъ приготовленный, претерпЬваетъ н'Ькоторое и8М'Ьнен1е 



^) По изсл'Ьдован1ямъ Вьелля (У1е111е, 1882), взрывчатый пироксилинъ по своему со- 
ставу всего бол-Ье приближается къ формул* С84Н290в(Н0з),1 и С24Нзо01о(NОз)1о. Эти пре- 
цараты при нагр-Ёванхи съ растворомъ жел^знаго купороса въ соляной кислот* (способъ 
Шлезинга) даютъ на 1 грам. 212—215 к. см. окиси азота, легко растворимы въ уксусно- 
этиловомъ и уксусноамиловомъ эеирахъ, а также въ ацетон*, но нерастворимы въ см*си 
спирта о эеира. Коллодюиный пироксилинъ соотв-Ьтствуетъ формуламъ С24Нз1011(N0з)9 
и С24Нз90,2(^0з)8 и даетъ на 1 грм. 188—192 куб. см. окиси азота. Онъ растворяется, 
какъ и взрывчатый пироксилинъ, въ уксусноэтиловомъ и уксусноамиловомъ эеирахъ, а так- 
же въ ацетон*, но кром* того и въ см*си спирта и эеира. Результаты эти должно при- 
знать достаточно согласными съ результатами Эдера, т*мъ бол*е, что въ стать* Вьелля 
н*тъ указан1й ни относительно чистоты употребленнаго имъ хлопка, пи относительно тща- 
тельности, съ которой были очищены полученные имъ продукты. 
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подъ вл1ЯН1емъ св-Ьта и теплоты, при чемъ выделяются окислы азота, 
и кл'Ьтчатка подвергается болЬе глубокому окислен1Ю. Всл'Ьдств1е 
этихъ химическихъ изм'Ьнен1й выделяется тепло, и можегь произойти 
гамовозгараше взрывчатаго пироксилина. Въ виду этого, хранен1е су- 
хаго взрывчатаго пироксилина, даже прессованнаго. требуетъ боль- 
шой осторожности. 

Температура воспламенен1я сухаго взрывчатаго пироксилина ле- 
житъ между 136 — 250^ при чемъ ч4мъ чище и лучше приготовленъ 
взрывчатый пироксилинъ и ч4мъ медленнее было ведено нагр'Ьван1е, 
т^мъ выше точка воспламенен1я. Современные сорта сухаго прессо- 
ваннаго взрывчатаго пироксилина при быстромъ нагр-Ьванхи выд^- 
ляютъ красные* пары при 170® и воспламеняются при 180®. Сухой 
прессованный взрывчатый пироксилинъ на открытомъ воздух* сго- 
раетъ медленно безъ взрыва, въ герметически закрытомъ простран- 
стве онъ сгораетъ со взрывомъ. Влажный прессованный взрывчатый 
пироксилипъ, съ 25 — 30% воды, совс^мъ не горитъ при соприкосно- 
вен1и съ огнемъ или накалениымъ т^ломъ. Подъ вл1яшемъ трешя и 
удара влажный прессованный взрывчатый пироксилинъ не взрываетъ, 
сухой-же взрываетъ только при известныхъ благопр1ятныхъ услов1яхъ. 
Только ударъ, произведенный взрывомъ гремучей ртути, всегда вызы- 
ваетъ мгновенное разложенхе (детонац1ю) сухаго прессованнаго взрыв- 
чатаго пироксилина. Влажный прессованный взрывчатый пироксилинъ 
взрываетъ трудно, а при содержанхи 30®/о воды вовсе не взрываетъ, 
подъ действ1емъ гремучей ртути; т^мъ не мен^е детонащю его легко^ 
и в4рно можно произвести запальнымъ зарядомъ изъ сухаго взрйв- 
чатаго пироксилина, взорваннаго капсюлей гремучей ртути. На этомъ 
свойств* основано широкое примененхе влажнаго прессованнаго пи- 
роксилина въ военно - морскомъ д^л* для изготовлен1я торпедъ, 
подводныхъ минъ и т. д. Влажный прессованный пироксилинъ въ 
шашкахъ соответственной формы плотно укладываютъ въ сосудъ, сде- 
ланный изъ железа, стали, цинка, меди ^), верхнюю ^ часть кото- 
раго наполняютъ шашками изъ сухаго прессованнаго взрывчатаго 
пироксилина съ центральными отверст1ями, въ полость которыхъ по- 
мещенъ капсюль (латунные или медные колпачки), наполненный гре- 
мучей ртутью и снабженный приспособленхемъ (запаломъ) для вос- 
пламенен1я гремучей ртути. После наполнешя сосудъ герме- 
тически залаиваютъ, при чемъ припоемъ служитъ металлъ Вуда 



^) Жел'Ьзные и стальные сосуды покрываютъ обыкновенно особеннаго рода лакомъ 
для предохранен1я отъ прорхавливан1л; цвнковые и медные въ такомъ покрыт1и не нуж- 
даются, такъкакъ окисляются только поверхностно, и прочность сосуда отъ такого поверх- 
ностнаго окислешя не страдаетъ. 
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(^оой ^), плав, при 60 — 80®, и употребляютъ въ д'Ьло. Чтобы обезпечить 
надежность взрыва, отношеше между в^сомъ влажнаго и сухаго взрыв- 
чатаго пировсилина, а также в'1сомъ употребленной гремучей ртути 
должно быть надлежащее. Хотя отношен1я эти зависятъ отъ многихъ 
причинъ (въ особенности отъ влажности взрывчатаго пироксилина), 
т4мъ не мен^е можно принять, что 160 грм. сухаго взрывчатаго пи- 
роксилина, воспламененнаго 1 — 2 грм. гремучей ртути, вполне доста- 
точно, чтобы взорвать 20—25 и бол4е кгр, влажнаго (15— 20®/о воды) 
взрывчатаго пироксилина. 

Природа и составь газоеЪу образующихся при гор'Ёнги прессо- 
ваннаго взрывчатаго пироксилина, зависятъ отъ способа воспламене- 
Н1я, собственно же отъ давлен1Я; а именно, ч^мъ больше давлен1е, 
т^мъ по.1гн4е происходитъ окисленхе углерода и водорода на счетъ 
кислорода оетатковъ азотной кислоты. Такъ, напр., по нзсл^дован1ямъ 
Еарольи (Еаго1у1, 1863) составъ полученныхъ газовъ быль сл'Ь- 
дующ1й: 

При взрнвахъ: 

въ торичед. пустот:Ь въ закрытой 

надъ ртутью. бомб*!. 

СО 28,5бо/о 28,95 

СОг 19,11 20,82 

СН4 11,17 7,24 

^аОа 8,88 — 

Н — 3,16 

N 8,56 .12,67 

НгО 21,93 25,34 

98,15 98,18 *) 

При еще большемъ давлены (Заггап е1 У1еШе, 1879—80) про- 
дукты гор4н1я состоятъ исключительно изъ угольнаго ангидрида, 
окиси углерода, водорода, азота и воды, при чемъ, съ возрастан1емъ 
давлен1я или плотности заряда, количество угольнаго ангидрида и 
водяныхъ паровъ въ газовой см4си возрастаетъ, и количество водо- 
рода уменьшается, такъ-что подъ самымъ большимъ давлен1емъ, т. е. 
при плотности заряда, равномъ 1^ реакц1я (по вычислена), происхо- 
дящая при взрыве взрывчатаго пироксилина, можетъ быть выражена 
уравнен1емъ: 

С24Н29Nн042=12СО+2С02+17Н+11N+6Н20. 

Общ1й объемъ постоянныхг газощ получаемыхъ при взрыв* взрыв- 
чатаго пироксилина, также изменяется съ давлен1емъ и колеблется 
между 565 лит. (при взрыв4 подъ обыкновеннымъ давлен1емъ) и 



О Сыавъ 1 ч. кадихя, 1 ч. олова, 2 ч. свинца и 4 ч. висмута. 
') Въ опытахъ какъ подъ малнмъ^ такъ и подъ большииъ давлен1емъ, получался 
несгор'1вш1Й уг9ль. 
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744 лит. (при взрыв*]^ при плотности 8аряда=1, вычислено) при 0^ и 
760 мм. на 1 кгр. взрылчатаго хлопка. Принимая воду въ газообраз- 
номъ С0СТ0ЯН1И, объемъ газовъ при взрыв-б 1 кгр. пироксилина при 
высокомъ давлен1И будетъ равенъ около 860 кгр. при 0^ и 760 мм. 
Вм'Ьст'Ь съ составомъ продуктовъ, изменяющихся съ давленхемъ, бу- 
детъ изменяться и теплошау образующаяся при гор'Ьн1н взрывчатаго 
пироксилина, и температура горгьнгя. Первая равна приблизительно 
1000 единицамъ, вторая (вычисл. при постоян. объем*)— около 2500о. 

Газы, выд-Ьляющхеся при гор'Ьн1и взрывчатаго пироксилина, вслЬд- 
ств1е присутств1я въ нихъ окиси углерода и также окиси азота, ядо- 
виты, въ виду этого употреблен1е взрывчатаго пироксилина для горно- 
заводскихъ работъ (не говоря уже о его относительной дороговизн*) 
не удобно. Твердыя т^ла почти совершенно отсутствуютъ въ продук- 
тахъ гор^нгя взрывчатаго хлопка, а поэтому гор*н1е не сопровож- 
дается образовашемъ дыма. 

Шашки сухаго взрывчатаго пироксилина, поверхностно покрытыя 
парафиномъ, им*ютъ въ общемъ т* же свойства, какъ и непокрытыя 
парафиномъ; он*, зажженныя на воздух*, сгораютъ только несколько 
медленнее. 

Шашки сухаго взрывчатаго пироксилина, пропитанныя парафи- 
номъ, столь же постоянны, какъ и шашки взрывчатаго пироксилина 
влажнаго; воспламеняются он* легче посл*днихъ, но трудн*е сухихъ, 
непропитанныхъ парафиномъ. Горятъ он* очень спокойно и медленно, 
такъ-что шашка, продитанная парафиномъ, требуетъ н*сколько секундъ 
для своего сгоран1я. При взрыв* прессованнаго взрывчатаго пиро- 
ксилина, пропитаннаго парафиномъ, на открытомъ воздух* образуется 
много дыма, такъ-какъ въ коротк1й промежутокъ времени парафинъ 
не усп*ваетъ превратиться въ газъ и сгор4ть, а только обугливается. 
Такъ-какъ при процесс* этомъ поглощается много тепла, то прессо- 
ванный взрывчатый пироксилинъ, пропитанный парафиномъ, при 
взрыв* на воздух* д*йствуетъ слаб*е прессованнаго взрывчатаго пи- 
роксилина сухаго и влажнаго; при взрыв* подъ водой д*йств1е взрыв- 
чатаго пироксилина, пропитаннаго парафиномъ, равно а*йств1ю влаж- 
наго взрывчатаго пироксилина. 



Количество кислорода, содержащееся въ взрывчатомъ пирокси- 
лин* недостаточно, какъ мы вид*ли выше, для полнаго окислешя 
содержащихся въ немъ углерода и водорода. Въ виду этого, было 
предложено см*шивать взрывчатый пироксилинъ съ окисляющими 
т*лами (хлорноватокалхевая соль, селитра) и употреблять подоб- 



850 ВЗРЫВЧАТЫЙ Т*ЛА. 

ныя см'Ёси для взрывныхъ работъ. Изъ многочислевныхъ см'Ъсей по- 
добнаго рода см1;сь взрывчатаго пироксилина съ адотвобар1евой солью 
(тонитг) прим'Ёняется въ Англ1и и Герман1и. Для ея получешя см^- 
шиваютъ измельченный влажный взрывчатый пироксилинъ (52,5 грм.) 
съ азотнобархевой солью (47,5 грм.) подъ б'Ьгунами и прессуютъ (въ 
гидравлическомъ пресс*) въ патроны. 

Коллод10нный пжрокснлинъ. Бакъ уже сказано выше, коллод10н- 
ный пироксилинъ состоигь цзъ см4си азотнокислыхъ эеировъ кл1Ьт- 
чатки, содержащихъ отъ 2 до 5 остатковъ азотной кислоты, при 
чемъ съ уменьшенхемъ въ немъ остатковъ азотной кислоты увеличи- 
вается его растворимость въ см']^си эеира и спирта и уменьшается 
его взрывчатость. Для фотографическихъ ц'Ьлей требуется колюдшн- 
ный пироксилинъ, растворяюп](1йся въ см^бси эеира и спирта, въ вполн'Ё 
бевцв-Ьтную и прозрачную жидкость и дающхй на стекляной пластинк* 
упрупй, но прочный слой коллод1ума. Въ виду этого, при пригото- 
влен1и коллод10Нваго пироксилина для фотографическихъ ц4лей, ста- 
раются получить продуатъ, содержащ1й возможно меньше пяти-азот- 
ной клетчатки и состоящ1й по возможности изъ трех- и четырехазотной 
клетчатки. При приготовленхи взрывчатаго студня прозрачность рас- 
твора не им'Ьетъ значен1Я, а напротивъ того, коллод1онный пирокси- 
линъ, хотя и долженъ быть растворенъ въ нитроглицерин*, эевр* и 
ацетон*, т-Ьмъ не мен-Ье полученный растворъ долженъ обладать из- 
вестной вязкостью, чтобы связать ни гроглицеринъ. Въ виду этого, при 
приготовлен1и коллод10ннаго пироксилина для фабрикащи гремучаго 
студня, и стараются получить продуктъ, богатый четырех- и пяти- 
азотной клетчаткой. При приготовленш н*которыхъ видовъ бездым- 
наго пороха полная растворимость коллодхоннаго пироксилина также 
не играетъ роли, но желательно уменьшить дробящее его д*йств1е 
(быстроту разложенхя); въ виду этого, при приготовлен1и коллодшннаго 
пироксилина для названной ц*ли, стараются получить продуктъ, со- 
СТ0ЯЩ1Й главнымъ образомъ изъ трех- (для военнаго пороха) или дву- 
(для охотничьяго пороха) азотной клетчатки. 

Вс* эти разновидности коллодшннаго пироксилина пригото- 
вляютъ въ большей части случаевъ, нитруя хорошо очищенный хло- 
покъ указаннымъ выше путемъ см*сью крепкой сЬрной и азотной 
кислотъ, при чемъ, изменяя крепость кислотной смЬси, количествен- 
ный ея составъ, температуру и время нитращи, получаютъ продуктъ 
требуемыхъ качествъ. Увеличеше крепости кислотной см'Ьси и вре- 
мени нитращи влечетъ за собою увеличен1е числа остатковъ азотной 
кислоты въ продуктахъ нитращи, а возвышенхе температуры — ихъ 
уменьшенхе. 
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Посл% нитращи полученные продукты тщательно промываюгъ и 
затФмъ или непосредственно сушатъ (боллод10нный пироБсилвнъ для 
фотографичесввхъ ц'Ьлей), или сначала измельчаю!^ въ голландрахъ и 
загЬмъ сушатъ въ рыхломъ вадЬ, или (для И8б^жан1я пыли) пдслЬ 
предварительнаго прессован1я (для приготовлешя бездымнаго пороха). 

Свойства ко ллод1оннаго пироксилина различны^ смо- 
тря по преобладан1ю въ немъ той или другой азотной кл^Ьтчатки, во 
онъ характеризуется, вавъ уже было сказано несколько разъ, рас- 
творимостью въ см'Ьсн эеира и спирта. 

Эбирно-спиртовой растворъ называется коллодхуножъ; для приго- 
товлешя этого посл'Ьдняго растворяютъ коллод10нный пироксилинъ 
обыкновенно въ см'Ьси, состоящей изъ 1 ч. спирта и 2 — 4 ч. эеира. 
Коллод1умъ, будучи вылитъ на какой нибудь предметъ, посл'Ь испа- 
решя растворителя оставляетъ плотную упругую непромокае- 
мую и совершенно прозрачную пленку. На этомъ свойств'Ь основано 
прим'Ёненхе коллод10ннаго пироксилина въ фотограф1и и хирург1и. 
Коллодшнный пироксилинъ растворяется также въ уксусномъ эеирЪ 
и ацетон-Ь, а при 60— 80<> въ нитроглицерине. 

Кром'6 применен1я для приготовлен1я взрывчатыхъ составовъ, для 
фотографа ческихъ и хирургическихъ цЪлей, коллодшнный пирокси- 
линъ служитъ для получен1я такъ называемаго искусственнаю шелка 
(см. прядильный волокна), какъ фильтрующ1й матерталъ при фильтращи 
кислотъ, а также для фабрикащи такъ называемаго целлулоида (плот- 
ной см^си камфоры и коллод10ннаго пироксилина), служащаго для 
изготовлен1я разныхъ изд'Ьл1й (гребни, броши и т. д.). 



Нитроглицвринъ. 
(Триазотный глицеринъ). 

Глйцеринъ, при д^йствхи кр'Ьпкой азотной кислоты или см']&си 
азотной съ с4рной, можетъ давать три эеира— СзН5(ОН)2(Юз), 
СзН5(ОН)(ЫОз)2 и СзН5(КОз)з, изъ которыхъ известны только два — 
первый и трет1й, носящ1й непраЁильное названге нитроглицерина и 
им^ющхй широкое техническое прим'Ьнен1е, благодаря своей взрывча- 
тости. 

Нитроглицеринъ былъ открытъ въ 1846 г. ученикомъ Пелуза 
проф. Собреро (А8сап10 8оЬгего) въ Турин* и долгое время упо- 
треблялся только въ вид* слабаго спиртоваго раствора, какъ средство 
противъ головной боли. Въ 1854 г., во время Крымской войны, нитро- 

10 
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глицеранъ былъ въ первый разъ предложенъ нашимъ знаненятымъ 
химиБОмъ Зииииымг для производства взрывовъ, но широкое прим'б- 
нен1е нитроглицеринъ получилъ только тогда, когда шведскШ инже- 
неръ Альфредъ Нобель показалъ, что нитроглицеринъ легко взрываетъ 
подъ вл1ян1емъ небольшихъ пороховыхъ зарядовъ (1868), и что само* 
произвольное разложен1е нитроглицерина можетъ быть устранено, 
см^шивдя нитроглицеринъ съ индифферентными порошкообразными 
т'Ёлами (динамиты съ нед:]&8тельнымъ осш)ван1емъ, 1866). ИзслЪдован1е 
англ1йскаго химика Броуна (Вго^п, въ шестидесятыхъ годахъ) вадъ 
д'Ьйств1емъ запаловъ изъ гремучей ртути на пироксилинъ и прим'Ёне- 
н1емъ , ихъ къ В9рыван1ю нитроглицерина, а также изобр'ЬтеЕхе Л. 
Побелемъ динамитовъ съ д^ятельнымъ основан1емъ (въ особенности 
взрывчатаго студня въ 1876 г.) еще бол4в расширили примЬнеше 
нитроглицерина для взрывныхъ работъ, а зат4мъ (1889 г.) и для 
приготовлен1Я изв^^стныхъ видовъ бездымнаго пороха. 

Приготовленхе нитроглицерина. Нитроглицеринъ, какъ 
уже сказано, приготовляютъ, д^Ьйствуя на глицеринъ смесью серной 
и азотной кислотъ, при услов1яхъ, обезпечивающихъ хорош1й выходъ и 
безопасность работы. 

Глицерит^ употребляемый для фабрикац1И нитроглицерина, есть 
„перегнанный глицеринъ" (стр. 235), хотя нисколько окрашенный въ 
желтый цв'бтъ, но по возможности чистый и безводный (уд. в. 1,261 
при 15,5^). Онъ не долженъ содержать кальц1я, магшя, алюмишя и 
только сл']&ды хлора и мышьяка; при осторожномъ выпариван1и при 
160<> давать остатокъ, не превышаюпцй 0,15^/о; не долженъ содержать 
свободныхъ жирныхъ кислотъ; при обработке смесью изъ 1 ч. азот- 
ной кислоты (уд. в. 1,5) и 2 ч. с4рной кислоты (уд. в. 1,845) дол- 
женъ давать нитроглицеринъ быстро (въ теченхе 5 — 10 минутъ), со- 
бирающхйся на поверхности кислотной см^си, образуя ясно разгра- 
ниченный слой только слабо мутный, безъ пленокъ и хлопьевъ на 
границ* раздала слоевъ. Глицеринъ, не удовлетворяюицй этому по- 
следнему условш, не пригоденъ для фабрикащи нитроглицерина, даже 
въ томъ случае, если онъ удовлетворяетъ вс4мъ остальнымъ уело- 

В1ЯМЪ. 

Кислоты азотная и сгьриая берутся чистыя концентрирован- 
ный— сЬрная кислота уд. в*с. 1,83—1,845, азотная уд. в-Ьс. 
1,52; азотная кислота не должна содержать много окисловъ азо- 
та, такъ-какъ въ противномъ случае, во время обработки гли- 
церина кислотной см4сью, легко можетъ наступить окислеше, со- 
провождающееся большимъ выд4лешемъ тепла и угрожающее взры- 
вомъ. На одну вЬсовую часть глицерина берутъ обыкновенно отъ 
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2,7 до 3,0 ч. азотной и отъ 4,5 до 5,0 С']^рной кислотъ. Температура, 
при которой должно вестись приготовлен1е нитроглицерина, можетъ 
повышаться до 30^, но работа при высокой температуре довольно 
опасна, а потому на практике предпочитаютъ поддерживать темпера- 
туру во время реакщи въ пред'Ьлахъ 20—25^. 

Смгьгиенге глицерина съ кислотной см^^сью ведутъ, для изб^жа- 
н1я возбышен1я температуры, по возможности постепенно и работу 
эту производили на разныхъ заводахъ весьма различно. Въ настоя- 
щее время почти исключительно прим']&няютъ способъ, описанный 
Баллабенэ (К. Ва11аЬепе, 1888) и состояо;1й въ следующемъ. 

Кислотную см-Ьсь готовятъ т4мъ-же путемъ, какъ и при приго- 
товлен1и взрывчатаго пироксилина, а смешен1е глицерина съ кислотной 
смесью производятъ въ аппарат']^, представленномъ на фиг. 252, допу- 
скающемъ регулировать притокъ глицерина къ кислотной см^си^ пере- 

м']&шиван1е см'бси струею^ воздуха, 
охлаждение реагирующихъ гЛлъ водой 
и отводъ образуюп(ихся окисловъ 
азота. Аппаратъ этотъ состоитъ изъ 
свинцоваго сосуда А (дхам. 1,35 м.), 
пом'1щеннаго въ деревянный чанъ В 
и сцабженнаго несколькими, поста- 
вленными другъ надъ другомъ свин- 
цовыми продыравленными змеевиками 
(С) для нагнетан1я воздуха, змйеви- 
комъ для охлажден1я В^ термометромъ 
Д газоотводной трубой Р и труба- 
ми для притока кислотной смеси О 
и глицерина И. Крышка I можетъ 
быть снимаема, но обыкновенно при- 
мазана къ сосуду цементомъ или ма- 
сляной замазкой. Въ газоотводной 
трубе 2^помещенъ фонарь или сте- 
кло для еаблюдешя за цветомъ отхо- 
дящихъ газовъ. Вода, служащая для 
охлаждешя, течетъ во время работы 
непрерывно черезъ змеевикъ, а так- 
же черезъ промежуточное простран- 
ство между свинцовымъ сосудомъ и деревяннымъ чаномъ. Дно аппа- 
рата установлено наклонно къ одной стороне, и въ самомъ глубокомъ 
месте установленъ глиняный кранъ К. На крышке аппарата нахо- 
дятся несколько стеколъ Х, служащихъ для наблюденхя за происхо- 
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дящимъ въ аппарате. Подъ краномъ К устанавливаютъ обыкновенно 
дв* отводныя трубы, съ которыми кранъ К по желан1ю можетъ 
быть сообщаемъ. Одна изъ этихъ отводныхъ трубъ служигъ для бы- 
страго отвода содержимаго въ предохрапительпый чаиъ (цементный 
или свинцовый большой чанъ, наполненный количествомъ воды въ 
10 разъ превышающимъ содержимое сосуда А) въ случа* слишкомъ 
быстраго хода реакц1и и опасности взрыва, другая же отводная тру- 
ба служитъ для отвода содержимаго сосуда А^ посл4 окончан1я ре- 
акщи при нормальномъ ея ход*. Часто устанавливаютъ еще трепй 
отводъ для спуска водъ, получающихся при промыванш прибора; 
промывныя воды собираютъ въ отдельный сосудъ, въ которомъ изъ 
нихъ отстаиваются небольшхя количества нитроглицерина. Кислотную 
см-Ьсь, въ должномъ количеств'Ь и предварительно охлажденную, вво- 
дятъ въ сосудъ А трубкой (т, а глицеринъ постепенно въ тотъ-же 
сосудъ изъ нагнетательнаго сосуда Л/, снабженнаго воронкой для вли- 
ван1Я глицерина, трубкой О для нагнетан1я воздуха, измерительной 
трубкой N и свинцовой трубкой Д идущей до дна сосуда А и окан- 
чивающейся змФевикомъ съ мелкими отверст1ями. При закрытомъ 
кран* отъ воронки и при нагнетан1и воздуха въ сосудъ Ж, глице- 
ринъ мелкими струйками попадаетъ въ кислотную смЬсь, и содержи- 
мое сосуда перемешивается струею воздуха, нагнетаемаго (подъ да- 
вленхемъ 2 атмосферъ) по трубкамъ СО въ сосудъ А. Глицеринъ, впу- 
скаемый въ кислотную см*сь, не долженъ быть слишкомъ сильно 
охлажденъ, такъ-какъ при низкой температур* глицеринъ становится 
слишкомъ вязкимъ; температура 20—25^ самая выгодная. Во время 
работы постоянно сл*дятъ за температурой въ сосуд* Л, и 
если эта температура станетъ выше 25^, то ее ум*ряютъ, прекра- 
щая временно притокъ глицерина, усиливая пропускаше воздуха 
и охлажден1е водой. Если эти м*ры не помогутъ (что бываетъ р*дко), 
и температура станетъ быстро возвышаться дал*е, въ такомъ случа* 
спускаютъ все содержимое сосуда А въ предохранительный бассейнъ 
для изб*жан1я взрыва. 

Время нитращи зависитъ отъ количества глицерина, за разъ упо- 
требленнаго въ д*ло, отъ температуры воды, служащей для охлажде- 
Н1Я, и отъ температуры наружнаго воздуха. Въ большей части слу- 
чаевъ нитращя оканчивается въ теченхе 25 — 30 минутъ. Во время 
нитрацш выд*ляется значительное количество окисловъ азота, кото- 
рые всего чаще отводятъ трубой Ъ" въ воздухъ. Въ т*хъ случаяхъ, 
когда подобный отводъ окисловъ азота въ воздухъ обременителенъ 
для окрестныхъ м*стностей, газы, выходяпце изъ трубы Ъ\ отводятъ 
въ башни и сгущаютъ въ нихъ окислы азота. 
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Посл-Ь нитрац1и приступаютъ къ отд^ьленгю нитроглицерина отъ 
кислотной смгьси, которое производятъ отстаиван1енъ и при тонъ или 
поел* предварительнаго разбавленхя водою, или непосредствевно. 

Первый способъ облегчаетъ работу, яо затрудняетъ обратное по- 
лучеБ1е кислотъ, въ видз' разбавлев1я ихъ водою, а потому въ настоя- 
щее время прим'бняютъ исБлючительно непосредственное отстаиван1е 
см^си, производя его въ аппарат Ь, представленномъ на фиг. 253. 




Фиг. 253. 

Аппаратъ этотъ состоитъ изъ свинцоваго 4-хугольеаго чана, укрЬ- 
пленнаго на деревянномъ р4шетован1и и имЬющаго пирамидально-за- 
остренное дно, свинцовую крышку съ стекляными окнами, боковое 
окно I, газоотводную трубу В съ фонаремъ Д отводную трубу 
съ фонаремъ Р съ тремя кранами, отверст1е для впусканхя смйси посл4 
нитращи, термометръ, трубку ^ для спускан1я нитроглицерина 
посл'Ь отстаиван1я и наконецъ трубу К для вдуван1я воздуха. От- 
стаиваше длится обыкновенно ^2 часа, и, при употреблен1и кислотъ 
и глицерина надлежащихъ качествъ, поел* указаниаго времени обра- 
зуется р4зкая граница между молочновиднымъ слоемъ кислотной смЬси 
и плавающимъ надъ нимъ бол^е прозрачнымъ слоемъ нитроглице- 
рина. Когда отстаиван1е окончено, тогда нитроглицеринъ спускаютъ 
въ рядомъ СТ0ЯЩ1Й сосудъ для предварительнаго промыван1я X, а 
кислотную см'Ьсь черезъ одинъ изъ крановъ трубки О въ пом'Ьщенхе 
для вторичнаго отстаиван1Я, до тЬхъ поръ, пока въ фонар-Ь Р не по- 
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явится грязная, мутная см'Ьсь нитроглицерина съ низшими нитропро- 
дуктами и нечистотами всякаго рода, которыя спускаютъ черезъ дру- 
гой изъ крановъ, собираютъ въ ведра и вливаютъ въ сосудъ для 
предварительнаго промыванхя. 

Сосудъ для предварительнаго промыванхя представляетъ собой 
свинцовый чанъ съ наклоннымъ дномъ и съ двумя кранами, изъ ко- 
торыхъ одинъ поставленъ по возможности низко и служитъ для спу- 
скан1я нитроглицерина, другой-же — на такой высоте, что черезъ него 
можетъ вытекать посл4 отстаиванхя нитроглицерина только вода, но 
ее нитроглицеринъ. Въ чанъ вливаютъ соотв4тственное количество 
воды и впускаютъ въ нее нитроглицеринъ изъ отстойнаго чана тон- 
кою струею, перемешивая содержимое чана струею воздуха, нагне- 
таемаго черезъ свинцовую продыравленную трубу N, доходящую до 
дна чана. Вода, служащая для предварительныго промыванхя нитро- 
глицерина, должна им^ть температуру около 15^, и наблюдаютъ, чтобы 
температура содержимаго чана не превышала бы 30®. Такъ какъ раз- 
ница въ уд. вйсЬ воды и нитроглицерина весьма велика (1:1,6), то 
оба отделяются другъ отъ друга въ чан* для предварительнаго про- 
мывашя очень быстро, и потому достаточно прекратить притокъ воздуха, 
чтобы спустя короткое время им-бть возможность спустить воду и за- 
менить ее св'Ьжей. Поел* несколько-кратнаго промывантя, къ послед- 
ней промывной воде прибавляютъ некоторое количество соды для 
более полнаго удален1я кислотъ. Промывныя воды, всегда увлекающ1я 
небольш1я количества нитроглицерина, отправляютъ въ отстойные 
бассейны, въ которыхъ нитроглицерину даютъ отстояться. 

После предварительнаго промыван1я, нитроглицеринъ подвер- 
гаютъ затемъ окончательному промывашю тепловатою водой (30 — 50<^). 
Это промыванхе производили прежде въ чанахъ, выложенныхъ свин- 
цомъ и снабженныхъ механическими мешалками, въ настоящее же время 
его производятъ въ чанахъ, имеющихъ устройство, апологическое опи- 
саннымъ выше чанамъ для предварительнаго промыванхя, взбалтыван1е 
въ которыхъ производятъ струею воздуха. 

Влолре промытый нитроглицеринъ подвергаютъ затемъ филыпро- 
вант для удаленхя изъ него взвешенныхъ телъ (слизи, грязи отъ соды 
и т. д.). Всего проще и чаще фильтрованхе производятъ такимъ обра- 
зомъ, что промытый нитроглицеринъ пропускаютъ черезъ фланель 
или войлокъ, ватянутый на рамку; полезно помещать два подобныхъ 
фильтра одинъ надъ другимъ. Такъ какъ вполне отделить нитроглице- 
ринъ отъ воды отстаиванхемъ при обыкновенной температуре почти 
невозможно, то на многихъ заводахъ для поглощешя изъ глицерина 
всей воды помещаютъ на фильтръ слой высушенной поваренной соли. 
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поглощающей воду. Полное отд§лен1е нитроглицерина отъ воды до- 
стигаютъ, пом^кщая глицеринъ на одинъ или два дня въ теплое по- 
мЪщен1еу при чеиъ вода вполне отд'Ьляется и тЪмъ быстрее, ч'Ьмъ 
выше была температура пон'1щен1я. 

При приготовлен1и нитроглицерина указаннымъ путемъ полу- 
чаютъ въ вид^ отброса промывныя воды и отработавшую кислотную 
см^сь. 

Дромивныя води^ вавъ кислыя (отъ предварительваго промы 
ван1я)^ тавъ и щелочныя (отъ окончательнаго промывав1я) содержать 
всегда большее или меньшее (а иногда и значительное) количество 
нитроглицерина, а потому промывныя воды эти не выпускаютъ не- 
посредственно изъ завода, а предварительно улавливаютъ вэъ нихъ 
нитроглицеринъ. Для этой ц1^ли промывныя воды заставляютъ медленно 
течь изгибами въ плоскихъ чанахъ (выложенныхъ свинцомъ), снаб- 
женныхъ соответственными перегородками. Такой чанъ представленъ на 
фиг. 254. Это четырехугольный длинный ящикъ (длина 36 м.^ ши- 
рина 7 м.) съ наклоннымъ 
(по длин^ и ширине) дномъ, 
разделенный на отд-Ьлешя 
ц^лымь рядомъ поперечныхъ 
перегородокъ, им^ющихъ по- 
переменно вверху и внизу от- 
верст1я С, черезъ который 
вода протекаетъ змееобразно вверхъ и внизъ. При этомъ течен1и 
изъ воды осаждается нитроглицеринъ, спускаемый по временамъ изъ 
чанакраномъ 1). 

Отработавшая кислотная смтьсь, кроме некотораго количества 
нитроглицерина, содержитъ всегда большее или меньшее количество 
глицерива, превращающагося пристоянш отбросной кислотной смеси 
въ нитроглицеринъ, и низшхе азотные эвиры, легко разлагающхеся 
подъ вл1ян1емъ крепкихъ кислотъ и влажнаго воздуха. Въ виду этого, 
названные продукты должны быть удалены изъ отбросной кислотной 
смеси до ея утилизащи. Этого достигаютъ, помещая отбросную ки- 
слотную смесь въ цилиндричесше свинцовые сосуды, устроенные на 
подоб1е сосудовъ, употребляемыхъ для нитращи глицерина, и оста- 
вляютъ ее стоять въ нихъ до техъ поръ (обыкновенно 8 дней), пока 
изъ нея не будутъ более выделяться азотные эеиры, которые уда- 
ляютъ по мере ихъ образовашя. Во время стоян1я отработавшей ки- 
слотной смеси въ свинцовыхъ сосудахъ наблюдаютъ за температурой 
смеси, и если она станетъ возвышаться, то понижаютъ охлажден1емъ 
водой и вдувашемъ воздуха. Выделившхеся нитропродукты промы- 
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ваютъ и отцравляютъ на фильтръ, а освобожденную отъ янхъ кислот- 
ную см^сь спускаютъ въ чугунные или свинцовые резервуары^ но- 
ставленные на отБрытомъ воздух*, но защищенные отъ дождя. 

Отбросная кислотная см-^^сь содержнтъ приблизительно 10^/о мо- 
ногидрата азотной кислоты, 70^/о моногидрата сЬрной кислоты и 
20®/о воды. Ее нельзя употреблять, подобно отбросной кислот*, по- 
лучаемой при фабрикащи пироксилина, для приготовлен1я азотной 
кислоты (что было-бы всего выгоднее), такъ какъ даже при самомъ 
тщательномъ отд'бленхи нитроглицерина, въ отбросной кислот* попа- 
даются капельки 9того соединен1Я; который при см*шен]и отбросной 
кислотной см*си съ селитрой въ жел*зныхъ ретортахъ могли*бы при- 
чинить взрывъ. Въ виду этого, для утилйзащи отбросной кислотной 
см*си нитроглицериноваго производства, см*сь денитрируютъ водя- 
нымъ паромъ по способу Гэ-Люссака въ кипятильникахъ (стр. 399) 
съ сгущешемъ окисловъ азота, а полученную разбавленную с*рную 
кислоту сгущаютъ до требуемой концентращи въ аппарат* Негр1ё 
(стр. 417) или ему подобныхъ. 

Выручка нитроглицерина колеблется между 207— 2107о по в*су 
глицерина и, сл*довательно, значительно меньше теоретической 
(246,7«/о). 

Свойства нитроглицерина *)• Вполн* чистый нитроглице- 
ринъ есть безцв*тная маслянистая жидкость, безъ запаха при обыкновен- 
ной температур*. Нвтроглицеринъ, полученный фабричнымъ путемъ, 
им*етъ св*тложе1[тый или грязножелтый цв*тъ. При обыкновенной тем- 
ператур* нитроглицеринъ весьма мало летучъ. При температур* между 
40 — 70^ онъ улетучивается уже замЬтно, а при 109^ даже довольно 
сильно; присутств1е воды и продуващхе воздуха ускоряетъ улетучива- 
Н1е. Зат8ерд*ваетъ при медленномъ и продолжительномъ охлажден 1и 
при +8^ въ кристаллы, которые плавятся при +11^ Т*мъ не мен*е, 
при быстромъ охлажденш чистый нитроглицеринъ остается жвдкимъ 
даже при — 25^, застывая, однако, мгновенно при вбрасыванш въ 
охлажденную жидкость маленькихъ кристалловъ нитроглицерина. 
Уд*льный в*съ нитроглицерина въ жидкомъ состояши 1,6144 при 4^, 
1,6009 при 15^ 1,5910 при 25^ (Регк1П, 1889); въ твердомъ состоя- 
нш 1,735 (ВескегЫоп). Скрытая теплота плавлен1я 33,52 кал., тепло- 
емкость жидкаго между 95—98^=0,4248. Очень мало растворимъ въ 
вод*, растворяется въ спирт*, эеир*, древесномъ спирт*, бензол* и 
т. д. При д*йств1и концентрврованнаго воднаго раствора *дкаго кали 
нитроглицеринъ разлагается съ образован^емъ селитры и глицерина, 

1) СзН5(КОз)8. Частичный в-Ьсъ. 227. Въ 100 ч.: С= 16,85 ч., Н=2,20, N—18,50. 
Теплота образован1я (С8Н80з,ЗНК0,>=14,7 К. 
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при упофреблев111 сийртнаго раствора обрадуется кром'Ь того азотисто- 
валзеваа соль (Неве и ЗсЬ^^аЪ, 1877). По М. Нау (1885) при дМ* 
СТВ1В спвртоваго ^дкаго кали раствора на нитроглицеринъ, глицерива 
вовсе не обравуется, а реакщя происходить скорее по уравненш: 

СзН5N809+бНКО=КN08+2КN02+СН02К+СаНз02К+ЗН20. 

1одоводородъ (уд. в'Ьсъ 1,5) разлагаетъ нитроглицеринъ на гли- 
церинъ и окись азота (МхИз, 1864); сЬрнистыя щелочи (К28, КН8 и 
Са8) переводятъ его въ глицеринъ (В1охаш, 1883). Нитроглицеринъ 
ядовитъ: пр1емъ его внутрь и вдыхан1е наровъ и даже продолжи- 
тельное соприкосновен1е съ руками вызываютъ головную боль, тошно- 
ту, обнорокъ и т. д. Ядовитыя свойства нитроглицерина не оказы- 
ваютъ, однако, очень вреднаго вл1ян1я на рабочихъ, такъ какъ онъ 
при обыкновенной температур']^ мало летучъ и такъ какъ отравленхе 
черезъ кожу можетъ быть легко устранено употребленхемъ при ра- 
ботахъ кожаныхъ перчатокъ, обмыван1емъ рукъслабымъ растворомъ 
поташа и т. д. Кром% того, къ малымъ дозамъ этого яда организмъ 
челов'Ька легко привыкаетъ и переносить ихъ спустя н'Ькоторое время 
невидимому беаъ дурныхъ послЪдствхй. Совершенно чистый нитро- 
г:!гяцерияъ есть т^м очень прочное при обыкновенной температур'^ и 
можетъ быть сохраняемъ продолжительное время безъ язм^вен1я. Не- 
чистый глицеринъ (не отмытый отъ кислотъ или содержащ1й ниашхе 
азотные эеиры) медленно разлагается при обыкновенной темпера- 
туре ^) и въ этомъ С0СТ0ЯВ1И медленнаго разложешя легко взрываетъ 
при самыхъ малыхъ импульсахъ. Въ виду этого, для безопасности, 
нитроглицеринъ сохраняютъ въ открытыхъ сосудахъ и отъ времени 
до времени осматриваюгъ его и испытываютъ лакмусовой бумажкой. 
Въ случа'Ь пояВлен1я кислой реакщи промываютъ продуктъ раство- 
ромъ соды; если же изм^ненхе зашло слишкомъ далеко, и жидкость 
стала зеленою, ее выливаютъ въ предохранительные бассейны или за- 
капываютъ въ землю или бросаютъ въ море. При температуре выше 
50^ нитроглицеринъ начинаетъ разлагаться. При нагр'1ван1и до 185^ онъ 
улетучивается съ отдЬленхемъ желтыхъ паровъ, при 2 17 — 228*^ быстро 
сгораетъ, при 241—257^ взрываетъ (Р. СЬатрхоп, 1871). Прибыстромъ 
нагр'Ёваши до 180^ нитроглицеринъ всегда взрываетъ. Подъ вл1ян1емъ 
сильнаго удара (напр. при удар^ жел^знымъ молотомъ по тонкому 
слою нитроглицерина, помещеннаго на железную наковальню) или де- 



^) Эю {М1зложен1е вг отврнтвхъ сосудахъ провсходйтъ обнкновешю спокойно: сна- 
чала появллются бурые окисжы азота, и жидкость окрашигаетсд въ зелеиоватнД цв^тъ; по- 
тонъ начинаетъ внд'Ьдяться закись азота и угольный ангидридъ, осаждаются кристаллы 
щавелевой кислоты (СзН^О^); по прошес1в1я и^скольвихъ м^ся11евъ получается смолистый 
остатокъ, въ составъ котораго входдтъ гдавнымъ образокъ щавелевая кислота} вода и амм1акъ. 

11 
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тонатора (напр. гремучей ртути) нитроглицеривъ всегда вврываетъ, 
твердый нитроглицеривъ трудн'Ье жидкаго, Горящш т&1а трудно вое- 
пламеняютъ нитроглицеривъ: онъ тушитъ горящую спичку и охлаж- 
даетъ накаленную лроволку. Разъ зажженный, онъ въ н^чал^ горитъ 
покойно, но когда горящая жидкость нагревается до оцред^ленной 
температуры, то взрываетъ. 

Природа и составь газовЪу образующихся при разложен1и нитро- 
глицерина, какъ и при разложеши пироксилина, обусловливаются да- 
влен1емъ, подъ которммъ происходитъ это разложенхе (8агаи и У1е111е, 
1880). Если гор'Ьн1е нитроглицерина происходитъ подъ высокимъ да- 
влен1емъ, напр., въ прочвой оболочкЬ, то составь продуктовъ отв^- 
чаетъ уравнешю: 

2СзН5(К08)з=6С02+5Н20+ЗН2+0 
и объемы постоянныхъ газовъ при 0^ и 760 мм. давлен1я, получаю- 
Щ1еся при взрыв* 1 кгр., сл4дующ1е: 

Угольный ангидридъ (СО,) 295 двт. 

Азотъ (К,) 147 

Кисдородъ (Од) 25 

467 лит. 

Если же гор*н1е происходитъ подъ малымъ давдев1емъ, то, кром^ 
угольнаго ангидрида, азота и воды, образуется еще окись авота 
(N0), водородъ, болотный газъ, окись углерода, а свободный кисло- 
родъ совс'Ьмъ исчезаетъ. Такъ, зарядъ въ 1 кгр., при гор%н1и подъ 
давлешемъ около 1 атмосферы, даетъ сл^^дующхе газы: 

Окись азота (N0) 218 лит. 

Окись углерода (СО) 162 

Угольный ангидридъ (СОз) 68 

Водородъ (Н,) 7 

Азотъ (N2) 6 

Болотный газъ (СН^) 1 

4:52 лит. 

Принимая воду въ газообразномъ состоин1и, общ1й объемъ газовъ, 
образующихся при взрыв-! 1 вило нитроглицерина, равенъ 713 лит. 
при 0^ и 760 мм. 

Количество тепла, образующееся при взрыв-Ь нитроглицерина подъ 
усиленнымъ давленхемъ, равно 1613 ед. (вода въ жидкомъ состоян1и) 
или 1508,8 (вода въ газообразномъ состояши). 

Нитроглицеринъ, какъ таковой, р-Ьдко употребляется; главное 
количество его идетъ на приготовленхе динамитовъ и изв^стныхъ сор- 
товъ бездымнаго пороха; онъ также прим'Ьняется въ незначительныхъ 
количествахъ для врачебныхъ ц'блей. 
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Пикриновая кислота и ея ооли. 

Пикриновая кислота была открыта Вульфе (^ои1&, 1711). Ли- 
бихъ и Дюма установили ед составъ, а Лорат (1843) иоказалъ, что 
она есть тривитрофенолъ СвН2(КОа)80Н. Съ 1847 г. ее стали упо- 
треблять для окрашиван1я шелка в'ъ желтый цвфтъ. Какъ взрывчатый 
составъ, цикриновая кислота была предложена Борлииетто (ВогИ- 
пеио, 1867), но д'ЬВствительное прим'Ьнеще она получила только 
тогда, когда Тюрпенъ (К. Тигрш, 1886) доказалъ способность ея де- 
тонировать, а Безх^поИе, Вгп^ёге и АЪе1 почти одновременно (1869) 
стали приготовлять взрывчатые составы изъ щелочныхъ солей пикри- 
новой кислоты. 

Приготовленхе пикриновой кислоты. Пикриновая ки- 
слота можетъ быть получена д'Ьйствхемъ кр'Ьпкой азотной ки- 
слоты (уд. в. 1,3) на фенолъ, но такъ какъ при этомъ про- 
исходитъ бурная реакщя и получается много смолистыхъ продуктовъ, 
то ее приготовляютъ таиимъ образомъ, что фенолъ превращаютъ пред- 
варительно въ сульфокислоту, на которую зат'Ьмъ д^йствуютъ азотной 
кислотой: 

СвН5(ОН)+Н2804=:=СвН4(808Н)ОН+Н20 
СвН4(8ОзН)0Н+ЗНN0з+СеН2(NО2)з0Н^-Н2804+2Н2О. 

Самую операц1Ю провзводя!^ сл'Ьдующимъ образомъ: 

Въ большой жел^Ьзный котелъ, снабженный мЬшалкой, помЬ- 
щаютъ равные по в^су количества кристаллическаго фенола и врЬп- 
кой серной кислоты и нагр^ваютъ глухимъ паромъ при 100—120^ 
до т^хъ поръ, пока взятая проба не будетъ вполне растворяться въ 
вод*]^, что укажетъ на полное превращенхе фенола въ сульфокислоту. 
Когда это достигнуто^ см'Ьси даютъ остыть и разбавляютъ двойнымъ 
колнчествомъ воды. Нятращю производятъ въ глвняныхъ (каменный 
товаръ) вульфовыхъ бавкахъ, помЪщенныхъ въ водяную баню, кото- 
рад можетъ быть нагреваема паромъ. Въ эти горшки пом^щаютъ 
приблизительно 3 части (по вку фенола) азотной кислоты уд. в. 
1,400 и впускаютъ въ нее постепенно приготовленный указаннымъ 
оутемъ растворъ сульфокислоты, Въ начале реакщя идетъ бурно, 
выделяется мцого азотноватаго ангидрида, зат'Ьмъ реакщя постепенно 
ослаб^аетъ, и подъ ковецъ приходится нагр'Ьвать, чтобы выгнать изъ 
см'Ёси азотноватый ангидридъ. Посл'6 остыван1а пикриновая кислота 
выкристаллизовывается въ большихъ кристаллахъ, образуя коровай. 
Кристаллы отд']&ляютъ отъ маточнаго раствора или фильтрованхемъ, 
или (лучше) центрофугирован1емъ, промываютъ водой, перекристалли- 
вовываютъ изъ кипящей воды, центрофугируютъ и сушатъ при 35^, 
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Для получен1я вполне чистой пиврввовой висдоты, ее превращаютъ 
(растворомъ угленатр1евой соли) въ натртевую соль, которую очи- 
щаютъ перевристалли80ван1емъ ивъ горячей воды и равлагаютъ сЪр- 
ной кислотой, при чемъ получается, вакъ побочный продуктъ, дву- 
с^рнонатрхевая соль. Окислы азота, выдФляющтеся при нитращи 
сульфокислоты, сгущаютъ. 

Свойства пикриновой кислоты (СвН2[К02]80Н *). Пи- 
криновая кислота кристаллизуется въ темножелтыхъ, ронбическихъ 
призмахъ (изъ эеира). Плавится при 121,08^ (М1118, 1882); уд. в. 
1,763 при температур']^ 4^ (8сЬ0д1ег, 1879). Пикриновая кислота 
им^етъ очень горьк1й вкусъ и кислую реакцтю. Въ холодной вод^ рас- 
творяется мало, въ горячей значительно бол^е. 

Одна часть пикриновой кислоты требуетъ для своего растворен1я: 



при 5» . 


... 166 ч. води 


, 1б« . . . . 


... 86 „ , 


,20» . . . . 


. . ■ 81 , „ 


, 22,5<'. . . 


• • • 77 „ „ 


,26» . . . . 


... 73 , , 


я 77» ... . 


• • . Зв , , 


. 100» .... 


• • . 20 , , 



Въ спирте, эеирФ и бензол*! пикриновая кислота растворяется. 
При осторожномъ нагр^бан1и она возгоняется безъ разлоасе&тя, при 
быстромъ нагр'Ьваши взрываетъ. Хотя пикриновая кислота не содер- 
житъ достаточнаго количества кислорода для полнаго окислен1я угле- 
рода и водорода, въ ней содержащихся, т^мъ не мен^е при высокой тем- 
пературе или сильныхъ запальныхъ зарядахъ она распадается вполне *). 
Просто зажженная, она горитъ коптящимъ плаиенемъ безъ взрыва. 
Если цом']^стить мелше кристаллы пикриновой кислоты въ закры- 
тый сосудъ, то она взрываетъ съ малымъ д'Ьйств1емъ подобно пороху, 
но если ее взорвать сильнымъ запальнымъ составомъ (капсюлью гре- 
мучей ртути или зарядомъ взрывчатаго пироксилина) въ прессован- 
номъ или въ расплавленномъ видф, то она взрываетъ съ большою 
силою, неуступающей нитроглицерину или взрывчатому пироксилину. 
На этомъ посл'Ёднемъ свойств'^ основано ея прим'Ьнен1е для яаполне- 
Н1Я транатъ. Пикриновую кислоту осторожно расплавляютъ въ жел4^- 
ныхъ или глиняныхъ сосудахъ, нагр'Ьваемыхъ въ масляной баяЪ, и послФ 
расплавлешя непосредственно вливаютъ въ гранату, даютъ остыть и 
вставляютъ пироксилинный запальный снарядъ. 



*) Частичный в*съ 229. Въ 100 ч.: 0=31,44; Н=1,31; N=18,34 и 0=48,91. 
*^) Распадея1е пикриновой кислоты при взрыв-Ь можетъ быть выражено уравяен1емъ: 
2СвН,(КО,),(0Н)=7СО+3,5СО,+1,4СН4+0,2Ц,+0,1С+8К, 
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Сплавленная пикриновая кислота носитъ во Франц1и названхе 
мелинита ^), въ Англ1и назваше лейдита (отъ м^^ста ЬуМ, гд'Ь были 
произведены опыты). Опытъ показалъ, что пикриновая кислота въ 
соприкосвовенш съ металлическими ст'Ьнками гранатъ образуетъ весьма 
непостоянныя пикриновыя соли; въ виду этого, употребленхе ея стало от- 
части уменьшаться, и вм^Бсто вея начали употреблять пикраты^ а именно 
пвкриноаммошевую соль ^), которая значительно менЬе чувствительна къ 
удару, ч'1мъ соотв'Ьтственныя соли кал1я и натрхя, которыя весьма чув- 
ствительны къ механическимъ возд'ёйств1ямъ и взрываютъ при прикосно- 
вен1и съ горящимъ т^ломъ, а потому опасныя для употреблен1я. 
Аммон1евую соль употребляютъ обыкновенно въ см'1си съ селитрой 
(АЬе1и одновременно Вгп^ёге, 1869). Высушенный пикратъ (432 ч.)см4- 
шиваютъ съ калхевой селитрой (568 ч.), смачиваютъ 6^/о воды, прес- 
суютъ, разбиваютъ молоткомъ, зернятъ и употребляютъ какъ порохъ. 
Результаты, полученные этимъ порохомъ, удовлетворительны, такъ какъ 
баллистическое д'Ьйств1е его значительно превышаетъ такое же обыкно- 
веннаго пороха, и сгоран1е почти не сопровождается дымомъ ^). Т'Ьмъ 
не мен'1е, съ усовершенствовавхемъ пироксилинныхъ бездымныхъ по- 
роховъ, употребленхе пикриновыхъ почти оставлено, и д'Ьйствительное 
употреблен1е въ техник'Ь взрывчатыхъ т^лъ вм'^^етъ пикриновая ки- 
слота для наполнешя гранатъ. .Благодаря своему постоянству, безо- 
пасности приготовлен1я и нечувствительности къ механическимъ воз- 
д'Ьйств1Ямъ, пикриновая кислота, какъ взрывчатое тело, заслуживаетъ 
полнаго вниман1я. 

Кром'Ь пикриновой кислоты, въ техник*! взрывчатыхъ т'ёлъ при- 
м^няютъ и тринитрокрезолъ [С7Н4(N02)зОН] какъ въ свобод- 
номъ вид*! (во Франщи подъ названхемъ крезилита), такъ и въ вид% 
аммошевой соли (въ Австр1и подъ назван1емъ жразита) для напол- 
нен1я гранатъ, торпедъ и т. д. 



*) ИоАъ мелгмитомъ йохрйъужЬъдлш первоначально см-Ьсь коллодюннаго пироксилина 
съ ннкрйвовой кислотой; ио такъ какъ эта см-Ьсь, всл*дств1е д*йств1л пикриновой кислоты на 
пироксилинъ, При сохранены разлагалась^ то уоотреблеше ея оставлено, а самое назван!е 
перешло на пикриновую кислоту. 

*) Соль эта получается, нейтрализуя горяч1й растворъ пикриновой кислоты вод- 
внмъ растворомъ авЫака. Цо.остываиш жидкости выкристаллизовывается аимон1евая соль 
въ С1А«10»е1Тых> листочкахъ ромбической системы. Соль растворяется въвод*, трудно— въ 
спирт*. Составъ ея выражается формулой: СеН2(К02)8КН40- Частич. в*съ 246. Въ 100 ч.: 
С:=29,27; N=22,76; Н=2,44; 0=45,53. 

') Распадеше пикриннаго пороха вышеуказаннаго состава можетъ быть выражено 
сл^дующимъ уравнеи1емъ: 

СвН,(NО^)а(ОNН4)+2КN08=К,СО,+5СО,+ЗN24-ЗНо. 
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Гремучая ртуть, 

Гремучая ртуть была открыта Говардомг (Номгагй, 1799), кото- 
рый получилъ ее нагр'Ьван1емъ растворовъ ртути въ* азотной кислоте 
съ этиловымъ спиртомъ. Составъ этого соединен1я опред'Ьленъ Либихомъ 
(1854), и овобыло ближе V^&сл^^^,оьв.по Шишковымъ (1857 — 61) и Ке- 
куле (1857). На основан1и работъ названныхъ ученыхъ гремучую 
ртуть долгое время считали металлическимъ производнымъ нитроаце- 
тонитрила [СН2(N02)СN], но распаденхе ея, а также гремучаго серебра 
при дМствы соляной кислоты [ва гидроксиламинъ О и муравьиную 
кислоту (Сагвищеп и ЕЬгепЬег^, 1882; 84е1пег, 1883; ЕЬгепЬег§, 
1884; Б1уег8 и КамгаЫка, 1884; Весктапп, 1886; 8сЬо11/ 1893— 94) 
д']&лаетъ малов'Ьроятнымъ вышеприведевный взглядъ и даетъ право 
разсматривать гремучую кислоту, какъ оксимъ окиси углерода 
(ОН.К:ТЗ:С:К.ОН), Во всякомъ случа* химическое строен1е гремучей 
кислоты, а сл'Ьдовательно, и гремучей ртути нельзя считать вполн'Ь вы- 
ясненным!. 

Для приготовлен1Я гремучейртути предложено много 
различныхъ способовъ, изъ которыхъ самый употребительный ниже- 
слЬдуюпцй: 

Въ стекляномъ балонЬ растворяютъ 1 ч. металлической ртути 
въ 1 ч. азотной кислоты (уд. в. 1,383) и полученный растворъ вли- 
ваютъ въ другой стекля ный балонъ, поставленный на соломенномъ 
кружк* и содержащ1й 10 ч. спирта. Этотъ посл'Ьдн1Й балонъ сооб- 
щается отводной трубкой съ ц'Ьлымъ рядомъ глиняныхъ вульфовыхъ 
банокъ, изъ которыхъ посл'Ьдняя соединена или съ вытяжной трубой, 
или съ конденсащонной башнею. Банки помещены въ длинномъ чан'Б, 
наполненномъ водой. Спустя н']&которое время начинается реакщя, 
которая проявляется сначала^слабымъ выд'Ьлен1емъ газовъ. Скоро, 
однако, жидкость приходитъ въ кятАящ и при сильномъ п'Ьненш вы- 
д^^ляются сначала б'Ёлые пары угольнаго ангидрида, альдегида, азот- 
наго эвира, уксуснаго эоира и т. д., а зат']&мъ красные пары оки- 
словъ азота. Реакщя продолжается 7« часа, и по окончаши ед.изъ 
жидкости выделяется гремучая ртуть въ вид4 сЬроватыхъ иглъ. Со- 
держимое балона переводятъ на фильтръ, состоящ1й изъ холста, на- 
тянутаго на деревянной рамк']^. На этомъ фильтр'Ь полученный про- 
дуктъ промываютъ 10 — 12 разъ водой до т^хъ поръ, пока оромыв- 



^) Н^К.ОН. Получается кром']^ указаннаго пути, возстановленхем'ь азотноаммоте- 
вой соли. Кристаллизуется въ иглахъ, плав, при 38^; даетъ соли; подъ умевьшенннмъ 
давлеехеиъ перегоняется, при обыкновенномъ давден1и разлагается при 90? и взрываетъ 
при 100^ 



ВЗРЫВЧАТЫЯ ПЛА. 865 

ння воды нб перестанутъ изм^вять лакмусъ, н сохраняютъ или подъ 
водой въ сосудахъ, покрытыхъ полотномъ, или высушиваютъ. Въ этомъ 
послФднемъ случа'Ь рамки оставляют^ на воздухе и высушиваютъ на 
нахъ грекучую ртуть безъ доступа солвечнаго св^та до содерасан!:! 
10— 15®/о воды. Если гремучая ртуть должна быть вполне высушена, 
то ее пом'Ьщаютъ на полотно, натянутое на деревянныя рамки, ко- 
торыя вставлаютъ въ сушильни, и поддерживаютъ въ этихъ послед- 
нихъ температуру не выше 40^. Для ускорешя сушки предложено 
производить ее подъ уменьшеннымъ давленхемъ, для чего служатъ спе- 
щальнне аппараты (Е. РаввЬаг^). Выручка равна 125 ч. гремучей 
ртути на 100 ч. металлической ртути (по теорш 142 ч.)- Жидкость, 
сгустившуюся въвульфовыхъ банкахъ, нейтрализуютъ известью и пе- 
регондютъ на водяной банФ, при чемъ получаютъ эеирную жидкость, 
богатую адьдегидомъу которой можетъ быть заменена часть спирта 
при сдфдующемъ получев1и гремучей ртути. 

Свойства гремучей ртути (С^НдКгОз^). Кристаллизуется 
изъ спирта въ мнкросвопическихъ октаэдрахъ^ не содержащихъ кри- 
сталдизащонной воды, ивъ воды въ иглахъ состава С2Н^N202+^/зН20 
(Шишковъ). Уд'бльвый в^съ безводной соли при 14^=4,402 (Вег(;Ье1о( 
и У1е]11е, 1880). Почти не растворяется въ холодной вод'Ь; въ горя- 
чей вод'Ь растворяется легче (1 ч. въ 130 ч. воды). Обладаетъ» висло- 
сладкммъ вкусомъ и очень ядовита, какъ вс^ соединен1я ртути. Обла- 
даетъ необыкновенной взрывчатостью. Слабый ударъ, трен1е о твер* 
дыя т4ла и нагр^Бван1е до 150--200® вызываютъ детонац1ю, сопро- 
вождаюп^уюся. св'Ьтомъ. Взрывъ происходитъ т^мъ легче, ч'Ьмъ врун- 
ий кристаллы. Присутств1е воды уменьшаетъ взрывчатую способность 
гремучей ртути: уже при содержанш 5% воды отъ удара между же- 
лчными поверхностями взрываетъ только та часть ея, которая не- 
посредственно подверглась механическому д^йств1ю, и взрывъ не рас- 
пространяется на сосЪдн1я части; при большемъ содержан1и воды 
(30%) не происходить и м'Ьстнаго взрыва. Т'Ьмъ не мен'Ье изв'1стны 
случаи взрыва гремучей ртути, взвешенной въ вод^ въ закрытомъ со- 
суд*, при ударЪ отд*льныхъ частей. При взрыв*, гремучая ртуть 
разлагается по уравненхю: 

С2Н8N902-Н8+2СО+Nа 
при чемъ 1 кгр. ея да!етъ 314 литр, (ртуть газъ) или 235,8 литр, 
(ртуть жидкость) газовъ при О® и 760 мм. (ВегШеЫ и УхеШе, 1880). 
Теплота гор*шя при постоянномъ давл^н1и равна 403 К (ртуть въ жид- 
вомъ С0СТ0ЯН1И) или 349 К (ртуть въ газообразномъ состоянш). Бла- 



') Частичный |Асъ=284. Въ 100 ч.: С=8,45; N=9,86; 0=11,27; Н8=:=70,42. 
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годаря большой чувствительности къ механичеекииъ и теоловыиъ 
возд%йств1ямЪу грекучая ртуть употребляется главнинъ о(^^01гь для 
приготовленхя гренучпъ капсюль (пистоновъ) О- 

Фабрикащя гремучихъ капсюль состоитъ въ аряготовлен1И кеталля- 
чесБихъ колпачковъ и наполненш ихъ гремучей см^ью. Для приготовлю- 
Н1Я колпачковъ служить вполне чистая листовая м'Ьдь (толщ. 0,25 — 0,40 
ми.), которую равр^зываюфъ въ ленты и формуютъ ивъ посд'Ьднвхъ 
колпачки надлежащихъ равм^бровъ при помощи спещальнухъ аппара- 
товъ. Колпачки послЬ ариготовден1я очвщаютъ съ поверхности еЬр- 
ной кислотою или мыльной водой и зат'Ьмъ сушатъ в подяруютъ, по- 
м'Ьщая ихъ вм^ст^ съ древесными опилками въ вращающхеся бара* 
баны. 

Колпачки наполняютъ или чистою гремучею ртутью (капсюли для 
детонащи пироксилина, нитроглицерина и т. д.), или емкими ивъ гре- 
мучей ртути съ другими т'1лами, ослабляющими быстроту герФв1я 
(дробящую силу) первой (ружейныя капсюли). Такими телами слу- 
жатъ: кал1евая селитра, сернистая сурьма, бертодде^ова соль, сЬра 
и т. д. С'Ьру и селитру въ настоящее время р'Ьдко употребляютъ. 
Относительный количества, въ которыхъ берутъ наяванныя гЬда, р1ад-' 
личны, смотря 1Г0 вазначен1ю капсюль. Такъ напр , для воспламб11е- 
н1я заряда изъ обыкновеннаго пороха требуется капсюля медленн1Ье 
горящая и мен^е сильная, чФмъ для воспламенен1я бевдымвал^о по- 
роха, и т. д. 

Нын'Ь употребляемыя смФси сл^дующ1я: 

Для ружей МаШпу-Непгу берутъ въ Ангя1й 2*/« ч. гремучей 
ртути, 274 ч* хлорноватокал1евойсоли и 17^ ч. сЬрвистой сурьмы. Для 
пушекъ берутъ въ Англш 3 части гремучейртути, 172 ч. хлоряоватовалк^ 
вой соли, 11/2 ч- сЬрнистой сурьмы. Цодобный же составъ им^Ьютъ 
гремуч1я смЪси почти всегда, если ихъ готовятъ сухимъ оутемъ. 

Въ Швейцар1и берутъ для металлическихъ патроновъ и ревояь- 
веровъ 600 грм. гремучей ртути, 75 грм. хлорноватокал1евой соли, 300 
грм. стеклянаго порошка и см^шиваютъ съ 45 грм. раствора камеди, 
состоящаго изъ 1 ч. арав1йской камеди и 2 ч. воды; для руЖёйныхъ 
капсюль 60 грм. гремучей ртути, 77а грм. хлорноватокал1евой соли, 30 
грм. стеклянаго порошка и 77а грм. раствора камеди изъ 1 ч. ара- 
В1ЙСК0Й камеди и 1 ч. воды. Для пушекъ Норденфельда бм%еь со- 
стоитъ въ Англ1и изъ 3 ч. гремучей ртути, 3 ч. хлорноватокал{евой 
соли, 2 ч. с&рнистой сурьмы, 1 ч. стеклянаго порошка, см'Ьшавгных% 



*) Изобр'Ьтен1е гремучихъ капсюль (ружейннхъ) бело сделано аяшйскнкъ ору- 
жейнымъ иастеронъ Эюмь (I. Щ^) въ 1815 г. 



ВвРШВЧАТЫЯ Т1^ЛА; 8в7 

съ V« ^* аравШской камеди я ^1по ч. драконовой крови (ОгасЬеп^иш- 
ш!), растворегаыхъ каждая отд'кньно въ 5 ч. воды. 

См']&шен1е, въ виду чрезвычайной взрывчатости гремучей ртути, 
представляетъ работу довольно опасную и производится какъ мокрымъ, 
такъ и сухимъ путемъ, при строгомъ соблюден1и изв'Ьстныхъ правилъ. 

При см^шен1и мокрымъ путемъ, т'Ьла, преднавначениыя для см^си, 
пом^Бщаютъ въ фарфоровую ступку, обливаютъ растворомъ камеди и 
растираютъ деревяннымъ пестомъ и, когда ивъ см'Ьси образовалось т^сто, 
прибавляютъ къ нему постепенно гремучей ртути, содержащей 25% 
воды, распред'1ляя ее равномерно въ т^ст'Ь помощью роговаго шпателя. 
ПослЪ см'Ьшен1я, см']&сь пом'Ьщаютъ въ капсюли или непосредственно въ 
влаасномъ состоян1и или посл'Ь предварительной сушки. Въ этомъ по- 
сл^днемъ случа'Ь см'Ьсь пом^щаютъ тонкимъ слоемъ ,на клеенк*!, рас- 
тянутой на цинковомъ ящик'Ь, наполненномъ горячей водой (40^), 
или на полотно, натянутое на деревянныхъ рамкахъ, пом'Ьщаемыхъ 
въ сушильни. Во время сушки отъ времени до времени переворачи- 
ваютъ см'Ьсь роговымъ ножемъ. Въ изв'&стиый моментъ сушен1я мас- 
са представляетъ ввдъ зеренъ, похожихъ на влажный песокЪ; и тогда 
ее зернятъ, протирая черезъ волосяное сито, подвешенное надъ чер- 
ной лакированной бумагой, лежащей надъ нагрЪтымъ цинковымъ су- 
шильнымъ ящикомъ. Собирающ1ясд на бумаге зерна, по м^р^ ихъ 
высыхан1я, д'Ьлаютсд твердыми; ихъ окончательно отс&иваютъ въ шел- 
ковомъ сите отъ неббльшаго количества мякоти (пыли) и пересы- 
паютъ для хранеВ1я въ сосуды изъ твердаго каучука. 

Смешенхе составныхъ частей гремучаго состава сухимъ путемъ 
производятъ такимъ образомъ, что ихъ пом^щаютъ послойно на бу- 
магу и осторожно перемешиваютъ стержнемъ гусинаго или лебеди- 
наго пера и зат^мъ пропускаютъ черезъ сито, осторожно наклоняя 
его то въ ту, то въ другую сторону. 

Такой способъ смешенхя ручной работой представляетъ опера- 
Ц1Ю весьма опасную, а потому въ настоящее время (Франщя, Англ1я) 
см^шеше сухимъ путемъ производятъ въ особенномъ аппарате, вполне 
защищающемъ рабочаго отъ аоврежден1я въ случае взрыва. Суще- 
ственную часть этого аппарата (фиг. 255, 256 и 257) образуетъ ко- 
нически шелковый мешокъ / (верхн1й Д1аметръ 255 мм., высота 266 
мм.), надетый на обручъ и привешенный внутри сосуда е, изъ по- 
дошвенной кожи, имеющаго отверст1е ]въ нижней конической части и 
покоющагося на чугунномъ кольце Ь, обтянутомъ кожей. Въ шелко- 
вомъ меш^е укреплены <6 шнурковъ, на которыхъ нанизано опреде- 
ленное число малыхъ и большихъ гутаперчевыхъ колецъ. Еъ ниж- 
нему заостренному концу мешка прикрепленъ шнурокъ п, другой 

12 



868 



ВЗРЫВЧАТНЯ ТЪЛА. 



койецъ вотораго увр^пленъ къ деревянному сегменту о, сидящему на 
плечЬ рычага р, приводимаго въ движеше при помощи рукоятки ^ 





Фвг. 256. 




Фиг. 255. 

Фиг. 257. 

рабочимъ, стоящимъ за железной полукруглой ширмой а, защищающей 
его въ случа']^ взрыва. См']&шиваемыя тЬла, пом'Ьщаютъ поочередно (гре- 
мучая ртуть позже другихъ) въ шелковый м')&шечекъ и осторожиымъ 
движен1емъ рукоятки ^ и встряхиван1емъ м^шка производятъ пере- 
м'Ьшиван1е. Когда см'Ёшен1е окончено (черезъ В минуты), опускаютъ 
рычагъ р на столько, чтобы выбросить содержимое м^шка въ со- 
судъ е, изъ котораго оно черезъ нижнее отверстхе попадаетъ въ со- 
судъ изъ твердаго каучука^ поставленный на подставк*! Ъ^. 

Наполнен1е капсюль гремучей ртутью или сухою гремучею смесью 
производятъ при помощи отд^льныхъ аппаратовъ. Одинъ изъ про- 
стЬйшихъ (Огееп>Уоой и ВаНеу) состоитъ изъ трехъ бронзовыхъ плитъ, 
поставлен ныхъ горизонтально и пришлифованныхъ одна къ другой, 
при чемъ нижняя и верхняя укр'Ьплены неподвижно, а средняя мо- 
жетъ двигаться между ними въ горизонтальной плоскости. Вс^ три 
плиты снабжены параллельными рядами круглыхъ отверст1й, величина 
которыхъ соотв-Ьтствуотъ дхаметру изготовляемыхъ капсюль. Отверсйя 
въ верхней плит'Ь соотв'Ьтствуютъ промежуткамъ между отверст1ями 
нижней плиты, а отверст1я въ средней плит*! совпадаютъ то съ от- 
верст1ями нижней, то съ отверст1ями верхней плиты, смотря по по- 
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ложешю, воторое предано этой средней подвижной плигЬ. При ра- 
боте этямъ аппаратомъ, наполняемый капсюли устанавливаютъ въ 
отверсш въ бронзовой доск^ (наборная доска), лодставляютъ ихъ 
вм'Ьст^ съ доской подъ отверст1я нижней плиты, устанавливаютъ 
среднюю плиту такъ, чтобы отверст1я ея совпадали съ отверстхями 
верхней плиты, насыпаютъ гремучей ртути или сухой см^си на верх* 
нюю плиту, и когда въ отверст1е средней плиты будетъ введено 
должное количество гремучей ртути или гремучей см'Ьси, тогда пере- 
двигаютъ среднюю плиту такъ, чтобы отверст1я ея совпали съ отвер- 
СТ1ЯМИ нижней плиты, и гремуч1й составъ вываливался изъ нихъ въ 
капсюли, помещенный подъ нижней плитой. Зат'Ьмъ замФняютъ набор- 
ную доску съ наполненными капсюлями другою наборною доскою съ 
пустыми капсюлями и возобновляю1*ъ работу. 

Уплотнен1е гремучаго состава, введеннаго въ капсюли, произво- 
дятъ, передвигая капсюли въ наборной доскФ подъпрессомъ съ пуан- 
сонами, допускающимъ сжапе только до опред^леннаго пред'Ьла. 
Т^мъ же путемъ покрываютъ гремуч1й составъ въ капсюляхъ м'Ьд- 
нымъ, нейзильбернымъ или оловяннымъ листкомъ. 

При пом%щен1и въ капсюли гремучей смЪси въ влажномъ со- 
СТ0ЯИ1И, изъ нея образуютъ родъ пиллюль, помЪщаютъ эти посдфднк 
въ капсюли, упдотняютъ указаннымъ выше образомъ и полученный 
такимъ образомъ наполненный капсюли сушатъ въ сушильняхъ при 
умеренной температур'Ь. Работа по этому способу самая безопасная, 
но при сушк'Ь капсюль происходитъ эфлоресцироваше н^которыхъ со- 
ставннхъ частей смДси, и металлъ капсюль несколько разъедается. 
Темъ не мен1е указанный выше способъ наполнен1я капсюль приме- 
няется для приготовлен1Я капсюль для охоты. 

Въ ружейныя капсюли помещаютъ отъ 15 до 16 мгр. гремучаго 
состава; для бездымдаго пороха зарядъ увеличиваютъ до 40 — 50 мгр. 
Капсюлямъ для взрывныхъ работъ придаютъ длину въ 16 — 45 мм., 
ширину въ 5,5 — 6,8 мм. и помещаютъ въ нихъ гремучей ртути отъ 
0,3 до 2,0 грм. 



Динамиты. 

Динамитами называются смФси нитроглицерина съ такими те- 
лами (поглотителями), который не только его вполне впитываютъ, но 
также не выделяютъ подъ вл1ЯН1емъ слабаго давлен1я, изменешя тем- 
пературы и влаги воздуха. Первоначально поглотителями служили 
исключительно минеральныя тела, такъ какъ имели въ виду уменьшить 
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только неудобства и опасность, связан выя съ уптреблен1е]гь чястаго 
нвтроглицерина. Зат^мъ, когда были позваны выгоды уаотреблев1я сго- 
раемыхъ поглотителей, стали применять для изготовлея1я двнамито^ъ и 
эти посл'Ьдн1е. Такимъ образомг возникли два класса динамитовъ: 
динамиты съ недгьятемнымъ основангемъ и динамиты сь дгьятель- 
нымь основангемъ. Первый классъ динамитовъ составляетъ гЬ изъ 
нихъ, въ которыхъ поглотитель не иан^§няется при вврыв'Ь яитрогли 
церина; сюда относятся, напр., см*си кремнезема съ нитроглицерин 
номъ. Ко второму классу относятся такхе динамиты, въ которыхъ по- 
глотитель самъ участвуетъ въ разлозкеши, таковы, напр., диваммты, 
въ которыхъ поглотителемъ служить см^сь изъ угля и селитры или 
пироксилинъ. 

Къ разряду динамитовъ можно отнести также гремучЫ стрдень^ 
который по характеру взрыва сходенъ съ динамитами съ д'Ьятельнымъ 
основан1емъ, но отличается отъ нихъ т4мъ, что представляетъ собою 
однородное т4ло — студенистый растворъ коллодаоннаго вирокснлина 
въ нитроглицерив*!. 

Динамиты съ вед^Ьятедьиьшъ оенован1емъ Изъ многочисленвыхъ 
поглотителей, предложенныхъ для приготовлея1я этого класса дина- 
митовъ^ единственный нын% применяемый есть трепелъ (стр. 773), 
который передъ употреблен1бмъ отмучиваютъ, высушиваютъ на воз- 
дух!), прокаливаютъ въ пламенныхъ или муфельныхъ печахъ, измедь- 
чаютъ, прос^иваютъ и укупориваютъ въ м'кпки. Приготовленный та- 
кимъ образомъ поглотитель разв^Ьшиваю'1*ъ на порщи, смФшиваютъ съ 
небольшимъ количествомъ соды (для нейтрализован1я кислоты, въ еду- 
ча'Ё ея образован1я всл^дствхе равложешя нитроглицервва) и насы- 
паютъ въ плоскге деревянные ящики, выложенные внутри свинцомъ. 
Отвешенное количество нитроглицерина приливаютъ хъ поглотителю 
постепенно и массу перемешиваютъ деревянной лопаткой. См1сь пе- 
рекладываютъ въ друг1е ящики, которые внизу им^ють оловянное 
сито, и протираютъ руками (одетыми въ перчатки), ч4мъ достигаетсл 
бол^е совершенное перемешиванхе. Протертый динамитъ превращаютъ 
зат^мъ въ патроны цилиндрической формы, съ ц^лью облегчить его 
употреблен1е и помещен1е въ буровыя скважины. Для приготовлешя 
патроновъ служатъ прессы съ першдическимъ или непрерывнымъ дЪй • 
ств1емъ. Прессъ перваго рода состоитъ изъ латунной воронки, ниж- 
няя узкая часть (трубка) которой имеетъ дхаметръ и высоту, соотв^т- 
егвующ1е величине патроновъ. Надъ воронкой пом>ещенъ поршень, 
движущ1йся вверхъ и внизъ при помощи рычага и проталкиваюпцй 
отвешенное количество динамита черезъ трубку воронки въ иодста* 
вленную гильзу. Прессъ съ непрерывной работой (фиг. 258) состоитъ 
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И8ъ неподвижно укр^пденной трубки I для формовани динамита, 
холщеваго м'Ьшва т для по- 
мЪщен1Я форнуемаго динами- 
та и поршня р для протал- 
киван1я динамита черевъ труб- 
ку /. Поршень этотъ укр*п- 
ленъ на стержне, приводимомъ 
въ движен1е внизъ при помощи 
рычага, а вверхъ при помощи 
пружиниагоприспособлешя^ по-* 
м'Ьщенваго въ ^ и е. При дви- 
жен1и стержня и поршня вверхъ 
и внивъ встряхивается содержи- 
мое М'Ьшва т, динамитъ попа- 
даетъ въ трубку I и выталки- 
вается изъ нея поршнемъ въ 
вид^ непрерывнаго стержня, ко- 
торый отдФляютъ (руками) отъ 
трубки, когда онъ достигъ опре- 
деленной длины (допустимъ 10 
см.)| и каташемъ рукой завер- 
тываютъ въ бумагу. Прессы по- 
сл'бдняго рода не только про- 
изводительнее прессовъ съ пер10дической работой, но и работа въ 
нихъ безопаснее, въ виду того, что въ прессахъ съ оер1одическимъ 
действ1емъ приходится за раз^ въ коротк1й промежутокъ времени 
протолкнуть довольно значительное количество смеси чрезъ длинную 
трубку (10 см.), что требуетъ много силы для преодоленхя трен1я и 
легко можетъ повлечь за собою опасное нагреван1е обрабатываемой 
смеси, между темъ кавъ въ непрерывно- действующихъ прессахъ, про- 
талкиван1е производится постепенно и въ каждую единицу времени вы- 
талкивается небольшой слой состава, чемъ уменьшается возможность 
значительнаго нагреван1я состава. 

Гильзы для динамитныхъ патроновъ готовятъ или изъ бумажнаго 
пергамента (см. писчебумажное производство), или изъ бумаги, иро- 
питанной чистымъ парафиномъ или смесью изъ 20 ч. парафина, 
60 ч. смолы и 30 ч. сала. Гильзы, пропитанныя парафиномъ, менее 
проницаемы для воды, чемъ гильзы изъ бумажнаго пергамента, а по- 
тому употреблен1е ихъ предпочтительнее. Размеръ динамитныхъ па- 
троновъ обыкновенно таковъ, что въ дхаметре они имеютъ отъ 19 до 20 
мм., а въ длину 10 или (запальный патронъ) 272 см. Патроны 
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эти укупориваютъ обыкновенно въ картонные ящики^ которые заво- 
рачаваютъ въ цепромокаемую бумагу и пом'Ьщаютъ въ деревянные 
ящики. Каждая коробка вмЬщаетъ въ себ'Ь около 27а кнло патро- 
новъ, а каждый ящикъ 10 картониыхъ коробокъ. 

Для воевныхъ п^^лей динамитъ пом'Ьщаютъ въ жестянки (обо- 
лочки), въ крышк'Ё которыхъ находится небольшая надставная трубка 
для капсюли. Для взрывовъ аодъ водой употребляютъ также жестян- 
кИу а иногда и мЬшки изъ каучуковой ткани. 

Отношен1е, въ которомъ см'Ёшиваютъ тренелъ съ нитрогдицери* 
номъ для получен1Я описаннаго рода динамитовъ, различно. Въ боль- 
шей части случаевъ готовятъ 75®/о-ный динамитъ, который въ 100 ч. 
содержитъ 757© нитроглицерина и 257о трепела; р'Ьже готовятъ 70%-ный 
в 80^/о-ный динамиты. Количество соды, прибавленное къ динамиту, 
обыкновенно равно 0,5 ч. на 100 ч. динамита. Для полутени! дина- 
мита съ равном'Ьрнымъ цв-Ьтонъ его нередко подкрашиваютъ красной 
охрой (стр. 639). 

Для преду прежден1я воспламенен1я гремучихъ газовъ въ рудаи* 
кахъ при работ']^ динамитомъ предложено пом']Бщать динамитные па- 
троны въ гильзы, наполненный водой (АЬе1 и 8те(Ьиг8(;), а также 
прибавлять при формовке патроновъ къ 10 ч. 77<^/о-наго дннамитЯг .7 ч. 
кристаллической соды (Ми11ег). Ц'Ьль этихъ лредложенШ та, чтобы 
въ моментъ взрыва понизить температуру образующихся при атомъ 
газовъ и воспрепятствовать воспламененш рудничныхъ газовъ. Ц'Ьль 
эта повидимому достигается, но съ значительной потерею въ полез- 
номъ д']&йств1и динамита. 

Трепельный динамитъ представляетъ бол^е или мен'Ье вязкую 
см^сь консистенщи садбвой земли, оранжево-желтаго, или красно-бу- 
раго, или, окрашенный охрой, темно-краснаго цв^^та; не имЬетъ за- 
паха; уд']&льный в'1съ его 1,2 — 1,6. Хорошо приготовленный дина- 
митъ не долженъ изменяться при продолжительномъ лежаши подъ 
вл1ян1емъ обыкновенныхъ температуръ (10—30^) и влаги воздуха. 
При температур* около +8^ динамитъ затверд-йваетъ и при распла- 
влен1и вер'Ёдко часть нитроглицерина отд'Ьляется отъ поглотителя, ч^мъ 
нарушается однородность см^Ьси. Непосредственное соприкосновен1есъ 
водой выд-Ьляетъ нитроглицеринъ изъ поглотителя. Въ виду этого, при 
взрывахъ въ влажныхъ скважинахъ или подъ водой, оболочки динамита 
должны быть непроницаемы для воды. Хорошо приготовленный динамитъ 
мен4е чувствителенъ къ удару, чЬмъ нитроглицеринъ, и употребденхе и 
перевозка его не представляютъ опасности при соблюден1и м'1ръ предо- 
сторожности. Электрическ1я искры производятъ обыкновенно только ча- 
стичные взрывы, цодвый взрывъ цроисходитъ всегда подъ влЦнхем^ 



ВЗРЫВЧАТНЯ ТАЛА. 



873 



гремучей ртути, при чемъ для взрывашя динамитнаго заряда гремучую 
капсюлю плотно вставляютъ въ особый запальный патронъ, наполнен- 
ный динамитомъ или пвровсилиномъ, и зат1}мъ такой патронъ вво- 
дится въ середину динамитнаго заряда. При взрыв^^ динамита съ не- 
д'Ьятедьнымъ основан1емъ, отделяющаяся теплота тратится на нагр'Ь- 
ван1е не только газовъ, но и поглотителя. Всл']&дств1е этого темпера- 
тура газовъ, а сл'Ьдовательно, и начальное давлен1е будетъ меньше, 
ч'Ьмъ при взрыв'Ь чистаго нитроглицерина, и притомъ въ т^мъ боль- 
шей степени, чЬмъ больше процентное содержан1е поглотителя и ч'Ьмъ 
больше его теплоемкость. 

Динамиты оъ дЪятельнымъ ооновашемъ. Съ цЬлью уменьшить не- 
достатки, присущхе динамитамъ съ нед'Ьятельнымъ основанхемъ (засты- 
ваше нитроглицерина при +8^, отд'Ьлен1е нитроглицерина отъ погло- 
тителя подъ вл1ян1емъ влаги и т. д.), а также съ ц'1лью увеличить 
полезное дМствхе^) или увеличить или уменьшить быстроту ихъ раз- 
ложен1я (дробящую силу), стали сначала прим'Ьшивать къ нимъ 
разнообразный органичесшя т'1ла и нЬкоторыя взрывчатыя смЬси^ ко- 
торыми зат'Ьмъ вполн*! зам'Ьнили нед'Ьятельное освованхе, и стали го- 
товить динамиты, въ которнхъ поглотителемъ служатъ исключительно 
см'Ьси изъ органическихъ т^лъ (преимущественно кл'Ётчатки, угля, 
с'Ьры) и окисляющихъ соединен1й (преимущественно натрхевой сели- 
тры) въ такихъ отношен1яхъ, чтобы при сгоран1и ихъ происходило полное 
окислен1е. Динамиты посл^дняго рода нынё самые употребительные, 
и они выт'Ёсняютъ изъ употребленхя динамиты съ нед'Ьятельнымъ осно- 
ван1емъ. Вотъ для прим'Ьра составъ н'Ькоторыхъ изъ бол'бе употреби- 
тельныхъ динамитовъ съ д'Ьятельнымъ основанземъ: 



Литофрактеръ ЕгеЪв и С^ 

Ннтргодицеринъ 54,50 

Азотнобар1евая соль 14,75 

Перекись марганца 2 

Сода 2 

Древесная мука 2 

Отруби 1 

С*ра 7 

Треиеяъ 16,75 

Рекситъ ВШег'а. 

Нитроглицеринъ 64 

Истлевшее дерево И 

древесная мука 7 



Натр1евая селитра 18 

Карбонатъ ^Ът\^Ь и В1сЬе1. 

Нитроглицеринъ 25,0 

Древесная мука 40,5 

Натр1евая селитра 34,0 

Сода 0,5 

Уи1сап Рогойег (Америка). 

Нитроглицеринъ 30,0 

Натр1евая селитра 52,5 

С-Ьра 7,0 

Древесный уголь 105 

^ид^оп Рогос^ег (Америка). 

Нитроглицеринъ 5 



*) При взрнв'Ь нитроглицерина остается свободнымъ около 3,57о кислорода, кото- 
рнЙ можетъ быть уиотребленъ для сжиган1я какого .нибудь горючаго т'Ьла съ ц:Ьлью уве- 
личить количество выд11ляющагося тепла, следовательно^ и подезнаго д-ЬйствЫ нитрогли- 
церина. 



874 



ВвРйачМЫЛГТЫА.* 
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С4ра. , . .. ., .'^^ ^, ^, 

КанельскШ уголь 15 

Нн'грогли14ерая'и . ...:....! .20 

Азотр9ам»(01;1ева^ {с^ль , ^5 

Натр1евая селитра ........ 36 

Поджаренная ржаная мука . . . .' . 18,5 



]Ц1 ? Л^амцтъ Л^^для^^фьщихьл^шп. 

16 Цитррглидеринъ .... ^.. ^. ... . 16 
11ороховои см'Ьси изъ 84:Ь ч. азотно- 
'' '^й!'^р1ёвой соли, №^^У.' 'ккменнаго 

: 11углл'1ис 0,5 соды..:..;,. ^ >:> * . . 86 
»,..,;! ^а^бодциами^пъ^ \Ц^^^'^ Ц ^г1ап4* 

Нвтроглицеринъ . . ' 90 

Уголь изъ пробкового дерева .... 10. 

Йриготовлен1е динамитовъ съ д'Вятельны'мъ основае1емъ произво- 
дятъ тъми же способами, какш служатъ для приготовленш динами- 
товъ съ нед'Ьятельнымъ основанГемъ. Если, однако, динамитная см'Ьсь 
очень суха и мало пластична,, то формовйу динамитныхъ патроновъ 
пройзводятъ не ' въ пресса*^ типе опй(^авн41хъ, а въ корытЬок5разномъ 
сЬсудФ, 1?ъ дй* котор'аго, кдб;1Гь'бЛ^:0^ых:ъ с'^'^нокъ, укр'ЬшгенБГ'т|)|у^Йй 
с'оотвйтственйахъ райм'1§1^)6въ' (^иг."259Х: ^1|инамитъ пом4щаютъ"У1ь 
корытообразнвгй соЬудъ, и раЙочЫ при помощи деревянной палочки 
вводитъ динамитъ въ трубки и выталкивает* его 'изъ нихъ осторож- 
ными ударами' въ подставленную гиль^у. 
Если динамиты содержатъ составныя'ч^- 
сти очень гигроскопичныя, въ такомъ слу- 
чае картонныя коробки, въ которыхъ 
уложены патроны такихъ динамитовъ, 
' пос.11^'за(в^ертыйан1я ' йъ бумагу и обвязы- 
' ''-''ваУш''Йе]рбШбй'''по^рукаю^^ раСЬй^УЬ-' 

' ^1генййй-'нар4>™'ь' Й-Ь'ейоЛЬ^Й^ равъ* "к'Ча- 
' ' 'ки]^ъ ЬЙра[з^0111<ь ' покрБ1кают'Ь всю коробку 
' нЬйройицйемыйъ для 'воды слобмъ пара- 

Динамиты съ дЬятельным*» дснова- 
н1емъ представляютъ бол4е или ме'я4е 
ВЯЗК1Я см'Ьси различнаго вида и уд4ль- 
наго в4са,3 смотря по свойствамъ ихъ со- 
Фиг. 259. стай^ыхъ частей. Онитакъже, какъ и ди- 

намиты сънедФятельным'^ основаяхемъ, не изменяются при продолжи- 
тельномъ лежан1и въ обыкновенних^ услов1яхъ температуръ и влаж- 
ности; при +8^ обыкновенно йатверд'Ьваютъ; къ удару мен'Ье чувстви- 
тельны нитроглицерина; мало чувствительны къ электрической искр*; 
взрываютъ подъ вл1ян1емъ гремучей ртути. Объемъ и составъ газовъ, 
образующихся при ихъ взрыван1и, а также теплота и температура 
гор']^н1я зависятъ отъ состава динамита. 

Тремуч1Й студень. Продуктъ это^ъ, кйкъ уже сказано выше, по- 
лучается растворен1емъ сухаго коллодюннаго пироксилина (всего 
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яучш€! см^си 4-хъ. и 5-тйазотноЙ к.гЬтчатки), во вполн-Ь чистомъ 
нитроглицерин-Ь, при чемъ на 100 ч. нитроглицерина берутъ огь 7,5 
ДО' К) »г. пироксилина. Въ н^которыхъ случаяхъ къ смЬси приба- 
вляютъ небольшое количество соды, а также камфоры (на 100 ч. гре- 
мучаго студня 4 — 5 ч.), которая значительно уменьшаетъ чувствитель- 
ность гремучаго студня къ толчкаа1ъ и ударамъ. Въ большей части 
заводовъ, въ особенности въ заводахъ, производящихъ ежеднейно не 
большое количество гремучаго студня, смйшенхе названныхъ состав- 
ныхъ частей производятъ въ круглыхъ или 4-угольныхъ ящикахъ 
изъ м'Ьдныхъ или свинцовыхъ лнстовъ, окруженныхъ кожухомъ, по 
которому можетъ протекать вода. Ящики нагр-Ьвають непрерывно 
протекающей водой до 50*^ (бол4е сильное нагр-Ьваше увеличиваетъ 
испарен1е нитроглицерина, что вредно для здоровья людей), вливаютъ 
въ пихъ соответственное количество нитроглицерина и, когда спустя 
/з часа нитроглицеринъ нагреется, къ нему арибавляютъ пиро- 
БСйлинъ при постоянномъ пом']^шиваши деревянной лопаткой, оста- 
вляютъ затЬмъ см'Ьсь въ поко-Ь и спустя два часа м-Ьсятъ ее руками 
какъ тАсто, пока она не приметъ однородной консистенцш. Поел* 
охлажден1я она образуетъ бол-Ье или мен'Ье однородный студень. На 
большихъ заводахъ ручную работу зам^няютъ машинной, произ- 
водя см'Ьшен1е и м^шку см^си въ осббенвыхъ м'Ьсильныхъ аппара- 
тахъ. Готовый гремучхй студень перерабатываютъвъ патроны. Такъ 
какъ онъ очень вязокъ, то для эт^ой работы не могу тъ служить описан- 
ные вйше прессы, употребляемые при приготов'лей1И динамитныхъ па- 
троаовъ, а формовку его производятъ въ аппаратахъ, сходныхъ по своему 
устройству съ аппаратами, употребляемыми для фабрикац1и машин- 
наго торфа (стр. 73) и состоящи2;ъ изъ горизонтальнаго цилиндра 
(длин. 25,6 см., д1аметръ 8 см.), сяабженнаго^ мундштукомъ, ворон- 
кой для нагрузки студня и горизонтальнь1мъ вращающимся валомъ. 
на кбторомъ насажена улитка, выталкивающая студень черезъ отвер- 
ст1е мундштука въ вид4 безконечнаго цилиндрическаго стержня. Вы^ 
двинутый стержень разрЬзываютъ бронзовымъ ножемъ на куски сбот- 
в^тственной величины, которые обычнымъ путемъ завертывак)тъ въ 
пергаментную или парафинированную бумагу и укупориваютъ въ кар- 
тонная коробки и деревянные ящики. 

Гремуч1й студень им4етъ видъ упругаго янтарножелтаго прб- 
зрачнаго т-Ьла, похожаго на полузастывш1й клей, жиренъ на ощупь, 
легко р'Ьжется ножемъ, обладаетъ уд. вЬсомъ 1,6. Нитроглицеринъ 
въ немъ^ удерживается очень прочно и це выделяется ни большимъ 
давлен1емъ, ни водой (гремуч1й студень для безопасности можетъ быть 
сохраняемъ подъ водой), ни при продолжительномъ лежан1и ври тем- 

13 
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пературЪ 32^. При сожиганти небольтаихъ количествъ гремучаго студня 
на открытомъ воздух'Ь, онъ сгораетъ постепенно, подобно трепельному 
динамиту. При медленномъ нагр%ван1и онъ взрываетъ при 204®, при 
быстромъ же— только около 240®. При низвихъ температурахъ грему- 
Ч1Й студень замерзаетъ трудн'&е трепельнаго динамита, а оттаиваше 
происходвтъ легче. Благодаря высокой температуре воспламенешя и 
упругости онъ мало чувствителенъ къ механическимъ воздМств1ямъ и 
трудн'Ье взрываетъ подъ вл1яц1емъ детонаторовъ, ч^мъ трепельный ди- 
намитъ. Запальнымъ патрономъ служитъ смЬсь изъ нитроглицерина 
(60%) и порошкообразнаго взрывчатаго пироксилина (40®/о), взрывае- 
мая капсюлью гремучей ртути. Прибавлеше камфоры къ гремучему 
студню возвышаетъ температуру воспламенен1я и уменьшаетъ чувстви- 
тельность къ удару и д-Ьйствхю детонаторовъ. При взрыве гремуч1й сту- 
день ВПОЛНЕ превращается въ газы, составъ которыхъ не отличается 
отъ газовъ, образующихся при взрыв'Ь чистаго нитроглицерина; кам- 
фористый гремуч1й студень, кром^ угольнаго ангидрида, воды и азота, 
образуетъ небольшое количество окиси углерода. 

Гремуч1й студень въ чистомъ видй употребляется только для 
взрыван1я очень вязкихъ горныхъ породъ, а также для военныхъ ц^- 
лей. Для обыкновенныхъ горнозаводскихъ работъ онъ обладаетъ слиш- 
комъ значительной дробящей силой, и для уменьшен1я этой посл'Ёд- 
ней предложено прибавлять къ нему друпя т4ла, между которыми 
всего чаще употребляютъ см']^сь изъ калхевой или натр1евой селитры 
съ древесной мукой. Вотъ для примера составъ одного изъ динами- 
товыхъ студней (гелигнитг): 

{62,57о нитроглицерина 
2,50/0 кодлодюннаго хлопка 
( 26,25^0 натр1евой селитры 
8,40^0 древесноЁ муки 
0,350/0 соды. 

Вм'Ьсто древесной муки употребляютъ также ржаную муку; вме- 
сто кал1евой или натргевой селитры — амм1ачную (она увели чиваетъ 
полезное д'Ьйствге, не увеличивая гигроскопичности). 

См^шенхе гремучаго студня съ названными примесями произво- 
дятъ или ручною работой, или при помощи м'Ьсильныхъ аппаратовъ 
и зат^мъ изъ полученной см'1си формуютъ патроны т^шъ же путемъ, 
какимъ формуютъ ихъ изъ чистаго гремучаго студня. 
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Бездымный (калодымный) порохъ. 

Съ успехами фабрикац1и огнестр']&льнаго оружхя, ваналъ посд'Ьд- 
няго стали постепенно уменьшать, чтобы т'Ьмъ достигнуть большей 
м'Ьткости въ стр'Ьльб'Ь и уменьшить объемъ и в'Ьсъ ружья и патрона. 
Такъ вакъ живая сила снаряда пропорщональна массФ и квадрату 
скорости, то, уменьшая массу пули, естественно необходимо было уве- 
личить метательную силу пороха. Обыкновенный черный порохъ не 
могъ дать желательнаго увеличен1я скорости, а потому стало весьма 
важнымъ прим'1нить къ военному оруж1Ю ч^ взрывчатыя т'Ьла, кото- 
рыя обладаютъ большею силою, а именно пвроксилинъ, пикраты, 
нитроглицеринъ и друпя, которыя им^ютъ еще то преимущество передъ 
обыкновеннымъ порохомъ, что при сгоран1и не даютъ дыма — обстоя- 
тельство очень важное въ военномъ д'блЪ, такъ какъ образовавхе зна- 
чительнаго количества дыма уменьшаетъ меткость стрельбы. 

Попытки этого рода (начиная съ опытовъ Ленка надъ прим^^- 
нен1емъ взрывчатаго пироксилина къ стрЬльб'Ь изъ оруд1й, стр. 834) 
долго не приводили къ желанной цЬли, въ виду чрезм'Ьрной дробящей 
силы названныхъ гЬлъ, и только тогда, когда былъ указанъ способъ 
для ослаблен1я дробящей силы (замедлешя быстроты гор'&н1я) пиро- 
ксилина, попытки прим'Ьнешя его и другихъ названнымъ взрывча- 
тыхъ т-Ьлъ увенчались усп'Ьхомъ. 

Прототипомъ бездымнаго пороха можно считать порохъ Шулыпце 
(Е. ЗсЬпНге), который получается нитращею зерненой древесины. 

Твердое дерево превращаютъ механическимъ путемъ въ правидь- 
ныя зерна и очищаютъ отъ инкрустврующихъ т'блъ кипяченхемъ 
съ слабымъ растворомъ соды, промыванхемъ водой, обработкой па- 
ромъ и отб4^лнвав1емъ хлорной известью. Посл'Ь надлежащаго очищен1я 
зерна древесины сушатъ и нитруютъ, погружая въ смЪсь, состоящую 
изъ 28,5 ч. азотной кислоты (уд. в. 1,48 — 1,50) и 71,5 ч. серной 
кислоты (уд. в. 1,84). На 6 ч. очищеннаго дерева берутъ 100 ч. назван- 
ной см^еи. Посд^ окончан1я реадщи, отд^ляютъ продуктъ отъ кисдотъ 
центробежной машиной, промываютъ водой, варятъ въ растворе соды, 
вновь промываютъ и наконецъ сушатъ^ Для усилен1я действ1я, полу- 
ченный указаннымъ способомъ пировсилинъ пропитываютъ раство- 
ромъ кал1евой селитры, къ которому прибавляютъ также барзевой 
иди железисто-синеродистаго кал1я, и зат^мъ сушатъ при 32 — 44^. На 
100 ч. пироксилина берутъ 26 ч. азотнокалхевой соли (или 2272 ч. 
этой посл'Ьдней и 7>/а ч. азотнобархевой соли) и 220 ч. воды. 

Порохъ Шультце, применяемый и по-нын4 какъ охотнич1й по- 
рохъ въ Англш, оказался, однако, непригоднымъ для военныхъ цЬлей, 
въ виду чрезм'Ьрной своей дробящей силы. 
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Первый шагъ къ приготовленш современнаго бездымнаго пороха 
былъ сд^ланъ КехА'омъ и ТоЬпзоп'омъ (1882) и Ти(180п'омъ и Бог1апА'омъ. 
Порохъ первыхъ изъ названныхъ изобр'Ьтателей (Е. С, порохъ Ёхр1о- 
81Уе8 Сошрапу) представляетъ собою зерненый взрывчатый пирокси- 
ливъ и получается слЬдующимъ образомъ. Измельченный пирокси- 
линъ пом'Ьщаютъ въ вращающтяся бочки, гд% онъ при вбрызгиванш 
воды и вра1цен1и бочекъ превращается въ зерна различной крупности. 
Посл'Ь сушки зерна смачиваютъ ееиромъ (на 100 об. обыкновеннаго 
пороха берутъ 50 — 80 об. обыкновеннаго эеира), зат'1мъ вновь су- 
шатъ и протираютъ сквозь сита. ВслФдствхе смачиван1я эвнромъ зерна 
посд'Ь сушки покрываются тонкимъ слоемъ ко.11Лод1уиа. Для увеличешя 
прочности и однородности продукта, въ настоящее время при приго- 
товлен1и Ё. С. пороха, зерна посл*]^ первой сушки вполн^^ пропиты- 
ваютъ эеиромъ и зат'Ьмъ сушатъ. Для сообщешя зернамъ однород- 
наго цв'Ьта, ихъ окрашиваютъ ауриномъ (ангидридъ трифенодъ-кар* 
бинолаО въ красновато-желтый цв']^тъ. Ё. С. порохъ и по насто- 
ящее время прим']&няется въ Англ1и и его колон1яхъ, цакъ охотничШ 
порохъ. Порохъ 1ий8оп'а и Вогкпй'а (I. В. порохъ) состоитъ изъ 
см'Ьси дпухазотной кл']&тчатки, селитры и камфоры. См'Ьсь иаъ двух- 
азотной кд'Ьтчатки (68 ч.), азотнобар1евой соли (25 ч.), азотнокал1евой 
соли (6 ч.) и ультрамарина (1 ч.) превращаютъ въ зерна, какъ при 
приготовлен1и Ё. С. пороха, въ вращаюшейся бочк'Ь при обрызги- 
ван1и водой; полученныя зерна высушиваютъ и пропитываютъ рас- 
творомъ камфоры (10 ч.) въ нефтяномъ эеир^ (50 ч.), зат^мъ отгоня- 
ютъ эеиръ и высушиваютъ при 100®. Порохъ этотъ некоторое время 
применяли какъ охотнич1й порохъ, теперь фабрикащя его, повиди- 
мому, оставлена. 

Только съ появлешемъ В-пороха Вьелля (У1еШе, 1884) и балли- 
стнта Нобеля (А, КоЬе1, 1889) возникло современное производство 
бевдымнаго пороха. Нын'Ь производимые виды бездымнаго пороха но- 
гутъ быть разделены на три группы: къ первой группе относятся 
тЪ, которые состоятъ изъ одного пироксилина (растворимаго или ве- 
растворимаго), превращеннаго при помощи какого-нибудь раствори- 
теля (желатинац1ею) въ рогоподобное т4ло; ко. второй т4, которые 
состоятъ шшъ воллод10нцаго пироксилина и нитроглицерина, .ирев1>а- 
щенныхъ без» или при сод4йств1и растворителя въ рогоиодобное 
т*ло; и, наконецъ, въ третьей т4, которые состоятъ изъ нитроиро- 



с н 

») С,911иОв=:(ОН.СвН4)2С<^* ** Получается при нагр4ванш фенола (СеНвО) съ 
серной и щавелевой кислотами. Кристаллы темнокрасиаго цв'Ьта, плавя (Ц1еся при 220^. 



В8РЫВЧАТЫЯ ТЪЛА. 



879 



изводныхъ ароматичесБихъ углеводородовъ еъ примесью или безъ при* 
жЬсл пироксилина. 

ПироксидЕновый порохъ. Матерхаломъ для приготовлеша поро- 
ховъ этой группы, къ которой относится и В-порохъ Вьелля, слу- 
житъ пироксилинъ съ большимъ или меньшимъ содержан1емъ коло- 
дюпнаго пироксилина (смотря по роду изготовленнаго пороха) и, 
какъ растворители, уксусный эеиръ, ацетонъ или см-Ьсь этиловаго 
эеира и спирта. Пироксилинъ передъ употреблен1емъ обезвоживаютъ 
или высушиван1емъ (стр. 844) до содержанхя 1— 2\ воды, или систе- 
матическимъ промывавхемъ крЬпкимъ этиловым'ь спиртомъ, чередуя 
это промыван1е съ отжиман1емъ (въ прессахъ или центрофугахъ). Обра- 
ботку пироксилина растворителемъ производятъ въ закрытыхъ мЬ- 
шальныхъ аппаратахъ различнаго устройства. Схема одного изъ аппа- 
ратовъ подобнаго рода представлена на фиг. 260. Онъ им-Ьетъ форму 
чугуннаго 4-угольнаго ящика, дно кото- 
раго образовано изъ двухъ, другъ возлФ 
друга поставленныхъ корытъ. Въ каж- 
домъ изъ этихъ корытъ движется мешал- 
ка со стальными крыльями. Для облег- 
чен1я разгрузки, ящикъ снабженъ при- 
способлешемъ для приведевхя его въ вер- фиг. 2бо. 

тикальное положев1е. Кром-Ь того месильный аппаратъ снабженъ ко- 
жухомъ изъ листоваго жел4за, по которому можно пропускать хо- 
лодную или теплую воду, а также крышкой для идб']Бжан1Я испаре- 
Н1Я растворителя. Въ аппаратъ помйщаготъ соответственное количе- 
ство пироксилина и растворителя и приводятъ въ движен1е мешалку, 
продолжая перем'Ьшиван1е до Т'Ьхъ поръ, пока не будетъ получено 
однородное т4сто. Смотря по растворимости пироксилина и количе- 
ству употребленнаго растворителя, операщя перем4шиван1я требуетъ 
бол4е или мен-Ье продолжительнаго времени. Такъ какъ до сихъ 
поръ улавливанте растворителя изъ готоваго продукта не удалось 
достигнуть удовлетворительнымъ образомъ, то употребляютъ по воз- 
можности мало растворителя и увеличиваютъ продолжительность пе- 
рем^шиванхя. Въ виду этого^ м^Ьшка т-Ьста продолжается отъ 6 до 
8 часовъ; за разъ въ работу берутъ отъ 50 до 100 кгр. пироксилина. 
Полученное вышеописаннымъ способомъ т']&сто превращаютъ или въ 
листы прокаты вашемъ между вальцами, или въ ленты, цилиндрическ1Я 
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ввтВу или въ бруски, лом'Ьщая т4сто въ вертикальныя или горизонталь- 
ные цилиндры, снабженные соответственными мз^ндштуками, и вы- 
жимая его изъ цилиндровъ поршнями, приводимыми въ д'Ьйствхе ги- 
дравлическвмъ прессомъ. Поел* формовки полученный продуктъ под- 
в'Ьшиваютъ на палки или укладываютъ на лотки (сь с^тчатымъ метал- 
лическимъ дномъ) въ камерахъ, снабженныхъ вентилящею, гд'6 при 
обыкновенной температур'Ь изъ продукта улетучивается большая 
часть растворителя, которую или удаляютъ въ воздухъ или улавлива- 
ютъ въ спещальныхъ приборахъ {провяливанге), Посл'Ь провяливан1й 
листы и широк1я ленты для придав1я имъ однородности прока- 
тываютъ между валами. Листы и широк1я ленты посл'ё прокатыва- 
Н1я, а узк1я ленты, бруски и т. д. непосредственно посл-Ь провяли- 
ван1я р'Ёжутъ при помощи спещальныхъ снарядовъ на 4'хъ-угольныя 
пластинки различной величины или палочки и кубы ^). Поел*! р'Ьзки 
бездымный порохъ сушатъ въ спещальныхъ сушилкахъ при 35—46° 
до возможно-полнаго удалешя растворителя; ружейный порохъ передъ 
сушкой подвергаютъ сортировк-Ь на р-Ьшетахъ, полировк* (р^дко съ 
графитомъ) въ бочкахь и м'бшк']^. Въ н'Ькоторыхъ случаяхъ передъ 
окончательной сушкой пироксилиновый порохъ вымачиваютъ въ вод*! 
съ цйлью извлечь изъ него большую часть растворителя въ немъ 
содержащагося, а также (пушечный порохъ въ толстыхъ 4-хъ-уголь- 
ныхъ пластвнкахъ) съ ц^лью ускорить сушку. 

Кром'Ь приготовлен1я въ листочкахъ, пироксилиновый порохъ 
(въ особенности для охоты) готовятъ также въ зернахъ. Для этого 
къ полученному при см'Ьшеши пироксилина съ растворителемъ т^сту 
прибавляютъ горячей воды (60^) и вдуваютъ въ него струю пара, 
всл^1дств1е чего т^сто черезъ несколько минутъ превращается въ 
зерна. Зерна затЪмъ обрабатываютъ горячей водой до полнаго удале- 
Н1я растворителя, удаляютъ воду отжимашемъ и центрофугировашемъ, 
а зат^мъ сушатъ и сортируютъ прос^ивашемъ. 

Порохъ нзъ нитроглицернна и пироксндина. Къ этой групп'Ё по- 



<) Размеры пластиноЕъ, вубовъ и т. д. весьма различны. Вполн*]^ готовый руссв1& 
ружейннй (военный) порохъ состоитъ изъ пластяновъ, им'Ьющихъ длину и ширину 17з — ? 
им., а толщину 0,5 мм.; порохъ для полевыхъ пушекъ — изъ пластиновъ, им'Ьющихъ длину 
15 ми., ширину 10 ми., а толщину 0,7 мм; порохъ для 6- дюйм, пушекъ— изъ пластинокъ, 
им'Ьющихъ длину 9,5 си., ширину 1,5 см. и толщину 1,10 мм. Пластинки посл^дяяго ро- 
да пои^щаютъ въ оруд1я въ вид-Ь перевязанныхъ пучковъ 
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роховъ относится баллистишъ (А. КоЬе1, 1887), состоящтй изъ нитро- 
глицерина и БОллод10ннаро пироксилина, кордитъ (Гг. АЪе1 и I. Бе- 
^аг, 1889) — изъ нитроглицерина и взрывчгатаго пироЕСилина, амбе 
ришъ (СигИз и Апйгё), состоящ1й изъ нитроглицерина и см^си колдодаон- 
наго и взрывчатаго пироксилина, и порохъ Леонарда (М. Б. Ьеопагс!) 
состоящ1й изъ нитроглицерина и пироксилина съ примесью органиче- 
скихъ соединен1й (ликопод1й, мочевина), несодержащихъ остатковъ азот- 
ной кислоты. Амберитъ и порохъ Леонарда представляютъ собою видо- 
изм'1нен1я баллистита и кордита, а потому скажемъ зд'Ьсь только о 
приготовлен1и этихъ посл'Ьднихъ, какъ бол'Ье изучен ныхъ. 

Баллиститъ состоитъ изъ 50°/о коллод10ннаго пироксилина 
(съ 11,2°/о азота), близкаго по своему свойству съ четырехазотной клет- 
чаткой С^2Н^60б(NОз)4^ и 50^/о нитроглицерина. Его приготовляютъ 
обыкновенно сл-Ьдующимъ образомъ (способъ Ьип(1Ьо1т и 8ауег8, 
1890). Нитроглицеринъ и коллодшнный пироксилинъ пом^щаютъ въ 
горячую воду и перем-Ьшиваютъ вдувашемъ струи воздуха. Получен- 
ную смЪ^ь освобождаютъ отъ большей части воды отжиманхемъ, за- 
т4мъ пропускан1емъ между нагретыми (50 — 60**) вальцами. При много- 
кратномъ пропускан1и между вальцами происходитъ полное раство- 
рен1е пироксилина въ нитроглицерине, а также удаленхе воды изъ 
раствора, и въ результат* получается вполне однородный листъ бал- 
листита безъ пузырьковъ. Готовый листъ разр-Ьзываютъ зат'Ьмъ на 
4-угольные листочки соответственной величины. Въ нЬкоторыхъ слу- 
чаяхъ баллиститу придаютъ и другую форму. 

Кордитъ состоитъ изъ 58 ч. взрывчатаго пироксилина (съ 12,77о 
азота), отв^чающаго составу пятиазотной клетчатки С12Н1505(NОз)5, 
37 ч. нитроглицерина и 5 частей вазелина, которые растворяютъ въ 
19,2 ч. ацетона. Смешен1е (желатинац1ю) производятъ въ м^сильномъ 
аппарат*, охлаждаемомъ водой. Полученное тЬсто превращаютъ въ 
проволоки (струны), помещая его въ цилиндръ, снабженный соответ- 
ственнымъ мундштукомъ, и выжимая его изъ цилиндра поршнемъ, при- 
водимымъ въ действ1е гидравлическимъ прессомъ. Полученныя прово- 
локи ^) разр^зываютъ на куски, помещаютъ на холстъ, натянутый на 



1) Провоюку готовятъ различнызсъ д1аметровъ. Для руже&наго пороха въ 1 мм., 
для полевнхъ пушекъ 2,5 мм., для оруд1& большаго калибра въ 6—7 мм. 
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рамвн, и отправляютъ въ сушильнЕг, въ воторыхъ при ум^ренномъ 
нагр-Ьванхи (40^) изъ продукта улетучивается растворитель. 

Свойства баллистита и кордита близки между собою, и 
по внешнему виду они отличаются только формой. Баллиститъ им'Ьетъ 
кубическую или брусковатую форму, кордитъ — проволочиую (откуда и 
самое на'званхе его бтъ аншйскаго слова согйе — проволока). Удель- 
ный в4съ баллистита 1,64, кордита 1,56; оба очень гибки, им-Ьють 
темнобурый цвйтъ, въ тонкомъ слоЬ прозрачны, легко рФжутся но- 
жемъ, почти совсЬмъ не гигроскопичны и даже въ насыщенномъ во- 
дяными парами пространств-Ь поглощаютъ не болЬе 1°/„ воды. Къ 
еагр-ЬванхЕО при температур* 65 — 100° относительно мало чувстви- 
тельны, въ особенности баллиститъ. При медленномъ нагр%ван1и 
.баллиститъ взрываетъ при температур* около 185®, кордитъ при тем- 
ператур* около 175°. Къ удару между железными поверхностями оба 
одинаково чувствительны, при чемъ взрываетъ только та часть, кото* 
рая непосредственно подверглась удару, сос*дн1я же части разбрасы- 
ваются безъ изм*нен1я; подъ вл1яшемъ капсюли съ гремучей ртутью 
или запальнаго патрона изъ прессованнаго пироксилина заряды без- 
дымнаго пороха или разбрасываются въ стороны, или подвергаются 
только постепенному сожиган1Ю; какъ при воспламенен1и накаленнымъ 
т*ломъ. Въ виду этого, при употреблеши баллистита или кордита 
для стрельбы въ пушкахъ, между зарядомъ и кансюлью (ударной 
или гальванической) пом*щаютъ передаточный воспламенитель, со- 
СТ0ЯЩ1Й изъ н*сколькихъ граммовъ обыкновеннаго пороха. При горю- 
ши на открытомъ воздух* подъ обыкновенным ь атмосфернымъ давле- 
Н1емъ оба рода пороха сгораютъ медленн*е обыкновеннаго пороха, при 
чемъ сгоран1е каждаго зерна происходитъ последовательно параллельны- 
ми слоями, всл*дств1е чего сгорание равныхъ в4совъ пороха будетъ про- 
исходить т*мъ медленн*е, ч*мъ крупн4е зерна его. Такъ-какъ гор*- 
Н1е назв. видовъ пороха происходитъ такимъ же образомъ и въ зам- 
кнутомъ пространств* (т. е, подъ постепенно возрастаюп1ими давле- 
Н1ями), то становится очень легкимъ выборъ величины зеренъ для 
орудШ различныхъ калибровъ. 

Газы, образу ющ1еся при гор*ши обоихъ видовъ пороха въ зам- 
кнутомъ пространств*, состоятъ изъ угольнаго ангидрида, окиси угле- 
рода, водорода, воды и азота, при чемъ съ увеличен1емъ плотности 
заряжен1я относительное количество угольнаго ангидрида и водорода 
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воврасхае'гь, а атносительвыя количества окиси углерода и воды умень- 
шаются. Одинъ кгр. баллистита при плотности заряжен1я 0,014 даетъ 
808 (вода газообразная) или 575 (вода въ вид'б жидкости) литр, газовъ 
при 0^ и давлен1и 760 мм., а 1 кгр. кордита, сгорая подъ давлен1емъ 
(окончательнымъ) въ 1524 атмосферы, даетъ 892 (вода въвид* газа) 
или 698 (вода въ жидкомъ состояши) литровъ газа при 0^ и 760 мм. 
Теплопровзводительная способность баллистита— 1310 кал. (вода жид- 
кая) или 1198 кал. (вода газообразная); кордита 1272 кал. (вода жид- 
кая) или 1178 вал. (вода газообразная). Температура гор'Ьн1я балли- 
стита 3000**, кордита 2850^ 

Порохъ 1аъ нжр^кешиа ж нктродродуктовъ аронаттоескпъ угле* 
водородовъ. Сюда относятся индуритъ (С. С. Мипгое, 1893) порохъ 
1)и РогЛ (1893), пластоменитъ (Негтапп вйШег) и друг. 

Индуритъ приготовляютъ, растворяя вполне чистый взрывча- 
тый хлопокъ (очищенный отъ низшихъ азотныхъ эеировъ метиловымъ 
слиргомъ) въ нитробензоле; полученный густой растворъ превращаютъ 
въ листы, которые рЪжутъ на зерна. Полученныя зерна обрабаты- 
ваютъ горячей водой и паромъ, при чемъ (часть или весь) нитробен- 
?олъ улетучивается, и зерна тверд^ютъ. На одну часть взрывчатаго 
пироксилина употребляютъ 0,9 — 1,8 ч. нитробензола. Подобнымъ же 
образомъ приготовляютъ и порохъ Вп РопСа. 

Пластоменитъ представляетъ растворъ древеснаго пироксилина 
въ динитротолуолё. Для получен1я названнаго пороха динитротолуолъ 
расплавляютъ въ водяной бан'Ь, прибавляютъ къ нему мало до малу 
до ^1ь ч. по вЪсу нитроклетчатки и полученный продуктъ зернят^. 
Порохъ им^етъ бурый цв^тъ; гравиметрическая плотность его равна 
0,1. Онъ отличается большимъ постоянствомъ и употребляется какъ 
ох'отнич1Й порохъ. 

Изъ описанныхъ видовъ бездымнаго пороха, пироксилинный и<ь 
рохъ принять въ Росс1и, Герман1и и Франщи, кордитъ въ Англ1и, 
баллиститъ въ Итал1и (съ 1890) и отчасти въ Гермаши и Австрхи. 
Порохъ третьей группы^ а именно порохъ, приготовленный растворе- 
Н1ежъ пироксилина въ тверднхъ ннтроуглеводородахъ ароматическаго 
ряда^ не получилъ пока широкаго примЪнен1я, но ему, по видимому, 
предетовтъ будущность. Порохъ этого рода не требуетъ для своего 
приготовлен1я летучаго растворителя, трудно вполне удаляемого изъ 
готоваго продукта^ и растворитель его есть т-Ьло не взрывчатое, а по- 
тому порохъ этотъ мен^е чувствитеденъ къ механическимъ воздМ* 
ств1яжъ, ч'Ьнъ баллиститъ и ему подобные виды порох1^, содержащхе 
нитроглицеринъ. 

14 
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Потенц1альвая эверпя, сила в дробящая способвость 

взрывчаткхъ т^ъ. 



взрывчаткхъ т^ъ. 



Познакомившись съ способами приготовден1я и съ важнейшими 
свойствами бол^^е употребительныхъ взрывчатыхъ т'блъ, разсмотримъ 
тецерь механическое ихъ дМствхе. 

ДМствхе это определяется тремя фавторамв: 

1) Теплотворной ихъ способностью, т. е. количествомъ тепла, 
образующагося при разложен1и взрывчатаго т^ла; 

2) Объемомъ газовъ, образующихся при дтомъ разложении, и 

3) Быстротой разложен1я. 

Первый факторъ — теплотворная способность— слуянигь м4риломъ 
механической работы взрывчатаго т^ла. Если черезъ ^( обозначить 
количество тепла (въ бол. калор1яхъ), выд^ляемаго 1 кгр. взрывчатаго 
тЬла при охлажден1И продуктовъ его разложен1я до температуры I, 
черезъ с среднюю теплоемкость продуктовъ разложен1я между темпе- 
ратурой 1; и абсолютнымъ нулемъ ( — 273®) и если принять механи- 
чесюй эквивалентъ тепла равнымъ 425 кгр.-метр., въ такомъ случа*]^ 
максимальная работа, или такъ наз. потенталъ взрывчатаго тФла (Н), 
будетъ равенъ: 

Н=[д*+(*+273)с].425 кгр.-метр., 

гд'6 выражен1е ^1;+(^+273)с обозначаетъ, т41къ называемую, абсолют- 
ную теплоту, т. е. число большихъ калор1й, выд'Ьляемыхъ продуктами 
разложен1я 1 кгр. взрывчатаго вещества при охлажден1и ихъ до абсо- 
лютнаго нуля. 

Приведенное уравненхе отвФчаетъ,^ следовательно, всей возмож- 
ной работе взрывчатаго т^ла, которая конечно всегда значительно 
больше д'Ьйствительной, но ей пропорцюнальна. Хотя только д'Ьй- 
ствительныя работы взрывчатыхъ т'Ьлъ пропорщоиальны, строго го- 
воря, абсолютнымъ количествамъ тепла, т^мъ не мен'Ье для практя- 
ческихъ цЪлей отношен1е такихъ теплотъ можно заменять приблизи* 
тельными отношешями теплотъ, отд'Ьляемыхъ вврывчатыми телами при 
обыкновенныхъ температурахъ, напр. при О®, и вычистить относитель- 
ныя потеттльиыя енергш взрывчатыхъ т'Ьлъ, разделяя число единицъ 
теплоты, выд^ляемыхъ 1 кгр. взрывчатыхъ гЬлъ, при охлажденш про- 
дуктовъ гор%н1я до О®, на число единицъ теплоты, выд^ляемыхъ при 
т^хъ же услов1яхъ взрывчатыми телами, потенщальная энерпя кото- 
рыхъ принята за единицу. Бели принять напр. потенщальную впер* 
пю обыкыовеннаго пороха, выд'Ьляющаго 720 ед. тепла, за единицу, 
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то относительная потенц1альная энерпя нитроглицерина, выд^ляющаго 
1600 ед. тепла, будете равна 

1600 _ 
700 ~^'^- 

Второй факторъ — объемъ гааоеь въ монентъ взрыва— обусловли- 
ваетъ давленхе (въ атмосферахъ или въ кгр. на кв. см.) на станки замкву- 
таго пространства при равложенш единицы в^Ьса (1 вгр.) вярывчатаго 
т'1ла въ единиц'Ь объема (1 лит.), т. е. тавъ назыв. абсолютную силу 
взрывчатаго т'Ьла. Съ перваго взгляда казалось бы, чтодавлеше дто(Р) 
въ вгр. на кв. си. не трудно определить теоретическимъ путемъ по 
формуле: 

1,0 33 Уо (273+0 
^- У.273 

въ воторой 1,033 выражаетъ давленхе атмосферы (въ вгр. на вв. см.), 
Уо объемъ газовъ въ литрахъ при 0^ и 750 мм. р. с, образовавшихся 
при разложеши 1 вгр. взрывчатаго т4ла, (273+1) абсолютную темпе- 
ратуру гор4шя, V объемъ въ литрахъ замвнутаго пространства, въ 
воторомъ происходитъ взрывъ. 

Но формула эта предполагаетъ, что составъ газовъ во время взрыва 
(при высокой температур*) тотъ-же, вавъ посл4 охлажден1я, что за- 
вонъ Бойль-Марютта в'Ьренъ при всявихъ давлен1яхъ и что темпера- 
тура гор^шя можетъ быть точно определена. Между- тймъ есть осно- 
ван1е думать, что газы во время взрыва (всл'Ьдств1е диссощащи и дру- 
гахъ причинъ) им']^ютъ другой составъ, ч^мъ посл'ё охлажден1я; из- 
в4стно тавже, что газы при высовихъ давлен1яхъ не строго сл4дуютъ 
завону Бойль-Мар10тта, и навонецъ до сихъ поръ не удалось съ точ- 
ностью определить температуру гор^ихл взрывчатыхъ т-Ьлъ (1). Тем- 
пература эта не можетъ быть определена непосредственно (всл'Ьдств1е 
кратвости времени, въ течеше вотораго она держится), а для вычисле- 
Н1Я ея теоретичесвимъ путемъ (изъ теплопроизв. способности и тепло- 
емвостиО у насъ н^тъ достаточно точныхъ данныхъ, ни относительно 
состава газовъ во время взрыва, ни относительно теплоемвости про- 
дувтовъ горен1я взрывчатыхъ тЬлъ при высовихъ температурахъ. Въ 
последнее время, впрочемъ, зависимость теплоемвости отъ темпера- 
туры, для невоторыхъ изъ продувтовъ разложен1я взрывчатыхъ т4лъ, 
(СО,Н2,Н2,02.С02,Н20) была определена Малярдомг и ЛеШателье 



о 

О ^ = —9 гд^ ^ коля^ество теплоты, ввд^^ллемое при горюши 1 кило взрывчатаго ве- 
с 

щвства въ иоментъ взрыва, а с средняя теплоемкость продуктовъ гор^нхя при поотояннонъ 

объеме. 
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(Ма11агй и Ье - СЫеНег, 1883) и Вертело и Вьеллвмь (ВегйеЬ* и 
У1е11е, 1885), и абсолютная сила вврывчатыхъ тЬлъ можетъ быть до* 
статочно точно определена теоретическимъ путемъ, пользуясь форму- 
лами Ванъ'дерЪ'Ваальса или Клаущса. Т^мъ не мен'Ье, теоретиче- 
ское опред^леше силъ взрывчатыхъ тЬлъ заключаетъ въ себ4 пока не 
мало произвольнаго, а потому силу взрывчатыхъ т^лъ опред^Ьляютъ 
обыкновенно опытнымъ путемъ, и именно двумя прхемами: стати- 
чески^ т. е. пр1искивая силу, уравновешивающую давленхе продуктовъ 
разложен1я, или динамически, опред-Ьляя законъ движен1я, сообщен- 
наго какому либо вЬсомому т^лу. 

11ринимая абсолютную силу одного изъ взрывчатыхъ т^лъ (обык 
новеннаго пороха) за единицу и разделяя на эту величину числа^ най- 
денныя для абсолютной силы другихъ взрывчатыхъ т^лъ, мы получа- 
емъ относительную силу взрывчатыхъ т4лъ. 

Относительная сила эта, имеющая для практики большее значе- 
Н1е ч^мъ абсолютная, можетъ быть определена также независимо отъ 
последней, практическимъ или теоретическимъ путемъ. 

Изъ практическихъ способовъ для опред'Ьлентя относительной 

силы взрывчатыхъ т^лъ, укажемъ на способъ Ру и Сарро (1874), со- 

СТ0ЯЩ1Й въ томъ, что определяюгъ величину заряда взрывчатыхъ т^лъ, 

необходимую для разрыва бомбочки определенныхъ размеровъ. До- 

пустимъ, что порохъ разрываетъ бомбочку, когда зарядъ достигаетъ 

13 гр. и что такая же бомбочка была разорвана гремучей ртутью 

при заряд* 1,4 гр.; въ такомъ случае, принявъ силу пороха=1, от- 

13 
носительная сила гремучей ртути будетъ равна г-2=9,28. Такъ-какъ 

быстрота разложен1я зависитъ отъ способа воспламенен1я взрывчатаго 
тела (см. ниже), а быстрота разложен1я оказываетъ вл1ян1е на силу 
взрывчатаго вещества^), то при определенхи относительной силы взрыв- 
чатыхъ телъ практическимъ путемъ всегда указываютъ услов1я ихъ 
воспламенешя. 

Весьма удобный способъ для приблизительнаго определешя отно- 
сительной силы взрывчатыхъ телъ теоретическимъ путемъ предложенъ 
Вертело. Способъ этотъ основанъ на определенхи такъ-наз. характе- 
ристическаго произведенгя^ получаемаго черезъ умноженхе объема обра- 
зующихся газовъ (при О® или 100° и 760 мм.) на количество отделяюща- 
гося тепла при взрыве 1 кгр. взрывчатаго тела, при одинаковыхъ усло- 
в1яхъ воспламенешя въ одномъ и томъ-же объеме. Само собою понятно, 



*) Ч^мъ быстр-Ье происходить реакщя, т4мъ меньшее количество тепла теряется че- 
резъ охла»дев1е, и при мгновенноиъ взрыв* почти все отделяющееся тепло удетъ на на» 
гр-Ьванхе газовъ. 



варывчАТЫд хмл. 887 

что характеристическое прои8веден1е ве изм'1ряетъ получающагося при 
взрыв'Ь давлешя, но оно ему приблизительно пропорщонально. А по- 
тому, разд'^ляя характеристичесЕ1я произведен1я взрывчатыхъ тЬлъ на 
характеристическое прои8веден1е взрывчатаго т'Ьла, принятаго за еди- 
ницу (обыЕновеннаго пороха), мы получаемъ числа, выражающ1я от- 
носительный силы взрывчатыхъ т^лъ. Напр. 1 кгр. пороха выд^ляетъ 
280 л. газа (при 0^ и 760 мм.) и 720 к. тепла; характеристическое 
произведете его равно 280X720 = 201600; 1 кгр. пироксилина (су- 
хаго) выд4ля€тъ 860 л. газа и 1020 к. тепла, характеристическое про- 
изведенхе его равно 860X1020=877200. Откуда относительная сила 

877200 
пироксилина = зоГеооГ = *'*• 

ТрвТ1й факторъ — быстрота разложенгя взрывчатыхъ Ш1ьлъ^) — обу- 
словливаетъ главнымъ образомъ ихъ дробящ1я свойства. Быстрота раз- 
ложен]я зависитъ, для различныхъ взрывчатыхъ т']&лъ, отъ ихъ приро- 
ды, при чемъ одни изъ нихъ (гремучая ртуть, пироксилинъ) разлагаются 
очень быстро, друпя (нитроглицеринъ) быстро, третьи (обыкновенный 
порохъ) медленно. Для одного и того. же т'Ёла быстрота разложешя 
зависитъ отъ условШ, при которыхъ происходитъ это разложеше^ а 
именно отъ температуры, давлен1я, способа воспламенев1я (сообщен]Я 
огня), физическаго соетоянхя и прим4сей. 

Что касается температуры, то она, при прочихъ равныхъ уело- 
В1яхъ, въ значительной М'Ьр'Ь ускоряетъ быстроту разложен1я взрыв- 
чатыхъ тЬлъ, и это вполн* понятно, такъ-какъ для своего разложен1я 
взрывчатое т4ло должно быть нагр4то до определенной температуры, 
а потому при приток*]^ теплоты извн^ уменьшается трата теплоты го- 
р'Ьн1я на нагр'Ьван1е несгор^вшей еще части взрывчатаго т^ла, и са- 
мое нагр§ван1е до требуемой температуры ускоряется, а следова- 
тельно и количество разлагающагося т-Ьла въ данную единицу вре- 
мени увеличивается. ' 

Давлен1е также значительно ускоряетъ разложен1е взрывчатаго 
т'Ьла. Въ безвоздушномъ пространстве пироксилинъ, воспламененный 
накаленной проволокой, разлагается такъ медленно, что горюше его 
заметно только въ темнот*; подобнымъже образомъ въ безвоздушномъ 



^) При сгоранш взрввчатнхъ тФлъ отличаютъ два рода скоростей, а именно, такъ 
назнваеиую частичную скорость реакцГи, происходящеК въ т^л'Ь, всЬ части котораго под- 
верхеин одннаковнмъ усдо>1ямъ температурн, давлешя и т. д. (напр. для пороха скорость 
гор^н1я одного пороховаго зерна), и скорость распространен1я реакщи во всей парт1и взрыв- 

. чатаго т^жа, части котораго находятся въ различныхъ услов1яхъ (напр. для пороха пере- 
дача гор1в1я отъ одного зерна къ другому). На практяк:Ь приходится им'^ть д^ло обыкно- 
венно е^ тою и другою скоростями гор^шя вм^сх-Ь, и. об^ он!| обусловдиваютъ скорость 

.разложев1я взрывчатаго т'Ьяа. 
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пространств!» разлагается и нитроглицеринъ; гремутая же ртуть въ 
безвоздушномъ пространств^^ отъ прнкосновев1я съ наваленной про* 
волоБОй вврываетъ, но взрываегь только часть, непосредственно 
прилегающая еъ накаленной проволов^у сос'&дн1я же части только 
разбрасываются. При обывновенномъ давлен1и быстрота разложен1а 
больше, а при усиленномъ давлен1и (въ прочныхъ оболочкахъ) она 
достигаетъ своего крайняго предала. Это значительное ускорензе раз- 
ложешя въ заврытыхъ оболочкахъ должно быть приписано тому, что 
теплота гор^&н^я почти всец'Ёло идетъ при данвыхъ усдов1яхъ на на- 
гр'Ьван1е весгор'1вшей еще части взрывчатаго т^ла. 

Изм^нен1е физическаго состоян1я взрывчатаго т^ла оказываетъ 
также не малое вл1ян1е на скорость его разложешя. Такъ напр. 
обыкновенный аорохъ въ зернахъ разлагается быстр^Ье, чЪмъ призма- 
тичесвШ порохъ, полученный прессовац1емъ тЬхъ же зеренъ; пиро- 
ксилинъ въшашвахъ разлагается медленв^^е пироксилина въ зернахъ 
или порошке; желатинизированный пироксилиновый порохъ и балли- 
ститъ Нобеля разлагаются медленнее обывновеннаго пороха при вос^ 
пламенен1и въ прочныхъ оболочкахъ и т. д. Вьелль и Сарро нашли 
нижесд§дующ1я числа для времевъ сгоран1я различныхъ взрывчатыхъ 
т^лъ въ бомбочкахъ, при указанныхъ плотностяхъ варяжев1я: 



Назван1е вещеетвъ и соетоян1е ихъ. 



Плотность 
ааряжен1я. 


Продолж. го- 
р^Ьц]я въ сек. 


0,70 


0,00165 


0,70 
0,70 


0,00255 
0,07850 


0,10 
0,15 
0,20 





0,20 
0,20 
0,20 


0,00022 
0,00032 
0,00100 


0,30 
0,30 



0,00066 


0,20 
0,26 
0,80 


1 0,00026 


0,18 


0,00190 


0,20 


0,00500 


0,20 


0,0065 


0,18 


0,0055 


0,18 


0,0125 



Обыкноееиный порохъ (въ млкоти) 

(зерна франц. руж. пороха Е1. Размеры 
зеренъ 0,6— 1,2мм, плотн. 1,740. . . . 






цилиндр, шашка, плотн. 1,850. 



Пироксилинъ въ порошке. 



(порошекъ 
зерна около 1 мм. % . 
цилиндр, шашка . . . 



^ \ цилиндр, шашка, сильно спрессованная. 



Дчнамитъ съ 25% кремнезема 



Пироксилиновый 
бездымный порохъ 
коллод. типа 



ружейный, толщина пластииокъ 0,5 мм. 
пушечный для полееыхъ пушекъ; толщи- 
на пластииокъ около 0,70 мм 

пушечный 1ляоруаШ средн. калибра (15 
см.); толщ, пластинокъ около 0,90 мм. 
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Не нен'Ье сильное вл1ян1е на скорость разложешя взрывчатнхъ 
тЬлъ имФетъ способъ сообщен1я имъ огня. При зажигаши пороха, пи* 
рокснляна и т. д. раскаленнымъ т&юмъ, они горятъ на воздухе бол'Ье 
или мен-Ье покойно, и только при воспламенен1и относительно большаго 
количества взрывчатаго т^ла, всл^Бдств1е возвышен1я температуры не- 
сгор'Ьвшей его части, разложен1е оканчивается взрывомъ. Сообщая взрыв* 
чатымъ гбланъ (поставленнымъ на открытомъ воздух Ь иди, лучше, по* 
ыфщеннымъ въ слабыя оболочки) огонь взрывомъ гремучей ртути (не* 
посредственно или при посредств'Ь другаго взрывчатаго т'&ла) разло- 
жен1е ихъ происходить съ большою быстротой, вызывающею взрывъ; 
даже обыкновенный порохъ, горящтй вообще медленно, разлагается 
почти мгновенно подъ вл1ан1емъ нифоглицерииа, взорваннаго опре* 
д'Ьленнымъ зарядомъ гремучей ртути. Подобное быстрое разложен1е 
взрывчатыхъ т'Ьлъ называется детонацгеЮу а тЬ взрывные составы или 
приспособлен1я, посредствомъ которыхъ можетъ быть произведена де* 
товащя взрывчатыхъ т^лъ, детонаторами. 

Смотря по большей или меньшей быстрот'Ь раздожевхя и боль- 
шей или меньшей способности къ детонащи, взрывчатыя т'Ьла разд^- 
ляютъ на дробящгя и метательныя. Первыя (пироксилинъ, динамитъ) 
употребляютъ для взрывныхъ работъ, вторыя (обыкновенный порохъ, 
бездымный порохъ) для стр'1льбы изъ оруд1й. 

Въ заключен1е приводимъ таблицу, въ которой сопоставлены важ- 
н^йш1я данныя (въ округленныхъ числахъ), характеризующ1я механи* 
ческое д'Ьйств1е взрывчатыхъ т^лъ: 
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Запалы. 

Заиалами называются приборы и приспособлен1я, посредствомъ 
которыхъ сообщается огонь зарядамъ взрывчатыхъ т4лъ. Смотря по 
способ}', ирим'Ьняемому для возбужден1я огня въ запал*, отличаютъ: 

1) Отевые запалы^ воспламеняемые прикосновен1емъ горячаго или 
раскаленнаго т4ла. Сюда относятся между прочимъ фитили (шнуры). 

2) Химичеству воспламеняемые спещальной химической реак- 
щею между твердымъ взрывчатымъ т-Ьломъ (напр. берто л летовой солью) 
и жидБОстью (с4рной кислотой), отд'Ьленныхъ другъ отъ друга хрупкой 
перегородкой и приходящихъ въ соирикосновен1е при разбиваши этой 
перегородки. Сюда относится напр. Власовская трубка. Она состоитъ 
изъ двухъ стекляныхъ трубокъ, цом^н^енныхъ одна въ другую, при чемъ 
внутренняя наполнена кр']^пкой серной кислотой, а вн'Ьшняя смесью 
бертоллетовой соли и сахара. Очевидно, что если такая трубка будетъ 
ввинчена сверху въ зарядъ, то при разбиван]и ея произойдетъ взаимо- 
д'Ьйств1е между с4рной кислотой и бертоллетовой солью, выделится дву- 
окись хлора, которая воспламенитъ сахаръ, а сл4д. и самый зарядъ. 

3) Ударные^ воспламеняемые ударомъ. Главную составную часть 
этихъ запаловъ образуетъ обыкновенно гремучая ртуть, а представи- 
телемъ ихъ можетъ служить ружейная капсюля (пистонъ). 

, 4) Элекшрическге , воспламеняемые д4йств1емъ электричества. 

Взрывчатыми гЬлами служатъ или порохъ (для воспламенен1я порохо- 
выхъ зарядовъ), или гремучая ртуть (для детонац1и пироксилина и ди- 
намита), а самое воспламенен1е производятъ или при помощи элек- 
трической искры {первичные запалы), или накаливан1емъ проволоки 
(запалы непервичныё). 

Изъ перечисленныхъ видовъ запаловъ, им'Ьющихъ разнообразныя 
ирим4нен1я въ воевномъ д4л'Ь, самое важное значение для граждан- 
ской техники взрывныхъ работъ им'Ьютъ фитили (шнуры), применя- 
емые для сообщен1я огня, какъ пороху, такъ и пироксилину и дина- 
миту. Между этими фитилями самое широкое прим'Ьнен1е им-Ьеть 
фитиль (шнуръ) Бтфорда (В^ск^'ог(^), состоящ1й изъ внутренняго по- 
роховаго стержня, окруженнаго двойной оболочкой изъ джутовой пря- 
жи, пропитанной водонепроницаемымъ составомъ. Для приготовлен1я 
этого вида шнуровъ употребляютъ самый мелкШ зернистый порохъ, 
свободный отъ пыли. Они горятъ медленно, а именно со скоростью 
1 метра въ 90 секундъ. Для приготовлен1я шнуровъ, сгорающихъ съ 
большею скоростью (60—70 м. въ секунду), внутренн1й стержень д*- 
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лаютъ изъ св'Ётильни, пропущенной черезъ кашицу изъ пороховой пыли., 
Фитили еще съ большей скоростью сгораехя (4000—5000 метровъ въ 
секунду) готовятъ или изъ пироксилина (Себеръ, 1878,воФранц1и), или 
изъ гремучей ртути (Р. Неве, въ Австр1и). Детонащонный шнуръ Севера 
представляетъ свинцовыя или латунныя трубки дзаметр. около 4 мм., 
наполнеиныя прессованнымъ пироксилиномъ. Ихъ приготовляютъ, на- 
полняя трубки съ Д1аметр. около 15 мм. тонкимъ порошкомъ пиро- 
ксилина и зат']&мъ подвергая правильному посл']&довательному вытяже 
Н1Ю. Шнуръ этотъ воспламеняютъ капсюлью съ гремучей ртутью. 
Шнуръ Гесса готовятъ какъ и шнуры Бикфорда, при чемъ внутрен- 
нимъ стерлшемъ служитъ хлопчатобумажная пряжа, пропущенная 
черезъ кашицу изъ гремучей ртути. 

Шнуры служатъ непосредственно для воспламенен1я зарядовъ по- 
роха; при восиламенен]и зарядовъ пироксилина или динамита, взры- 
вающихъ в^рно только при посредств^Ь капсюли съ гремучей ртутью, 
шнуры служатъ огненосителями: фитилемъ взрывается только присо- 
единенная къ нему капсюля, а капсюля, пом']&щенная въ самыхъ за- 
рядахъ, взрываетъ зат'бмъ пироксилинъ или динамитъ. 



Зажигательвыя спички. 

Въ течен1е многихъ стол*т1й сталь, кремень и трутъ удовлетво- 
ряли потребность европейцевъ* добывать себ* огонь, пока къ этому 
первобытному огниву не была присоединена бумажная нитка, пропи- 
танная с^рой, и простая сЬрная спичка, для бол'Ье удобнаго перене- 
сен! я огня съ одного мйста въ другое. 

Первыя сер10зныя попытки зам']&нить это первобытное огниво бо- 
л4е удобнымъ— относятся къ началу этого стол-Ьтхя, когда во Франщи 
Шаисель (СЬапсе!, 1805, ассистентъ Тенара въ Париж*), изобр-Ьдъ, 
такъ называемые Ъг1§ие(8 зигоху^ёпез, фабрикащя которыхъ полу- 
чила довольно широкое развит1е въ Германш и Австрхи съ 1813 по 
1832 г. Огниво Шанселя, д-Ьйствзо котораго основано на способности 
н^которыхъ органйческихъ т-^лъ воспламеняться при смФшеши ихъ съ 
бертоллетовой солью и кр-Ьпкой сЬрной кислотой, состояла изъ двухъ 
частей: хорошо закупоренной стекляной баночки, содержащей азбестъ, 
смоченный крепкой серной кислотой, и изъ спички, одинъ конецъ 
которой былъ пропитанъ с^рой и снабженъ головкой, состоящей изъ 
см'Ьси бертоллетовой соли (4 ч.), мелко-истолченной с4ры (1ч.), тол- 
ченнаго сахара (^в ч.) и киновари (для окраски состава). Если спич- 



ЗАлкигАТБльныа спички. 893 

ку концомъ, снабженнымъ головкой, погрузить въ баночку съ с']&рной 
кислотой и зат'бмъ быстро вынуть, то спичка воспламеняется. 

Описанное огниво давало возможность легко добывать огонь, но 
оно им-бло много неудобствъ: при воспламенеши спички распростра- 
нялся непр1ятный запахъ, нер']&дко часть головки, вм'Ьст'Ь съ пристав* 
шей къ ней серной кислотой, отскакивала на далекое разстоян1е и 
наконецъ, с^Ьрная кислота, жадно притягивающая воду, быстро те- 
ряла свое д'1йств1е. 

Въ 1832 г. были изобретены (Тгеуап! и Кбтег въ В-Ьн*) спички, 
головка которыхъ состояла изъсм^си бертоллетовой соли (12 ч.), сЬр- 
нистой сюрьмы (4 ч.) и клея (2 ч.), и которыя зажигались, протяги- 
вая головку спички между двумя листами бумаги, поверхность кото- 
рой была покрыта толченнымъ стекломъ. Спички эти трудно зажига- 
лись, и нер*дкО; всл4дств1е сильнаго трен1я, головка отскакивала. Но 
принципъ, на которомъ основано ихъ д^Ьйствхе, былъ превосходенъ: 
стоило только увеличить воспламеняемость головки, чтобы получить 
въ высшей степени удобное огниво. И действительно, не успели по- 
явиться въ продаж* спички Тревани и Рёмера, какъ во многихъ го- 
сударствахъ Европы (въАвстрш, Герман1и,Англ1ииФранц1и) возникла, 
почти одновременно, фабрикац1я фосфорныхъ спичекъ ^), достигшая, 
благодаря содЪйствхю химш и механики, значительнаго совершенства. 

Но фосфорныя спички (т. е. спички, головки которыхъ содержатъ 
желтый фосфоръ), давая возможность съ поразительною легкос':ью и 
удобствомъ добывать огонь, им-Ьютъ свои крупные недостатки. Присут- 
ств1е въ нихъ ядовитаго и легко воспламеняемаго обыкновеннаго фос- 
фора д'Ёлаетъ фабрнкащю фосфорныхъ спичекъ вредной для здоровья 
рабочихъ, а употреблеше ихъ довольно опаснымъ, какъ въ пожарномъ 
отношен1И, такъ и въ виду возможности пользоваться ими для само- 
отравлен1я. Въ виду этого, было предложено (ВйИ^ег, 1848) заменить 
въ головке спичекъ обыкновенный фосфоръ относительно трудно воспла- 
меняемымъ и неядовитымъ аморфнымъ фосфрромъ (спички съ аморф- 
нымъ фосфоромъ въ головке), и когда спички подобнаго рода (зажига- 
тельный составъ которыхъ состоялъ изъ бертоллетовой соли и краснаго 
фосфора) оказались опасными, то было предложено (ВегпЬагс! ГйгШ 



') Попытки прим'ЬнЕть желтый фосфоръ для приготовлешя спичекъ были делаемы 
уже раньше во Францш (Оеговпе, 1816), но безусп'Ьшно. Огниво Дерона состояло нзъ бу- 
тылочки, содержащей фосфоръ, и серной спички. Для подучен1я огня сЬрную спичку по- 
гружали въ бутылочку, всл'Ьдств1е чего къ спичке приставалъ кусочекъ фосфора и ее за- 
жигали трен1емъ о сукно. Очевидно огниво это было очень неудобно и не получило при- 
и^иешя. Изобр^тен1е фосфорныхъ спичекъ совремеинаго вида н'Ьицы приписываютъ Еаш- 
тегег'у въ Лудвигсбург* (1833). 
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въ СгоИеокгоп'^ въ Герман1и, а позднее въ 1855 г. Ьипд8<;г0т въ 
^опкор^п§''Ь въ Швещи) исключить изъ головки фосфоръ и наносить 
аморфный фосфоръ на терку, служащую для зажиганш спичекъ. По- 
сл^двее остроумное предложен1е оказалось весьма удачнымъ и, начи- 
ная съ 60- хъ годовъ, такъ-наз. гиведскгя или безопасным спички стали 
готовить въ значвтельныхъ разм'Ьрахъ, и спички эти постепенно стали 
вытеснять изъ употреблен1я, хотя и бол-Ье совершенныя въ техниче- 
скомъ отношев1и, но бол'Ье опасныя спички съ обыкновеннымъ фос- 
форомъ. 

Такъ-какъ, однако, шведсшя спички, представляя большое удоб- 
ство въ смысл:Ь безопасности и безвредвости, не воспламеняются при 
трен1и о любую поверхность, что уменьшаетъ удобство ихъ употре- 
блешя, то попытки приготовлять спички съ аморфнымъ фосфоромъ 
въ головк'Ь и спички безфосфорныя, на подоб1е спичекъ Тревани и 
Рёмера, продолжаются, хотя до сихъ поръ — не увенчались усп'Ьхомъ. 
Такимъ образомъ единственными видами спичекъ, приготовляемыхъ въ 
большихъ разм'Ьрахъ, являются, въ настоящее время, спички съ обык- 
новеннымъ фосфоромъ и шведск1я спички. 

У насъ въ Росс1и зажигательныя спички заграничнаго производ- 
ства стали распространяться съ 1836 г. (въ Петербург*). Въ конц* 
30-хъ годовъ началось у насъ собственное производство спичекъ въ 
фабричныхъ разм'Ёрахъ, принявшее бол^е значительное развит1е только 
съ 1859 г., когда разрешено было „во вс^хъ м^стахъ какъ Имперхи, 
такъ и Царства Польскаго, производить выд'Ьлку фосфорныхъ спичекъ 
и продажу ихъ безъ особенныхъ ограничен1й на основан1и общихъ 
постановлен1й объ учрежденхи фабрикъ и торговли фабричными про- 
дуктами". Съ 1860 г. стали приготовлять у насъ спички съ аморф- 
нымъ фосфоромъ (шведсшя), съ 1866 г. въ значительныхъ разм'Ьрахъ. 

Спички съ обыкновеннымъ ФОСФороиъ. Спички эти состоятъ изъ 
деревянной палочки (соломки) и головки и легко воспламеняются при 
трен1и о шероховатую, а также гладкую поверхность. Для приготовле- 
Н1Я соломки употребляютъ, такъ-называемыя, мягшя породы дерева,, ко- 
торыя, благодаря своей порозности, легко горятъ и легко могутъ быть 
пропитываемы сЬрой или парафиномъ. Всего бол'Ье пригодна осина, 
хотя для приготовлен]я спичекъ съ обыкновеннымъ фосфоромъ упо- 
требляютъ обыкновенно молодыя (5 л'Ьтн.) пихты, ели, сосны, а р4же то- 
полЬ; липу, иву и др. На изготовлен1е соломки идетъ стволъ и рфдко 
толстыя в^тки деревьевъ. Дерево рубятъ зимой, распиливаютъ и рас- 
калываютъ на куски соответственной величины, снимаютъ съ него 
кору, складываютъ и просушиваютъ на воздух*. Быстрая сушка де- 
рева на солнц* или въ сушильняхъ дЪлаетъ дерево мен*е порозным^ 
и бол*е хрупкимъ* 
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Превращен1е дерева въ соломку производили (а у насъ во мно- 
гихъ м']^стахъ и до сихъ поръ производятъ) отъ руки. Въ этОмъ слу- 
чае дерево аревращаютъ въ бол'Ье или мен'Ёе длинный призмы, ши- 
рина сторонъ Еоторыхъ равна длин'б спички (около 5 см.), и зат']&мъ, 
полученныя призмы раскалываютъ обыкновеннымъ или гильотиннымъ 
ножемъ на пластинки, а эти по(*л^дн1я на палочки соотв^^тственной 
толщины. Полученныя этимъ путемъ призматичесвхя палочки (соломка) 
связываютъ (числомъ около 1000 за-разъ) въ пучки и отправляютъ для 
дальнейшей переработки. 

Описанный способъ работы даетъ соломку недостаточно однород- 
ную и красивую и кром'Ь того мало производителенъ. Одинъ рабоч1й 
въ день можетъ произвести не бол'Ье 250000 штукъ соломки, для свя- 
зыван1я которой въ пучки требуется одна работница. 

Для получен1я бол-Ье красивой и однородной соломки и въ осо- 
бенности для ускорен1я и облегчен1я работы придумано большое число 
разнообразныхъ механическихъ приспособлентй и прежде всего, такъ 
называемый, ручной струщ изобретенный Вейлыёферомъ (ЖеНЬМет 
въ В4н'Ь, 1822), примененный въ дЬло Рёмеромъ (Кбшег) и усовер- 
шенствованный Аптономъ (Ап1;оп, 1838). Стругъ этотъ представляетъ 
собою обыкновенный стругъ (рубанокъ), железко котораго вм'Ьсто 
ле8в1я снабжено, подъ самой подошвой струга, несколькими (6 — 8, 
3 — 4, смотря по твердости дерева) воронкообразными, круглыми или 
эллиптическими трубками, переднве края которыхъ заострены. Дерево, 
которое желаютъ переработать на соломку, превращаютъ въ колодки, 
длиной около 1 м., укр'Ьпляютъ на стругальномъ станке и стружутъ 
ихъ стругомъ, при чемъ острые края трубокъ вонзаются въ дерево и 
при движеши струга вырЬзываютъ длинную соломку (около 1 метра). 
После СНЯТ1Я соломки сглаживаютъ поверхность дерева обыкновеннымъ 
стругомъ и вовобновдяютъ работу. Полученную длинную соломку про- 
сушиваютъ и режутъ на куски соответственной длины при помощи 
аппарата, сходнаго по своему устройству съ соломорезкой, и затемъ 
связываютъ въ пучки. 

При помощи ручнаго струга искусный рабоч1й можетъ произ- 
вести около одного милл. спичечныхъ палочекъ. Работа эта, однако, тре- 
буетъ много силъ и большаго навыка со стороны рабочаго, и при ней 
теряется непроизводительно много (до 45— 477о) дерева по двумъ при- 
чинамъ: при вырезнван1и изъ дерева длинныхъ колодокъ, лишенныхъ 
суковатости, получается много отброса, а, во вторыхъ, при сглажи- 
ванш поверхности колодки после каждаго снят1я соломокъ теряется 
много дерева въ виде стружекъ. Для уменьшенхя ручной работы и 
ускррен1Я производства соломки предложены и ныне употребляются 
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аппараты, приводимые въдМствхе механической силой, а длл умень* 
шен1я потери въ дереве приготовляютъ колодки, длина которыхъ 
равна длип% одной или только н^сколькихъ (6) спичекъ, и готовятъ 
соломку не съ круглымъ/ а съ плоско- эллиптическимъ или, всего луч- 
ше, квадратнымъ поперечнымъ разр'бзомъ. 

Число предложенныхъ механическихъ аппаратовъ для производ- 
ства соломки очень велико, и они могуа^ быть подразделены на пять 
группъ. Бъ первой групп'6 могутъ быть отнесены машины, предста- 
ВЛЯЮЩ1Я точное подражаше вышеописаннаго ручнаго струга и отди- 
чающ1яся отъ него только т^мъ, что стругъ приводится въ движете 
(взадъ и впередъ) не ручною работой, а механической силой, и что 
стругъ им'бетъ два железка, изъ которыхъ одно съ значительнымъ 
числомъ (до 25) р'Ъжущихъ трубокъ, другое обыкновенной формы для 
сглаживан1я поверхности колодки, посл^ снят1я первымъ жел^зкомъ 
опред^леннаго числа соломокъ цилиндрической формы. 

Машины второй группы работаютъ также стругомъ, снабжен- 
нымъ двумя железками, но одно изъ этихъ жел'&вокъ им^етъ не р'6* 
жущ1я трубкц, а состоитъ изъ ц'Ёлаго ряда вертикально поставлен- 
ныхъ ножей, д'блающихъ, при движен1и струга, на поверхности ко- 
лодки надрезы, отстоящ1е другъ отъ друга на разстоян1и равномъ 
ширин* и им'Ьющхе глубину равную толщин* спичекъ; другое же 
жел-Ьзко, ср4зываетъ снизу соломку, подготовленную первымъ жел-Ьз- 
комъ. Машины этой группы, принципъ устройства которыхъ данъ 
Пеллетье (РеИейег, 1829), получили въ различныхъ видоизм'Ьдензяхъ 
довольно широкое прим4нен1е и могутъ служить для получен1я со- 
ломокъ не только призматической формы, но и эллиптической и цилин- 
дрической, при соотв'Ётственномъ изм^неши формы жед*зокъ. 

Въ аппаратахъ третьей группы, надрезы въ вертикальной пло- 
скости и подрйзыванхе въ горизонтальной производятъ не стругомъ, а 
особенными ножами, подъ которые подвигается колодка. Принципъ 
этихъ приборовъ данъ Кошо (СосЬо!;, 1838). 

Въ аппаратахъ четвертой группы, которые можно разсматривать, 
какъ видоизм'Ьнен1е аппаратовъ 3-ей группы, получеше соломки про-- 
изводится, если можно такъ выразиться, лущен1емъ. Дерево св*же- 
срубленное распиливаютъ на кругляки (длиной въ 6 разъ больше 
длины спичекъ), которые очищаютъ отъ коры и укрФпляютъ въ 
горизонтальномъ положенш на токарномъ станк*, чтобы кругляки 
могли быть приводимы во вращен1е около своихъ осей. При вра- 
щеши колодки, пять ножей, острхя которыхъ поставлены перпендику- 
лярно къ поверхности кругляка, д4лаютъ въ немъ пять надр'Ьзовъ 
вглубь, на разстоян1яхъ равныхъ длин* спичекъ, а широк1й ножъ, 
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поставленный по направлее1ю тангенса, снимаетъ съ колоды шесть 
лентъ, толщина которыхъ равна толщин* спичекъ (фиг. 261). Сня- 
тия ленты (числомъ 60) свлады- 
ваютъ одна на другую въ пучки 
и р'Ьжутъ на соответственные ку- 
сочки (соломку) при помощи гильо- 
тиннаго ножа. Способъэтотъ при- 
меняется почти исключительно для 
получешя соломки съ квадратнымъ 
сечен1емъ для шведскихъ спичекъ 
и былъ въ первый разъ описанъ ^^^- 2^^- 

Экснеромъ (Ехпег, 1876). 

Къ пятой групп* аппаратовъ относятся тФ, въ которыхъ пре- 
вращеше колоды въ соломку производятъ прижиман]емъ колоды къ же- 
лезной доске, снабженной цЬлымъ рядомъ отверст1й съ заостренными 
краями и вытягиваютъ соломку черезъ отверст1я, коль скоро она поя- 
вится на противоположной стороне доски. Аппараты этого рода, прин- 
ципъ устройства которыхъ данъ Патриджемъ (Ра^пй^е, 1844), не по- 
лучили невидимому практическаго применен1я. 

Производительность механическихъ аппаратовъ для получешя спи- 
чечной соломки довольно велика и равна производству отъ 2^/2 до 6— 
7 милл. спичекъ въ 10 часовъ. 

При получен1и спичекъ цилиндрической формы ручнымъ и ему 
подобнымъ механическимъ стругомъ, происходитъ значительное сжа- 
Т1е дерева и получается соломка мало-порозная, трудно пропитывае- 
мая стеариномъ или парафиномъ и трудно воспламеняемая. Въ виду 
этого, для получен1я такъ-наз. шведскихъ спичекъ, для которыхъ лег- 
кая воспламеняемость дерева имеетъ существенное значен1е, употре- 
бляютъ соломку призматической формы, приготовляя ее при помощи 
аппаратовъ, въ которыхъ получаемая соломка подвергается возможно 
меньшему сжат1ю. 

Полученную, темъ или другимъ способомъ, спичечную соломку осво- 
бождаютъ отъ пыли, осколковъ, расщепленныхъ палочекъ и палочекъ 
ненадлеасащей длины, а также укладываютъ и связываютъ въ пучки руч- 
ной работой или, на большихъ заводахъ, механическими приспособле- 
н1ями. Бъ этомъ последнемъ случае, для очищешя соломки отъ оскол- 
ковъ и брака, ее или пропускаютъ по наклонному решету, приводи- 
мому въ сотрясательное движеше и снабженному петлями, просветъ 
которыхъ меньше нормальной длины соломки (въ виду этого соломка 
нормальной длины скатывается по поверхности решета внизъ, а со- 
ломка ненадлежащей длины, пыль и т. д. проваливаются черезъ петли), 
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или (лучше) подвергаютъ д'Ьйств1Ю в'Ьялокъ, им-Ьющихъ въ общемъ 
то же устройство, какъ и в'Ьялеи, употребляемыя для очищенхя зер- 
новаго хл^ба. 

Очищенную и отсортированную соломку приводятъ въ параллель- 
ное положен1е и складываютъ въ кучки, помЬщая на ящикъ, разд'Ь- 
леняый на большое число отд'Ьлен1й, длина которыхъ на несколько мил- 
лиметровъ больше длины соломки, а ширина меньше этой длины. При 
приведеши ящика или, вФри^е, рамы, на которой онъ установленъ, 
въ сотрясательное движете, соломка попадаетъ въ отд^лешл ящика и 
укладывается въ нихъ правильно. Когда всЬ отд4лен1я ящика напол- 
нены соломкой, зам'Ьняютъ ящикъ такимъ же новымъ, а ящикъ, на- 
полненный соломкой, покрываютъ доской и переворачиваютъ вверхъ 
дномъ, при чемъ соломка изъ отд'Ьлен1й ящика выпадаетъ и уклады- 
вается правильными кучками на доск'Ь. Уложенную такимъ образомъ 
соломку или связываютъ въ пучки, если она сохраняется болЬе или 
мен4е продолжительное время или изготовляется вн* спичечнаго за- 
вода*), или же употребляютъ непосредственно въ д'Ьло, т. е. на концы 
ея наводятъ зажигательный составъ. 

Такъ-какъ зажигательный составъ сгораетъ такъ быстро, что не 
усп^ваетъ нагр-Ьть дерево до температуры его роспламенен1я, то, передъ 
наведен1емъ зажигательнаго состава, соответственные концы соломки 
пропитываютъ тЬлами, горящими медленнее зажигательнаго состава и 
служащими посредниками для передачи огня отъ зажигательнаго состава 
къ дереву. Такими телами служитъ с4ра (для простыхъ спичекъ), сте- 
аринъ или парафинъ, или см^сь этихъ посл'Ьднихъ (для спичекъ луч- 
шихъ сортовъ). 

Пропитывате концовъ соломки названными т'Ьлами, а также на- 
несен1е зажигательнаго состава (макате) производили первоначально 
отъ руки безъ всякихъ приспособлен1й. Такъ-какъ подобный способъ 
работы требовалъ много времени, большаго искусства со стороны ра- 
бочаго и не давалъ всетаки спичекъ съ достаточно правильными, рав- 
номерными и красивыми головками, то для устранешя этихъ не- 
удобствъ укладьгваютъ {накашываютъ) соломку въ яаборныя (накат- 
ныя, макальныя) рамки. Простейшая рамка подобнаго рода пред- 
ставлена на фиг. 162. Соломку укладываютъ на узк1Я доски (0,5 мм. 
длины, 20 мм. ширины, 5 мм. толщ.) съ 60 желобками, помещая по 
одной соломке въ каждый желобокъ; доски съ уложенными на нихъ 
соломинками надеваютъ на винты приспособленхя, показаннаго на 



^) производство спичечной соломки составляетъ во многихъ м-Ьстахъ самостоятель- 
ную отрасль промышленности, а спичечные заводы пр1о6р']^таютъ соломку или вполне гото- 
вую, или въ вид* длинныхъ спицъ^ который зат'Ьмъ р^жутъ на куски соответственной длины. 
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фиг. 262 и свинчиваютъ плотно, когда 20 — 25 досокъ наложены одна 
на другую. Слабыми ударами о ровную поверхность приводятъ концы 
соломокъ въ одну горизонтальную плоскос*гь. 





Фиг. 262. 

Въ настоящее время накатку соломки производятъ, почти повсе- 
м-Ьстно, не ручною работою, но машинной, при помощи такъ-наз. па- 
тшныхъ машунъ, значительно ускоряющихъ и облегчающихъ работу. 

Одна изъ подобныхъ накатныхъ машинъ (ЗеЬоИ'а) представлена 
на фиг. 263. Наборная рама, употребляемая при этой машинЬ, со- 
стоитъ изъ нижнлго бруса въ 3,2 см. толщины, на которомъ, при 
помощи винтовъ, плотно укреплены жел'Ьзныя стойки; форма доще- 
чекъ, между которыми укладывается соломка, не плоская, а вогну- 
тая съ передней и выпуклая съ задней сторонъ, на подоб1е бочар- 
ныхъ досокъ. Верхнюю часть рамы образуетъ брусокъ (толщина въ 
3,2 см.), который удерживается въ надлежащемъ мЬст'Ь затычками, 
пропускаемыми сквозь отверст1я въ стойкахъ. Рамы подобнаго рода, 
смотря по величин^^ наборныхъ машинъ, вм^щаютъ каждая отъ 2250 
до 5600 штукъ соломокъ. — Устройство самой машины сл-Ьдующее. На 
установке Сг лежитъ рЬшетка щ совершенно одинаковая по форм* 
и размЪрамъ съ подвижною на шарнирахъ р1&шеткою к. Прос^ватель- 
ная коробка (I и коробка с, въ которую укладываются спички ру- 
кой, движутся также на шарнирахъ вверхъ и внизъ. Въ коробке Л 
имеются два параллельныя между собою металлическхя сита, располо- 
женныя такъ, чтобы при горизонтальномъ положен1и ящика соломки 
могли проваливаться сквозь оба сита безъ задержки, а для достиже- 
Н1Я этой ц*ли, отверст1я ситъ должны находиться точь въ точь одно 
надъ другимъ. Чтобы им4ть возможность, когда нужно, воспрепят- 
ствовать свободному паден1ю соломки сквозь сита, между упомяну- 
тыми неподвижными ситами находится еще третье подвижное, кото- 

16 
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рое можетъ быть установлено такимъ обрадомъ, чтобы его отверспя 
совпадали или съ отверст1ями же, или съ промежутками двухъ осталь- 
ныхъ ситъ. Теперь, если на рЬшетку п будетъ положена наборная 
рама, и шатунъ Ъ начнетъ вращаться, то зубцы д входятъ въ проме- 
жутки между дощечками рамы и раздвигаютъ несколько эти послед- 
Н1Я. ЗатФмъ на раму опускаютъ решетку к^ а на нее одновременно 
об'Ё коробки Л и ву которыя, вращенхемъ рукоятки Е маховика, при- 




Фиг. 263, 

водятся въ сотрясательное движевхе. При дтомъ въ каждое отверспе 
верхняго сита всовываются соломки, но отъ дальн'Ь&шаго паден1я за- 
держиваются промежуточнымъ ситомъ. Посл'б 10 или 12 оборотовъ 
маховика, коробки, опять об^ сразу, поднимаются въ вертикальное 
положен1е, достигнувъ котораго, разъединяются, такъ-что коробка е 
остается на верху, а коробка Л снова опускается внизъ; загЬмъ 
среднее подвижное сито приводится въ совпаден1е съ остальными, 
соломки проваливаются насквозь и попадаютъ черезъ решетку к въ 
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промежутки ыежду дощечками рамы. Пройдя еще несколько дал']&е, 
соломки ударяются нижними концами о пластинку, находящуюся не- 
посредственно подъ р']&шеткой п, и вътакомъ положен1и должнн уже 
оставаться. Прикосновен1я соломокъ другь съ другомъ зд4сь быть не мо- 
жетъ, такъ-какъ тому препятствуютъ, съ одной стороны, дощечки рамы, 
а съ другой; перпендикулярныя къэтимъ посл'бднимъ р:Ьшетки пик. 
Когда такимъ образомъ рама наполнена соломками, коробка Л и ре- 
шетка к подымаются вверхъ, а рукоять Ъ поворачивается въ обратную 
сторону, при чемъ зубцы д выходятъ изъ щелей между дощечками. По- 
томъ вращен1емъ той же рукоятки приводится въ движен1е зубчатая 
штанга, лричемъ верхн1й брусокъ рамы плотно сжимаетъ дощечки. 
Закр^пивъ верхшй брусокъ въ неподвижвомъ положев1и штифтами, 
раму, наполненную соломкой, снимаютъ и на м^сто ея вкладываютъ 
другую пустую и т. д. Для управлен1я машиной нужны 1 рабочхй и 1 
мальчикъ; обязанность послФдняго подавать и убирать рамы, чистить 
Р']&шетки и пр. Опытный работникъ можетъ наполнить отъ 550 до 600 
рамъ въ день. 

С'бру, стеаринъ, парафинъ или см'йсь двухъ посл^днихъ, служа- 
Щ1е для пропитыван1я концовъ соломокъ, расплавляютъ, въ нагреваемой 
голымъ огнемъ плоской сковороде, въ такомъ количестве, чтобы тол- 
щина слоя расплавленныхъ гЬлъ равнялась приблизительно длине выт 
ходящихъ изъ наборной рамы концовъ соломки (около 1 см.). Рядомъ 
со сковородой и ближе къ топке помещается плита, нагреваемая тою 
же топкою, какъ и сковорода, и служащая для сильной (до побуре- 
Н1Я дерева) просушки и поднагреван1я концовъ соломки, съ целью об- 
легчить приставан1е пропитывающихъ телъ и сберечь расходъ этихъ 
последнихъ. Работа пропитыван1я состоитъ въ томъ, что наборный 
рамы со спичками ставятъ на закраины сильно нагретой плиты^ при 
томъ такъ, чтобы концы соломокъ не прикасались (для избежан1я обу- 
гливан1я) къ плите, а находились отъ нея на некоторомъ разстоян1и. 
Когда концы соломокъ надлежащимъ образомъ просушены и подо- 
греты, ихъ погружаютъ на несколько мгновешй въ сковороду съпро- 
питнвающимъ теломъ, затемъ^ встряхиван1емъ по направлен1ю къ 
наклонно поставленному железному листу, удаляютъ избытокъ при- 
ставшаго тела къ концамъ соломки, переворачиваютъ раму съ свобод- 
ными концами соломки вверхъ, устанавливаютъ на. железны хъ эта- 
жеркахъ, снабженныхъ колесами, и отвозятъ въ помещен1е, въ кото- 
ромъ происходить макан1е (нанесенхе зажигательнаго состава). При 
надлежащей работе на 1 мил л. спичекъ требуется 7—8 кгр. серы и 
2—3 кгр. парафина. 
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Для првготовлен1я зажтательнаьо состава предложено весьма 
много рецептовъ, которые всё сходятся въ томъ, что фосфоръ въ со- 
СТ0ЯН1И возможнаго раздроблен1я см'бшиваютъ съ т'&^ами легко-отда- 
ющими кислородъ . (окислители)^ далФе съ телами увеличввающими 
густоту и жесткость состава {заполнителямщ ^й\ЫоЩ и т'Ълами, 
обладающими большою вязкостью и клейкостью^ для сообщенхя со- 
ставу той аластичности, которая необходима, чтобы при погружен» 
концовъ соломки въ составъ, къ дервымъ пристало количество состава, 
необходимое для образован1я головки надлежащихъ разм^ровъ и дол- 
жной правильности (сгустители). Въ качеств')^ окислителей предло- 
жены: сурикъ (обыкновенный и такъ-наз. окислительный сури'Къ см. 
стр. 688), чистая перекись свинца, азотнокислыя соли свинца, бар1Я, 
кал1я, натр1я, заг]^мъ хлорноватокал1евая соль, двухромовокалхевая 
соль, перекись марганца и др., изъ которыхъ всего чаще пршсЁняютъ, 
въ настоящее время, окислительный сурикъ, азотвокал1евую соль и, 
наконецъ, хлорноватокал1евую соль, такъ-какъ эти соединен1я въ со- 
стоя в1и отдавать значительное количество кислорода (окислительный 
сурикъ 24%, азотнокал1евая соль 39,5%, хлорноватокал1евая соль 
39,Р/о, по в-Ьсу соединен1я), достаточно легко разлагаются и по ко- 
личеству отдаваемаго кислорода обходятся дешевле другихъ. Въ ка- 
честв'Ь заполнителей употребляютъ мФлъ, цицковыя б!Ьлила, пемву, 
стекло, песокъ, коксъ, серный колчеданъ, отчасти магнез]ю и евин- 
цовыя белила, а также так1я т'Ьла, которыя вм'ЬсгЬ съ т^мъ вм1кютъ 
ц^^ль сообщать составу опред'&ленный цв^тъ, каковы шмальта^ уль- 
трамаривъ, жел'Ьзная охра, колькотаръ, даже сажа. При выбор'Ь того 
или другого изъ перечисленныхъ тЪлъ для образован1я зажигатель- 
наго состава, если дЬло не касается сообщен1я этому последнему 
одред'Ьленнаго цв']&та, руководствуются обыкновенно ихъ стоимостью, 
а также соображен1емъ, что присутствхе въ зажигательнокъ еостю'Ь 
соединен1й съ основнымъ характеромъ (м^лъ, окись цинка в т. д.) уве- 
личяваетъ неизмйняемость состава ^). Если окислителемъ служитъ оки- 
слительный сурикъ^ то обыкновенно н'Ьтъ необходимости прибавлять 
къ зажигательному составу заполнителей, такъ - какъ перекись свин- 
ца, содер^кащаяся въ окислительномъ сурике, оообщаетъ составу до- 
статочную густоту. Напротивъ того зажигательные составы, пригото- 
вленные при помрщи азотнокал1евой соли и хлорноватокал1евой соли, 



*) Подъ вл1ян1е11ъ ъовдуха и влаги фосфоръ, содержащ1Йся въ го1овк% сшпки, оваи 
сляется, образуетъ фосфорвоватнстую и фосфористую кислоты, обдаАающ1я значительною 
гигроскопичностью, влекущую за собой отснр^^н1е спичекъ; присутств1е въ зажигательномъ 
состав'^ соединен1Й щелочнаго характера, нейтрадизующяхъ образующ1яся кисдотн, пре- 
пятстоуетъ отсыр1н1ю спичекъ* 
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требуютъ заполнителей, и кавъ таковыми употребляютъ обыкновенно 
порошекъ стекла, окись цинка или м:Ьлъ. Молотый песокъ и молотая 
пемза не представляютъ преимуществъ передъ порошкомъ стекла и 
обыкновенно обходятся доролсе этого посл'Ьдняго. Окись цинка упо- 
ребляютъ, впрочемъ, всегда, когда зажигательный составъ долженъ быть 
окрашенъ въ светлые цвфта смоляными пигментами (фуксинъ, эозинъ 
и т. д.)- Вм'Ьсто окиси цинка употребляютъ иногда измельченный тре- 
пелъ или зам^няютъ имъ часть окиси цинка. Сгустителями служатъ, 
въ настоящее время, декстринъ и, всего чаще, животный клей, по воз- 
можности чистые и вполн'Ь растворяющ1еся въ вод^^. Арав1йскую ка- 
медь, какъ слишкомъ дорогую, р4дко прим4няютъ. При употреблен1и 
камеди, зажигательная смФсь достаточно жидка при обыкновенвой тем- 
ператур'Ь и не требуетъ подогр'Ьван1я во время макан1я; при употре* 
блен1И-же въ качестве сгустителя животнаго клел, зажигательную см'Ьсь 
приходится подогр'Ьвать во время макан1я, что увеличиваетъ улетучи* 
ван1е фосфора въ воздухъ и вредъ для рабочихъ, при рабо1^ съ по- 
добвымъ составомъ. Изобр'Ьтев1е аппаратовъ, допускающихъ произ- 
водство макан1я автоматически въ закрытыхъ пом'Ьщен1яхъ, устра- 
вяетъ недостатокъ составовъ, сгущенныхъ животнымъ клеемъ. 

Кром'6 названныхъ т^лъ къ зажигательному составу часто при- 
бавляютъ венещанскаго терпентина, уменьшающаго хрупкость со- 
става и его гигроскопичность, а также устравяющаго его фосфорный 
запахъ. 

Вотъ для прим'Ьра составъ н^сколькихъ рекомендуемыхъ зажи- 
гательныхъ составовъ. 
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При приготовлеши зажигательнаго состава раствораютъ прежде 
всего сгуститель въ вод^. Для этой ц'Ьли обливаютъ влей (равнымъ 
в^сомъ) или доЕСтринъ (% ч. по в^су) водой, даютъ имъ разбухнуть 
и зат^мъ нагр%ван1емъ превращают въ растворъ. Тавъ-вакъ деке 
тринъ даже при вагр^ван1и не даетъ ваолв:Ь прозрачнаго раствора, 
то предпочитаютъ растворять (^го на холоде и полученный растворъ 
отделять отъ нерастворившейся части проц'1живан1емъ сквозь сито или 
ткань. Приготовленный растворъ сгустителя нагр^ваютъ и прибавля- 
ютъ къ нему отв'бшенное количество фосфорк, эмульсируютъ его въ 
раствор'Ь наддежащимъ перем'1шиван1емъ и къ образовавшейся эмуль- 
С1И прибавляютъ остальныя составныя части зажигательнаго состава, 
измельченный и превращенный см']&шен1емъ съ водою въ однородную 
кашицу. Посл'Ь надлежащаго переы^шиван1я составъ охлаждаютъ до 
температуры^ лежащей ниже температуры плавлен1я фосфора (30 — 
35°) и употребляютъ въ д4ло. Если въ зажигательный составъ вхо- 
дитъ хлорноватокал1евая соль, то ее превращаютъ въ мелк1й поро- 
шокъ, см']&шиваютъ съ водой до образован1я кашицы и вливаютъ въ 
см^сь посл'6 ея охлажден1я до 30 — 35^. Внесен1е хлорноватокал1евой 
соли въ твердомъ вид% или внесен1е ея даже въ см^си съ водой въ 
горяч1й растворъ можетъ вызвать -взрывъ. Нагр'Ьван1е сгустителя и 
приготовлен1е зажигательнаго состава производили прежде въ откры- 
тыхъ котлахъ или горшкахъ и самое перем^шиванхе ручнымъ путемъ 
при помощи лопатки. Такъ-какъ однако подобный способъ работы 
весьма вреденъ для здоровья рабочихъ (въвиду испарен1я фосфора) и 
не безопасенЪ; то въ настоящее время готовятъ составъ въ сосудахъ, 
снабженныхъ механическими мешалками. Подобный приборъ пред- 
ставленъ на фиг. 264. А — жел-Ьзный внутри эмальированный сосудъ, 
снабженный кожухомъ для нагр4ван1я паромъ (В), герметически за- 
крывающ1йся крышкой, въ которой проходитъ ось м'1шалки и вде- 
ланы дв^ трубки — одна (е) для введен1я въ котелъ составныхъ ча- 
стей см^си, другая ф для отвода паровъ изъ сосуда въ дымовую 
трубу. Сосудъ А укрФпленъ въ стойки на осяхъ, дозволяющихъ 
посл^ окончан1я операщи (когда составъ готовъ), снявъ крышку и 
приподнявъ м'Ьшалку, опрокинуть горшокъ (д^йствхемъ рукоятки Л) 
и вылить изъ него содержимое. — Нанесенхе зажигательнаго состава 
на ос^рненные или парафинированные концы соломки, или такъ на- 
зываемое манате (образованхе головки спички) производятъ и по 
нын^ всего чаще ручной работой сл^дующимъ образомъ: зажига- 
тельный составъ наносятъ равнымъ слоемъ определенной толщины 
на мраморную, гранитную или аспидную доску или (если онъ жи- 
докъ) вливаютъ въ жел:Ьзную внутри эмальированную сковороду, 
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установленную (если составъ долженъ быть нагр'Ьваемъ) на очаж- 
ную нлиту, слабо нагретую, или (лучше) на водяную баню. Въ слой 
зажигательваго состава, тавимъ образомъ приготовленнаго, погружа- 
ютъ свободные концы соломки, укрепленной въ наборной рамк'Ь, вы- 
нимаютъ изъ состава и устанавливаютъ рамки въ горизонтальномъ по- 
ложен1и свободными концами соломки внизъ въ сушильн*. При по- 
гружен1и соломки въ слой зажигательнаго состава, этотъ посл^Ьдиай 
покрываетъ концы соломки на извЬстную высоту (3 — 4 мм.) и поел* 
высыхан1я плотно пристаетъ къ нимъ, образуя бол^Ье или мен-Ье пра- 




Фиг. 264. 

вильную головку. Однократное погруженхе концовъ соломки въ зажи- 
гательный составъ не даетъ головки вполне правильной формы, для 
образован1я бол'Ье красивой и правильной головки (для салоиныхъ 
и т. п. спичекъ) погруженхе (маканхе) производятъ два раза: сначала 
макаютъ въ бол4е жидк1й составъ, подсушиваютъ, макаютъ вторично 
въ составъ бол4е густой и зат4мъ окончательно высушиваютъ составъ, 
нанесенный на концы соломки двукратнымъ маканхемъ. Посл]^ каж- 
даго макан1я составъ надоскахъ равняютъ линейкой и прибавляютъ, 
если нужно, новое количество его, поддерживая толп^ину слоя всегда 
одну и ту-же, 
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Описанный способъ маван1я, въ особенности при нагр%ван1и со- 
става, предетавдяетъ работу весьма вредную для здоровья рабочихъ; 
въ виду этого придуманы (Ш^гша, 1864) механичесв1я приспособле- 
н1я для маван1я, въ воторыхъ эта оиерац1я можетъ быть производима 
въ замввутомъ пространств*, снабженномъ тягой. Существенную часть 
этихъ аппаратовъ образуетъ вращающ1йся цилиндръ, на поверхность 
вотораго автоматичесви наносятъ слой зажигательнаго состава опред']^ 
ленной толщины, и къ воторому прижимаются вонцы соломви, увр^п- 
ленной въ наватной рам'Ь. Аппараты эти не получили пова широваго 
прим'1нен1Я. 

Посл^Ь нанесен1Я зажигательнаго состава т^мъ или другимъ спо- 
собомъ, наборныя рамы передъ пом'6п^ен1емъ въ сушильню осматри- 
ваютъ и удаляютъ гЬ части зажигательнаго состава, воторыя удержа- 
лись между головвами спичевъ, образуя родъ мостивовъ между ними, 
что иногда случается и влечетъ за собою воспламенеше спичевъ при 
вынимавш ихъ изъ рамъ поел* сушви. 

Сушку состава^ наведеннаго на вонцы соломви, производятъ въ 
особенныхъ сушильняхъ, устанавливая на стойвахъ рамви, вонцами 
соломви поврытыми составомъ внизъ. На большихъ заводахъ нер'Ьдво 
употребляютъ сушильныя вамеры большихъ разм^ровъ, отапливаемый 
валориферами и снабженныя вентилящею и рельсами, по воторымъ 
вдвигаются и выдвигаются стойви, нагруженныя рамвами. Т'Ьмъ не 
мен^е предпочтительн'Ье (въ особенности въ интересахъ савитарныхъ) 
употреблять, вм^^сто одной большой вамеры, систему изъ небольпшхъ 
(вм'Ьщающихъ не бол^е н'Ьсвольвихъ сотенъ рамъ) вамеръ, изъ вото- 
рыхъ важдая снабжена самостоятельною двервой и вентиляцхей и мо- 
жетъ быть нагр'Ьваема (паромъ, теплой водой, теплымъ воздухомъ изъ 
центральной топви) и охлаждаема независимо одна отъ другой. При 
употреблен1и сушиленъ подобнаго рода нагрузва и разгрузва можетъ 
быть производима при холодномъ состоянш вамеръ, не останавливая 
сушви въ остальныхъ вамерахъ, и, въ случае воспламенев1я спичевъ 
въ одной изъ вамеръ, пожаръ уничтожитъ за разъ относительно не- 
большое воличество продувта. Отверст1я, служащ1я для привода нагр'Ь- 
таго воздуха и отвода изъ вамеръ воздуха, насыщеннаго водяными па- 
рами, снабжаютъ влапанами, допусвающими не тольво регулированхе 
нагр'6ван1я и тяги, но и (заврывая влапаны) быстрое тушенхе пламени, 
въ случае восиламенен1д спичевъ во время сушви. Сушву произво- 
дить медленно и постепенно и при температур* не превышающей 32^ '); 
для наблюден1я за температурой, вамеры снабжаютъ термометромъ и 



^) При темаератур! между 52—86^ вс^ виды фосфорныхъ санчевъ воспламеняются. 
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сигнальнымъ звонвомъ. При быстрой супш'Ь на поверхности головби 
образуется корка, которая замедляетъ удаленхе влаги изъ внутренней 
части состава, и получаются спички, которыя при зажиган1и брызгають, 
разбрасывая горящШ составь по сторонамъ. Когда сушка окончена, 
а именно, когда головки спичекъ пр1обр4тутъ такую твердость, что 
при давленш на нихъ ногтемъ не получается отпечатка, прекраща- 
ютъ нагр%ван1е, камеры тщательно пров^триваютъ и вынимаютъ рам- 
ки со спичками. 

Вынутыя изъ сушиленъ спички освобождаютъ йзъ рамъ и укла- 
дываютъ въ коробки (обыкн. бумажныя или картонныя) или ручной 
работой, или механическими приспособлешями, которыя подучили въ 
настоящее время действительное прим^неше на большихъ заводахъ. 

Коробки, въ которыя укладываютъ спички, обыкновенно снабжа- 
ютъ терками для большего удобства употреблен1я спичекъ. Терки эти 
приготовляютъ, покрывая (отъ руки или механич. путемъ) дно, крыш- 
ку или боковую станку коробки растворомъ клея и посыпая эту на- 
мазанную клеемъ поверхность пескомъ (для простыхъ спичекъ) или 
порошкомъ стекла безцв^тнымъ или окрашеннымъ (для спичекъ выс- 
шихъ сортовъ). 

При приготовлен1и н'Ёкоторыхъ видовъ спичекъ (салонныхъ и т. д.) 
готовымъ головкамъ придаютъ бол'Ье красивый видъ, а именно ихъ 
лакируютъ (Ро1ак, 1846), металлизируютъ (Кгакош1;2ег, 1854) или 
бриллгантируютъ. Вс4 эти операцхи производятъ посл4 сушки, но ко- 
нечно передъ освобожденхемъ спичекъ изъ рамъ. 

Лакированге головокъ спичекъ, имЬющее ц4лью не только укра- 
сить вн-Ьшихй видъ спичекъ, но и предохранить ихъ отъ отсыр§н1я, 
производятъ такимъ образомъ, что спички, набранныя въ рамки, по* 
гружаютъ головками внизъ въ спиртовый лакъ (окрашенный или не- 
окрашенный), налитый слоемъ надлежащей толщины въ железную 
эмальированную сковороду. Поел* погруженхя, удаляютъ встряхиванх- 
емъ избытокъ лака и спички въ рамкахъ же подвергаютъ вторичной 
сушк4. 

Мешаллизированге головокъ спичекъ, нын4 р-Ьдко употребляемое, 
состоитъ въ образованш на поверхности головки тонкаго слоя сЬр- 
нистаго свинца. Для приготовленхя подобныхъ спичекъ употребляютъ 
обыкновенно зажигательный составъ, содержащ1й свинецъ. Когда спич- 
ки готовы и высушены, погружаютъ головки ихъ въ растворъ камеди, 
зат'Ьмъ переносятъ въ камеру, въ которой подвергаютъ д*Ьйств1ю се- 
роводорода, получаемаго разложенхемъ сЬрнистаго жел4за сЬрной кис- 
лотой или въ самой камер*, или въ отд4льномъ аппарате. Поел* об- 
разования слоя сЬрнистаго свинца на поверхности головки, спички 
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подвергаютъ вторичной суш&Ф. Если зажигательный составъ, изъ ко- 
тораго образована головка спички, не содержитъ свинца, въ такомъ 
случае головки спичекъ погружаютъ въ растворъ свинцовой соли, за- 
тЬыъ подвергаютъ д'ёйств1Ю с:Ьроводорода и наконецъ сушатъ. 

Для получен1я спичекъ съ бриллгаптовими юловкамщ головку 
готовыхъ спичекъ сначала металлизируютъ, а зат^Ьмъ погружаютъ въ 
спиртовый лакъ, окрашенный смоляными пигментами, растворимыми 
въ спирте, и сушатъ. Спички съ брилл1антовыми головками считаются 
самыми изящными. 

Сдпхж еъ ажорфныжъ ФОСФорсжъ. Изъ этой группы спичекъ са- 
мое широкое прим:Ьнен1е, какъ сказано уже выше, получили такъ-наз. 
шведешя еш1чкж^), характеризующхяся т:Ьмъ, что головки ихъ не со дер- 
жатъ фосфора и что он^ зажигаются при трен1и не о любую поверх- 
ность, а зажигаются (или вЬрн^е легко зажигаются) только при трети 
о спещально приготовленную поверхность, содержащую аморфный фос- 
форъ. Этимъ обусловливаются н'Ькоторыя особенности ихъ производ- 
ства. Такъ-какъ головка шведскихъ спичекъ состоитъ изъ тЪлъ, выд'Ъ- 
ляющихъ при гор^в1и относительно мало тепла, то для изготовлен1я 
соломки для шведскихъ спичекъ употребляютъ дерево по возможности 
мягкое (всего лучше осину, зат^мъ серебр. тополь, иву, пирамидальный 
тополь ^), которое распиливаютъ на колодки (длин. 40 см.), освобож- 
даютъ отъ коры и (если не св^ей рубки) вывариваютъ въ вод'Ь для 
удален1я сока и для ра8рыхлен1я древесины. 

Дерево, превращенное въ колодки, посл'Ь вывариван1Я въ вод^Ь, 
превращаютъ въ 4-хъ*' угольную соломку при помощи аппаратовъ, ра- 
ботающихъ лущен1емъ. Полученную соломку очищаютъ описаннымъ 
путемъ и зат^мъ подвергаютъ сушк'Ь въ спец1альныхъ сушильняхъ. 

Если соломка должна быть окрагаеиа или пропитана солями, 
препятствующими тл'&н1Ю зажженной и зат'бмъ потушенной спички, 
то эти операщи производятъ до сушки солгомки. Окрашивате соломки 
производятъ, погружая ее въ водные растворы смоляныхъ пигментовъ, 
пропитыванге — погружая соломку на 10 — 15 минутъ въ кицящ1й вод- 
ный растворъ, содержащШ 2®/о фосфорноаммон1евой соли и 1 — 172% 
. фосфорной кислоты, или въ КИПЯЩ1Й растворъ сЬрноаммонхевой соли, 



^) Эти спвчки называются шведскими потону, что фабрикац1Д ихъ развилась прежде 
всего въ Швецш. Въ настоявшее время ихъ производятъ во вс^хъ европейскихъ государ- 
ствахъ. Зам^тимъ, что первоначально ихъ готовили въ вид* длинныхъ палочекъ, одинъ 
вонецъ которнхъ былъ снабженъ головкой изъ зажигательнаго состава, другой головкой 
изъ состава Д1я терки, содержащей аморфный фосфоръ. При употреблегаи, палочки ломали 
пополамъ и воспламеняли трея1емъ одной головки о другую. 

*) 1еие1 (1896) утверждаешь, что только осина даетъ действительно доброкачествен- 
ный продуктъ. 
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содержащШ 272 кгр. соли на 100 вгр. воды. Для носпрепятствован1Я 
тлйе^я соломка должна содержать приблизительно 17о по в-Ьсу на- 
званныхъ солей^ что составляетъ приблизительно расходъ 17* вгр. соли 
на 1 милл. спичевъ обыкновенной величины. Понятно, что окрашива- 
Н1е и дропитываше соломки можетъ быть производимо одновремевло, 
если употребляемые пигменты не изменяются подъ вл1ян1емъ солей, 
служащихъ для пропитыван1я. 

Соломку (неокрашенную, окрашенную или пропитанную) поел* 
сушки въ спещальныхъ сушильняхъ очищаютъ, равяяютъ, накаты[ва- 
ютъ^ парафинируютъ и макаютъ указаннымъ выше путемъ, Такъ-какъ, 
однако, количество зажигательнаго состава, которое должно быть на- 
несено на концы соломки, значительно больше при изготовлен1и швед- 
скихъ спичекъ, ч'&мъ при изготовлен1и спичекъ съ желтымъ фосфо- 
ромъ, то при макан1и механическимъ путемъ употребляютъ не аппа* 
раты, основанные на принципЬ Нхё^шв'а (стр. 907), а аапаратъ, пред- 
ставляющ1й точное подражаше ручнаго макан1я (А. ВоНег). Аппаратъ 
этотъ представляетъ собою круглый вращающхйся столъ, на который 
наносятъ слой зажигательнаго состава определенной толщины равня- 
емый линейкой и помЪщаютъ на него наборныя доски со спичкамв. 
При вращен1и стола наборныя рамки подводятся подъ коничесшй валъ, 
вдавливающ1й концы спичекъ въ зажигательную массу. После выхода 
наборныхъ рамъ изъ подъ вала, ихъ снимаютъ и отправляютъ въ су- 
шильни. Сушку производятъ медленно при температур* 20 — 25°, и она 
понятно не требуегъ т^хъ предосторожностей, как1я необходимы при 
сушке спичекъ съ желтымъ фосфоромъ, благодаря отсутств1Ю въ за- 
жигательномъ составе легко воспламеняемаго и ядовитаго фосфора. 

При приготовлен1и зажигательнаго состава для шведскихъ спи- 
чекъ употребляютъ въ качестве окислителей— хлорноватокал1евую соль, 
двухромовокал1евую соль, а также перекись марганца и перекись свин- 
ца; въ качестве телъ, легко воспламеняющихъ — серу, двусернистое же- 
лезо, сернистую сурьму (ЗЬдЗв), сажу; въ качестве пигментовъ — на- 
стояп1ую умбру, кёльнскую умбру ^), мумм1ю (сари* шогШиш); въ ка- 
честве телъ увеличивающихъ шероховатость — порошки стекла и пем- 
зы; въ качестве сгустителей — арав1йскую камедь, трагантовую камедь, 
животный клей, а также декстринъ. Существенными составными ча- 
стями зажигательнаго состава спичекъ этого рода являются хлорно ва- 



^) Разнообразные виды зеилистаго бураго угла, превращенные изиедьчешеиъ и от- 
иучивашемъ въ н^ный порошокъ. Слузкитъ суррогатонъ настоящей умбры, отъ которой 
отличается большею легкостью н сгораемостью (ари сжигаши оставляетъ только неболь- 
шое количество золы). Кёльнская умбра известна такл^е цод-ь н1цв|кн|ев|ъ кассед|»ской 
коричневой краски (СаввеХЪгацд, ЦдЪгаиц) и др, 



дА:КигА'№льныя с1пичк^. 
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товал1евая соль съ одной и сЪра и сЬрнистне металлы съ другой 
стороны; всЬ же друпя навванныя гЬла (если оставить безъ вн[гман1я 
ихъ значение какъ пигментовъ и т^лъ, увелвчивающихъ шероховатость 
состава) служатъ только для уменьшен1Я взрывчатыхъ свойствъ, ири- 
сущихъ сн'Ьсямъ изъ хлорноватокал1евой соли и с%ры или сЬрнистыхъ 
металловъ, и притомъ т'бмъ въ большей степени, ч'Ьмъ больше въ нихъ 
содержится хлорноватой соли. 

Вотъ для прим^Ьра н'^^сколько рецептовъ для приготовлен1я зажи- 
гательнаго состава для шведсвихъ саичевъ: 
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Для получен1я зажигательнаго состава надлежащихъ качества 
весьма важно, чтобы отдЪльныя составныя части его были наддежа- 
щимъ образомъ смешаны. Въ виду этого т^^ла, предназначенння для 
обра80ван1я состава, истираютъ въ тонвШ порошовъ, для чего всего 
удобнее употреблять ядровыя мельницы (стр. 738) и производить из- 
мельчеше каждаго т^ла отдельно; во всякомъ случае И8медьчен1е 
хлорноватовалхевой соли должно быть произведено на отдельной мель- 
нице, тавъ-какъ измельчеше ея вмФст^ съ другими составными ча- 
стями см^си можетъ легко вызвать взрывы. Сгуститель растворяютъ 
въ вод']^ (арав. камедь въ 172 ^у животн. клей въ 279 ч., трагантовую 
камедь въ 10— 12 ч.), если нужно проц']&живаютъ растворъ и ирим'Ё- 
шиваютъ къ нему требуемое количество измельченной хлорноватока- 
л1евой соли. Остальныя составныя части см^си см'Ьшиваютъ въ су* 
хомъ состояши въ котл'Ь, увлажвяютъ водой, перем'Ьшиваютъ до исчез* 
новешя комковъ и обливаютъ зат^мъ приготовленной заран^^е см'Ьсью 
растворителя съ хлорноватокал1евой солью при постоянномъ перем^- 
шиваши до образован1я вполне однороднаго и достаточно густаго 
т4ста. 

Посл'Ь макан1я и сушки, готовый спички освобождаютъ изъ рамъ 
и укдадываютъ въ коробки или ручнымъ путемъ, или (на большихг 
заводахъ чаще) при помощи машинъ (апаарата А. ВоИег'а, въ Бер- 
лине), употреблен1е которыхъ при производстве шведскихъ спичекъ 
т'Ьмъ удобв'1е, что головки ихъ мало чувствительны къ трен1Ю и не 
образуютъ ядовитой и легко воспламеняющейся пыли. 

Какъ сказано выше, шведск1я спички воспламеняются легко толь- 
ко при трен1и о спещально приготовленную поверхность (терку). При- 
чина тоуу та, что составъ головокъ атихъ спичекъ требуетъ для сво- 
его воспламенен]я довольно высокой температуры, которую нелегко 
воспроизвести трен1емъ спички объ обыкновенную твердую поверх* 
ность. Для воспроизведен1я требуемой возвышенной температуры при- 
ходится зажигательный составъ привести въ соприкосновен1е съ т^- 
ломъ, которое уже при слабомъ нагр']^ван1и вступаетъ во взаимод-бй- 
ств1е съ хлорноватокалхевой солью, воспламеняясь при этомъ и сооб- 
щая огонь всему зажигательному составу. Самымъ удобнымъ такимъ 
тФломъ оказался аморфный фосфоръ, который, въ смеси съ другими 
телами (сЬрнистые металлы, пигменты, сгустители), исключительно и 
употребляютъ для и8готовлен1я терокъ, служащихъ для воспламенен1Я 
шведскихъ спичекъ. 
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Вотъ для примера несколько рецептовъ для смесей, служащихъ 
для приготовлен1я такихъ тероЕъ: 



Состава 



8 



Оостав1к по 
ДеИеРу. 



Свособъ по 
ЕоззеРу, 



Фосфоръ аморфный . . . 
ОЬрнястая сурьма (ЗЪгЗз) 
Перекись марганца . . . 

Сажа 

Бельнскал умбра . . . . 
Угдекальщевая соль . . . 

Дехстрияъ 

Животный клей 

Трагантъ 

Стекло 



100 
25 



100 
100 



100 
8 



100 
60 



50 



80 



10 

8 

50 



50 



30 

3 

40 



150 
150 



3 

5 

1,5 



25-- 85 



Ивъ приведеныхъ чиселъ ясно, что главное различ1е въ пред- 
ложенныхъ см'бсяхъ для образован1Я терокъ состоитъ въ отношенш 
между фосфоромъ и сЬрнистой сурьмой; это отношен1е опредФляегь 
цв4тъ терокъ (ч*мъ бол4е сЬрнистой сурьмы, т-Ьмъ цв-бть терки тем- 
нее), ея стоимость (ч^мъ болЬе сЬрнистой сурьмы, т4мъ стоимость 
меньше) и легкость воспламенен1я спички (чЬмъ больше фосфора, т*мъ 
воснламенеше легче). На основанш существующихъ данныхъ можно 
принять, что самое выгодное отношен1е между аморфнымъ фосфоромъ 
и сЬрнистой сурьмой то, когда на 100 ч. фосфора приходится 50 — 
60 ч. сЬрнистой сурьмы. При большемъ содержаши фосфора терка, 
при воспламенен1и о нее спички, можетъ сама воспламениться, при 
меньшемъ же содержан1и фосфора воспламенен1е спички становится 
труднымъ. 

При приготовлеши состава для терокъ отдЬльныя составныя ча- 
сти истираютъ въмелк1й порошокъ, очень тщательно см§шйваютъ съ 
воднымъ растворомъ сгустителя и затЬмъ наносятъ кистью на боковыя 
ст4нки коробки (всегда изготовленный изъ дерева) или ручною рабо- 
той, или механически. На снабжеше терками ЮООкоробокъ спичекъ 
требуется отъ 80 до 85 кгр. сухой смЬси. 

Какъ видоизмЬеен1е шведскихъ спичекъ можно разсматриватъ 
спички безъ головокъ (Р. ОНозу, 1890). Эти спички получаютъ, по- 
гружая оба конца соломки въ растворъ изъ 20 ч. хлорноватоеатр1е- 
вой соли, 4 ч. сЬрноаммон1евой соли и 2 ч. камеди (или сахара) въ 
30 ч. воды, при чемъ достаточно погружать на короткое время солом- 
ку, связанную въ пучки, въ названный растворъ и затЬмъ высушить 
спички.;1Спички подобнаго рода воспламеняются при трети о терки, 
С0СТ0ЯЩ1Я изъ аморфнаго фосфора и сЬрнистой сурьмы; воспламене- 
Н1е идетъ удовлетворительно, хотя нЬсколько труднЬе, чЬмъ воспла- 



д14 В1Жиг1тЁльныя ЬиткЛ. 

менеше шведсвихъ спичевъ. Спички эти не получили пока широкаго 
примЪнешя, но заслуживаютъ вниман1я, благодаря необыввовенной 
простоте ихъ производства. 

Спжчх! бъ ажорфпыжъ ФООФоромь въ гояовкЪ. Спички этого рода 
готовягь т^мъ же путемъ, какъ и спички съ желтымъ фосфоромъ, во 
головки ихъ снабжаютъ зажигательнымъ составомъ, въ которомъ вос- 
пламеняющимся т^ломъ служить аморфный фосфоръ въ см^си съ сер- 
нистой сурьмой, а окислителями — хлорноватокал1евая соль, двухромо- 
вокал1евая соль, а иногда и перекись марганца. Спички съ аморфнымъ 
фосфоромъ въ головке обходятся дороже шведскихъ и зажигаются ме- 
п^е в'Ьрно и мен^е легко, ч'Ьмъ посл'Ьдн1я, а потому до сихъ поръ 
не получили прим^нен1я. 

БевФОСФорныя сппх!. Спички этой категорхи снабжаютъ голов- 
ками изъ состава, въ которомъ воспламеняющимися т'Ьлами служатъ 
сбрноватистосвинцовая соль, роданистый свинецъ, или друг1е рода- 
нистые металлы въ см^си съ сбрнистой сурьмой и отчасти съ с&рой, 
а окислителями — хлорноватокал1евая соль, двухромовокал1евая соль, 
а также перекись марганца и сур'икъ. Концы соломки, на которые 
навосятъ зажигательный составъ, пропитываютъ с^рой, такъ - какъ 
пропитыван1е стеариномъ и парафиномъ недостаточно обезпечиваетъ 
передачу огня отъ воспламеняющагося состава къ дереву. Спички 
безфосфорныя зажигаются мен^е вЬрно и легко, ч:Ьмъ спички шведск1я 
и въ особенности спички съ желтымъ фосфоромъ, а потому не полу- 
чили прим'^&нен^я, какъ уже сказано выше. 

Кром^ дерева для изготовлентя соломки спичекъ употребляютъ 
хлопчатобумажный светильни (плетеныя или крученыя), пропитанныя 
см^Ьсью равныхъ частей пчелинаго воска и стеарина. Этв, такъ-назы- 
ваемыя, восковым сджчкм снабжаютъ головкой изъ состава, содержа- 
щаго желтый фосфоръ, и готовятъ тЪиъ же путомъ, какъ и спички 
съ деревянной соломкой съ желтымъ фосфоромъ. Назначен1е ихъ — слу- 
жить одновременно спичкой и свечой для кратковременнаго осв'бще- 
Н1Я при вход'Ь въ темную комнату, при всхождеши по темной л§ст- 
ниц'Ь и т. д. 



СТЕМЯНОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 

По повазав1ю Плвнхя честь изобр'Ьтен1я стекла иривадлежитъ 
финиюянамъ; достов']^рно однако изв'^стно, что значительно раньше 
Египтяне ум'Ьли приготовлять безцвкшыя и окрашенныя стекла. Изъ 
Египта и Аз1и искусство получать и выдувать стекло цереаио къ 
Рвнлянамъ около 200 л. до Р. X. Съ упадкомъ Западной Римской 
Имаер1и центръ стеклод^л1я перешелъ въ Визант1ю при Констан- 
твн:Ь I (306—337) и съ началомъ упадка Византш (цъначал'ЁХШв.) 
въ ВенещЮ; а затфмъ на близъ лежащ1й островъ Мурано (1289), гд'Ь 
стеклод'Ьл1е процв^Ьтало до ХУ11 в^ка: венещанская посуда всякаго 
рода, бисеръ, стекллная мозаика и въ особенности зеркала (ХШ в.) 
пользовались большою известностью. 

Во Францш стеклод'&л1е возникло въ первомъ в^кЪ по Р. X., въ 
Австрш (Богемш) в Герман]и въ десятомъ, въ Англ1и въ пятнадца- 
томъ, а въ Россш въ семнадцатомъ столЬтщ при цар^ Михаиле вео- 
дорович'Ь. Еще довременъ Реформащи въ Гермавш была изобретена 
живопись на стекле; въ Англ1и въ 1635 г. стали приготовлять свин- 
цовое стекло^ известное довидвмому уже древнимъ; во Францш въ 
1700 г. стали готовить зеркала литьемъ. Т^мъ не мен^е долгое время 
стекло составляло предметъ роскоши, и еще во вреыеве^ Лютера (1483 — 
1546) стекла въ жилыхъ пом'Ьщен1ЯХъ считались р^дкостью^ и только 
съ восемнадцатаго стол^тхя стеклод^лхо, благодаря усп^хамъ науки и 
техники, стало быстро усовершенствоваться, и ц^на на стекла .на- 
столько понизилась, что стекляныя изд^Ьл1я взощдц нцн^ во всеобщее 
употреблен1е. 

Подъ именемъ стекла вообще подразум'1ваютъ бол^е или мен'Ье 
прозрачный, безцв'Ьтный или окрашенный, но всегда аморфный сплавъ 
времнекислыхъ, фосфорнокислыхъ или борнокислыхъ сол^й, мало из- 
м'йняющ1йся на воздух*! и подъ вл1ЯН1емъ воды и слабыхъ кислотъ. 

18 
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Между этими сплавами преобладающее значен1е им^ютъ сплавы 
силикатовъ, а именно т*, которые состоять изъ двухъ силикатовъ — 
силиката одноатомнаго металла (всего чаще натрхя или кал1я) и сили- 
ката двухъ- или бол^е атомнаго металла (всего чаще кальц1я, свинца, 
алюмишя). 

При нагрЪванш стекло плавится, превращаясь въ подвижную 
жидкость, а при температур*, близкой къ его остыван1ю, оно стано- 
вится вязкимъ и можетъ быть превращено въ различные предметы 
выдуван1ёмъ. При быстромъ остывати оно становится очень хруп- 
кимъ (батавсюя слезки); всл'Ьдств1е этого при приготовлен1и стекля- 
ныхъ издйлхй ихъ нужно охлаждать медленно и равномерно, такъ 
какъ въ противномъ случа'Ь они легко трескаются, въ особенности при 
быстрыхъ изм'Ьнен1яхъ температуры. При слишкомъ медленномъ охлаж- 
ден1и, однако, и оставлен1и стекла долгое время при температур* близ- 
кой къ его размягчен1ю, изъ него выкристаллизовываются отдельные 
трудноплавк1е силикатй (всего чаще волластонитъ *) и оно теряетъ свою 
прозрачность (разстеклеиге, руосъ). Подъ вл1ян1емъ воздуха стекло отъ 
времени тускн-Ьеть: вода при сод-Ьйствхи углекислоты по немногу удаляетъ 
изъ стекла щелочи, и на поверхности стекла остаются тонк1я пластинки 
кремнезема, отъ разности лучепреломлен1я которыхъ стекло становится 
на св*т* радужнымъ; кром* того выд*ляющ1йся кремнеземъ отымаетъ 
у стекла прозрачность. Особенно быстро происходитъ это изм*нен1е 
стекла тамъ, гд* оно подвержено одновременному д*йств1ю теплоты, 
влажности и углекислоты, напр. въ конютняхъ. Вода, въ особен- 
ности при нагр*ван1и, растворяетъ стекло, извлекая изъ него кремне- 
кислую щелочь (срав. Му1ш8 и РйГ81;ег, 1889; КоЫгапзсЬ, 1893). При 
сод^йстЕХи усиленнаго давленхя вода вполн* разлагаетъ силикаты. Ще- 
лочи и углекислыя ихъ соединешя д^йствують на стекло, растворяя 
кремнеземъ и образуя въ стекл* родъ щелей (срав. МуНпв и Р5г8*ег, 
1892). Кислоты, за исключен1емъ плавиковой и серной, дМствуютъ 
на стекло вообще слабо, слаб-Ье воды (Р5г8*ег, 1893). Плавиковая ки- 
слота вполн* разрупхаетъ стекло, а серная— изм^няетъ стекло сильнее 
воды. Подъ вл1ян1емъ св*та безцв*тння стекла, спустя бол*е или ме- 
н*е продолжительное время, принимаютъ сначала желтый, зат^мъ 
красный и, наконецъ, фюлетовый отт*нокъ. 

ВсЬ описанныя свойства стекла — его плавкость, разстеклен1е и 
изм*нен1е подъ вл1ЯН1емъ вн*шнихъ деятелей — зависятъ до значитель- 
ной степени отъ природы и относительныхъ количествъ силикатовъ, 



*) СаЗЮ,, уд4льйыйв*съ 2,78—2,91, кристаллизуется въ ионоклвнической систем*; 
твердсреть 4,6—6. 
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входящихъ въ его составъ. Съ увеличен1емъ содержнн1я щелочей въ 
стекле увеличивается его плавЕОсть^ но съ другой стороны стевло 
становится мягче, ломче и легче изм'1няется химическими реактивами 
и атмосферными д'Ьятелями; съ увеличенхемъ извести въ стевл*]^ уве- 
личивается его тугоплавкость, твердость и эластичность, но вмЪст^ 
съ т^мъ его разстеклдемос1ъ; съ увеличен1емъ содержашя кремнезема 
въ стекле увеличивается его твердость, блескъ, прочность, но вм'Ьст^ 
съ тЬмъ и его тугоплавкость. 

6ъ виду этого спрашивается, какимъ образомъ стевло должно быть 
составлено, чтобы оно, при возможной легкоплавкости, прозрачности 
и легкой переработке, изм'бнялось по возможности мен'Ье отъ време- 
ни, атмосферныхъ вл1ян1й и другихъ деятелей? 

Вопросъ этотъ до сихъ поръ не р'1шенъ окончательно, но на 
основан1и им'бющихся данныхъ можно принять (Вепга<;Ь, 1868; \Уе* 
Ьег, 1879), что въ доброкачественныхъ стеклахъ на три частицы 
кремневаго ангидрида должна приходиться одна частица основан1Я. 
Тавъ вавъ стевло^ вавъ было свазано уже выше, состоять всего чаще 
изъ времневислыхъ соедвнешй одно- и бол'Ье атомныхъ металловъ, то 
составъ нормальнаго стевла можетъ быть выраженъ эмпиричесвою 
формулой 

(К'зО . ЗЗЮз), + (К'О . ЗЗЮо), , 

въ воторой К' оздачаетъ натр1й, вал1й, лит1й, талл1й; а Е"— вальщй, 
магн1й, бар1й, стронщй, свинецъ и т. д. Что же васается величинъ 
хиу, то въ лучшихъ стевлахъ эти величины равны между собою или 
отвлоняются незначительно отъ этого равенства, а именно 

5х : 7у 
5х : 6у. 

Т'Ьмъ не мен-Ье встр'1чаются и вполне добровачественныя стевла, 
содержащ1я щелочей бол']&е, ч^мъ требуетъ увазанная формула, но 
стевла эти содержать болЪе времневаго ангидрида, ч'Ьмъ 3 частицы 
на 1 частицу основашя, что вавъ бы вомпенсируегь избытовъ щелочи. 
Равнымъ образомъ встр'Ьчаются добровачественныя стевла и съ мень- 
шимъ содержан1емъ времневаго ангидрида, чЪмъ требуетъ формула, 
но въэтихъ стевлахъ замечается преобладаше вальщя надъ щелочью, 
т. е. въ нихъ содержится мен^е одной частицы щелочи на одну частицу 
овиси вальщя. Въ виду этого, ТзсЬеизсЬпег (1885 г.) предложидъ для 
состава нормальнаго стевда бол^е общую формулу, въ воторой выра- 
жена эта эавнеимость содержашя времневаго ангидрида отъ преобла- 
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дан1я щелочей или щелочныхъ земель, а именно: 
хК'аО + уК"0 + 3 (- + у] ЗЮа. 

Если принять у = 1, то X долженъ быть равенъ для хорошаго 
оконнаго стекла отъ 0,60 до 1,00; для богемскаго 1,50 — 2,0; для 
посуднаго 0,80—1,50. 

Нер']&дво, варочемъ, умышленно отстуиаютъ отъ вышеуказан- 
ныхъ отношешй, жертвуя прочностью, легкоплавкостью, или другимъ 
какиА^ъ нибудь качествомъ стекла или йзъ экономическихъ соображе- 
шй (бутылочное стекло), или съ цЬлью усилить определенное свойство 
стекла (его легко- или ту го* плавкость, св4торазС'Ьян1е, блескъ и !•. д.), 
хотя бы въ ущербъ его другимъ качествамъ. Съ тою же ц^лью въ н4- 
Ёотбрыхъ случаяхъ замЬняюта часть или даже весь кремневый ангид- 
ридъ — борнымъ и фосфорным*. Указанными путями приготовляютъ 
разнообразные стекловидные аморфные сплавы, пригодные для т^хъ или 
другихъ цйлей. 

Изъ вс'Ьхъ вйдовъ стеколъ самые употребительные сл4дующ1е: 

1) Кали ' известковое или калгевое стекло (богемскгй хрусталь). 
Стекло это совершенно бёацв-Ьтно, очень тугоплавко и мало изме- 
няется подъ вл]яшемъ химическихъ деятелей. Удельный в^съ его — 
2,4 — 2,5. Лучшее кал1евое стекло идетъ преимущественно на при- 
готовленхе шлифованной посуды (хрусталь) и очень пригодно, благо- 
даря своей тугоплавкости и постоянству, для многихъ химическихъ 
приборовъ (трубки для орган ическаго анализа). Оно же употребляется 
для йзготовлешя оптическихъ стеколъ (кронгласъ ^). 

Процентный составъ нормальнаго кали - известковаго стекла, со- 
ответственно формул* 68102 . КзО . СаО — сл'Ьдующ1й: 

8Юа - 70,8 
КаО — 18,8 
СаО — 10,9 



100,0 



'2) Натро известковое или нашргевое обтекло {франщзское окон- 
ное стекло) немного тверже предыдущаго и окрашено въ синеватый 
и^ц желтоватый цв^тъ"). Удельный в4съ его 2,5 — 2,6. Благодаря 



,ш\ 



,Ш.15:'. ,1^ Сго^пдЬв (СГ011ГП— в%йвцъ по англ1йски, д1а8-стекАо). Въ првжи^е время подъ 
яивиемъ кроцгдаса подразум^валк искхючнтедьно калн-нзвестком>в стекло; въ настоящее 
время подъ этимъ назватемъ подразум-Ьраютъ и друпя стекла (иногда н натр!евыя), слу- 
жащ1я для приготовлешя оптическихъ стеколъ со слабою лучепреломля'емостью. 

*) По Вепга1Ь*у эта окраска принадлежитъ не силикату натр1я, который самъ по 
себ^ беацв-Ьтонъ, а обусжовяявается сАрнонатрекою сояью, всегда. содержащеюся въ со- 
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своей легкоплавкости оно употребляется для приготовлев1я оконныхъ 
стеколъ, зеркалъ, для обыквовенной и химической посуды и для ли- 
тыхъ стевляннхъ и8Д'Ьл1й (часто съ примЬсью окиси свинца). • Такъ 
какъ оно обходится дешевле,- ч4мъ кали -известковое стекло, тб оно 
постепенно вытеснило это последнее вовс4х^ т*Ьхъ случаяхъ, въ ко- 
торыхъ абсолютно безцв-Ьтныхъ стеколъ не' требу ётсй. 

Процентйый составь вормаяьнаго натро-изйестковаго' стекла. по 
формул* 681О2 . МааО . СаО—сл'Ьдующ1й: 

8Юа-.7б,5 ' 

Ка>0- 12,9 • ' 

СаО *-11,6 

100,0 

Часто употребляютъ см*сь кали- и иатро - известкдваго стекла) 
напр. для отливки зеркалъ, а также для &згатовлен1я химической по- 
суды. Стекло, рекомендованное 81;а8'амъ (1868) и мало изменяющееся 
отъ Д'6йств1я кислотъ и воды, им4етъ сл*дующ1й составъ: 

ВЮа — 77,0 
КЮ — 7,7 
КазО- 5,0 
СаО — 10,0 

См'Ьсь этихъ стеколъ бол'Ье легкоплавка, чЪиъ каждая йаъ со- 
ставныхъ частей въ отдельности. Сосуды, сделанные изъ такой смЬсй 
стеколъ, изменяютъ свой объемъ при сохранеши (дейресс1я) значи- 
тельно бол^е, ^^мъ сделанные шъ вполнгь чистыхъ кали- или натро- 
известковыхъ стекол* (К. \У'еЬег, 1883; "^УхеЬе, 1884). Этимъ фактбмъ 
воспользовались при приготоилен1и трубоаъ для ртутньгхъ термоме- 
тровъ, изготовляя ихъ изъ чистаго натро-иввестковаго или Ёали-извест- 
коваго стекла. 

Стекла сл*д. состава оказались особенно пригодни для назван- 
ной ц^ли: 

Натр1евнд стекла. Кал1евнд 9Тбви1а. 

8Юа 72,09 72,04 65,00 6,5,04 

АЬОз . . . : 1,45 2,42 2,04 0,93 

СаО. . . . .11,20 8,20 ...... 13,58 13,67 

КаО 1,80 1,63 19,50 . 19,45 

, КаЮ .... 13,41 15,32 0,07 0,00 

100,03 99,61 100,20 ^99,09 



д'Ь, употребляемой для производства стекла. Соль эта, растворенная въ стекл-Ь какъ тако- 
вая, сообщаетъ стеклу некоторую мутность, обусловливающую синеватый отт'Ьнокъ стекла; 
а возстановленная въ сбрннстнй натрШ — окрашиваетъ стекло въ желтый цв'Ьтъ. При бо- 
л^е знаяительномъ присутствш сЬрннстаго натр1я стекло приннйаетъ оранжевый ^ красно- 
б^рнй отлвв^. 
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3) Коли 'Свинцовое или свинг^вое стекло (свинцовый англгйскгй 
хрусталь). Стекло это мягко, легкопдавкО| хорошо шлифуется, им^^етъ 
сильный блескъ; большую лучепреломляемость и значительный уд'Ьдь- 
ный в'бсъ 2,9—3,2. Оно однако легко изменяется отъ атмосфернаго 
вл1ян1я и химическихъ д'Ьателей. Чтобы увеличить его прочность мож- 
но увеличить въ немъ содержаше кремнезема до: Е^О . РЬО . бЗЮг* 
Служить оно главнымъ образомъ для изготовлен1я посуднаго стекла 
(англ1йск1й хрусталь), какъ выдувашемъ, такъ и литьемъ. 

Какъ разновидность свинцоваго стекла можно разсматривать: а) 
флинтгласъ, оптическое стекло бол^е богатое свинцомъ, ч^Ьмъ посуд- 
ный хрусталь, съ уд'^Ьльн. в^сомъ отъ 3,00 до 3,60, даже до 4,42'); 
Ъ) стразъ '), стекло служащее для приготовленхя искусственныхъ дра- 
гоц']&нныхъ камней. 

Ботъ составъ этихъ стеколъ: 

8Ю, Е,0 N0,0 РЬО ДругЫ соедянев]я. 
Нормальное свинцоюе стекло по форму- 
ле 68Ю» . КЮ . РЬО 53,2 13,9 - 32,9 - 

АНГЛ1ЙСК1Й посудный хрусталь .... 51,9 13,7 — 33,3 — 

Флинтгдасъ (Хенск. обыкн.) 47,6 6,0 0,5 46,6 0,25 (МпзО, и АцО») 

Фдинтгласъ (Хенск. тяжелый) 28,4 2,5 ~ 69,0 0,14 (Мп,0, и А82О5) 

Стразъ 38,1 7,8 — 53,0 1,0 (А11О1) 

Нередко для цриготовлен1я посуды употребляютъ см^сь извест- 
коваго и свинцоваго стеколъ (полу -хрусталь). Свойства этой см'Ьси 
стеколъ — средн1я между свойствами обоихъ названныхъ видовъ сте- 
кла^ т. е. она тверже и бол:Ье а?угоплавка, чфмъ свинцовое, и мягче 
и болЪе легкоплавка, чЪиъ известковое. 

4) Глиноземно-кальцгевО'У/^лочное стекло (бутылочное^ зеленое 
стекло). Оно содержитъ, кром^ названныхъ основан1Й9 часто значи- 
тельное количество железа, марганца и вместо кальщя— магн1й. Ще- 
лочи содержатся въ 8томъ стекле въ мевьшенъ кодичеств'6, ч'Ьмъ въ 
нормальномъ стекл-^Ь, и если стекло при столь маломъ содержан1и ще- 
лочей прочно и не растекляется, то оно обязано т']&мъ присутств1ю гли- 
нозема, уменыпающаго и его тугоплавкость. Но стекло съ столь малымъ 
содержан1емъ щелочей, какъ бутылочное, быстро переходитъ изъжид- 
каго С0СТ0ЯН1Я въ твердое, а потому пригодно только для наиболее 
простыхъ пр1емовъ формовки (всего лучше отливкой). Цв^тъ его красно- 
вато-желтый или темнозеленый; удельный в4съ 2,733; оно твердо, 
тугоплавко и трудно изм'1няется химическими деятелями, но легко 

^) При нрнготовлен!! дтого стекла въ Англш употребляютъ кремень — Е1ш( — от- 
куда и самое назваше стекла. 

V Открытъ в'Ьнскимъ ювелиромъ 81га88ег'омъ около 1790 г. 
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разстекляетса и трескается при быстромъ изм^ненш температуры. 
По анализу Генриво новейшее бутылочное стекло им^Ьетъ сл^дуюпцй 
составь: 

Коньяк ъ. Бордо. Шампанское. 

8Ю> 62,54 61,75 61,90 

А1Юз 4,42 7,10 4,44 

РеаОз 1,34 2,70 1,85 

СаО 20,47 19,60 17,95 

М«;0 5,41 4,55 6,18 

Ка»0 4,73 4,10 6,16 

МеЮз 4,73 0,11 6,16 

КаО 0,94 0,11 1,18 

808 0,10 0,09 0,17 

5) Борныя стекла имЪютъ весьма разнообразный составь и ха- 
рактеризуются присутств1емъ борной кислоты. Стекла эти обладаютъ 
сильнымъ блескомъ, легкоплавкостью и трудною разстекляемостью. Фа* 
брикащя дтихъ стеколъ возникла недавно (АЬЬё и ЗсЬои, 1891), и 
стекла эти служатъ для приготовлен1я термометровъ, ареометровъ и 
другихъ приборовъ, для которыхъ требуется стекло съ малой депрес- 
с1ей, а также для приготовлен1я ахроматическихъ оптическихъ стеколъ. 

Вотъ составь нЪкоторыхь изъ этихъ стеколъ. 

Нормальное 

стекло для Борный флинт- Фосфорный кронгдасъ. Стекла 

термометровъ. глас%». I. П. безъ щелочей. 

бЮ» 67,3 --..--„ 51,22 

РаОб — — 70,5 59,5 — 

ВОз 2,0 54,5 3,0 3,0 14,00 

АвЮб — — 0,5 1,5 0,20 

А1а0з 2,5 12,0 10,0 8,0 4,5 

МпаОв 0,2 — — — 0,08 

СаО 7,0 — -" — — 

ВаО. . ; . . . — — — 28,0 25,0 

М§0 — — 4,0 — — 

йнО ..... . 7,0 12,0 — — 5,0 

РЬО — 18,5 — _ _ 

К»0 ~ — 12,0 — - 

Nа20 14,00 8,0 — — — 

Наконець какъ особенный видъ стеколъ можно разсматривать окра- 
шенныя и мутныя стекла, которыя получаются изъ описанныхъ ви- 
довъ стеколъ, прибавляя къ нимъ металлическ1я окиси и друпя т^ла. 

Иатерьяды стекдод%Д1Я. Изъ только что приведеннаго обзора упо- 
требляемыхъ стеколъ ясно, что главные матерьялыу служащ1е для по- 
лучешя стекла, суть слЬдуюпце: 

1) Кремневемъ. Онъ встречается въ природ'Ь въ изобил1и въ вид^ 
горнаго хрусталя, кварца, кремня, песка, трепела и въ вид'Ь различ- 
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яых'Б времнекислыхъ соединен1й, напр. полевзго шаата. Въ стеклод*!- 
Л1И употребляютъ главвымъ образомъ песокъ, р'Ьже взарцъ и времевь. 
Для высокихъ сортовъ стекла песокъ не долженъ содержать 
железа и глины, первое окрашивало бы стекло^ вторая сделала бы 
стекло тугоплавкимъ. Такъ кавъ вполн* чистый песокъ встречается 
р-Ьдко, то его иривозятъ иногда изъ далекихъ м-Ьстъ. Въ нЬкоторыхъ 
случаяхъ песокъ очищаютъ 01ъ прим'Ьсей отмучиваи1емъ и обработ- 
кой соляною кислотою и зат]Ьмъ прокаливаютъ для удален1я органиче- 
свихъ т-Ьлъ. Для получен1я простнхъ сортовъ стекла (бутылочнаго) 
присутствхе въ стевл* поетороннихъ примесей не оказываетъ, понят- 
но, дурнаго ВЛ1ЯН1Я; для получешя такихъ стеколъ употребляютъ 
чарто даже мергель и кирпичную глину. 

2) Борную тслоту употребляютъ въ стеклод'Ьлхи всего чаще въ 
вид'Ь буры, а также въ видЬ тизы (боронатрокальцитъ). 

3) Щелочи (кали и натръ) употребляютъ въ видЬ разлнчныхъ 
соединеехй: кали — чаще всего въ видй хорошо пережженной золы, 
для хорошихъ стеколъ въ видЬ чистаго поташа, а въ нов4йшее вре- 
мя также въ видЪ с'Ьрнокал1евой соли, хотя р'Ьдко, тавъ-вавъ сЪрно- 
кал1евая соль разлагается труднее сЬрнонатрхевой; натръ — въ вид* 
соды и всего чаще въ вид^ сульфата ^), въ н^воторыхъ случаяхъ въ 
вид-Ь кршлита (ЗКаР1+А1Р1з). Соли ватрхя вовсЬхъ случаяхъ, когда 
это допускаетъ качество приготовляемаго стекла, предпочитаютъ со- 
лямъ кал1Я, такъ-кавъ 00*6 при меньшей стоимости обладаютъ вром% 
того большею насыщающею способностью: 10 частей угленатрхевой 
соли, напр., эквивалентны (равноценны въ химическомъ отношенш) 
13 частямъ углевал1евой соли. При употреблен1и сульфата (въ пер- 
вый разъ предложеннаго для этой цЬли петербургскимъ академивомъ 
Лаксманомъ въ 1764 г. и введеннаго въ практику Ваайег'омъ въ 1803 г.), 
прибавляютъ къ стекляной смЬси измельченнаго угля (древеснаго или 
вокса для простыхъ стеколъ), для превращеп1я сЬрвой кислоты суль- 
фата въ с']Ьрнистую, такъ - кавъ с^рнистонатр1евая соль разлагается 
времнеземомъ при бол'Ёе низкой температуре, ч'Ьмъ с'Ьрнонатр1евая: 

N82804 + С = КааЗОз + СО '). 

На 100 частей безводнаго сульфата употребляютъ 5 — 6 ч. ив- 
мельченнаго древеснаго угля. Избытокъ угля д'Ьйствуетъ вредно, такъ- 



') Бъ настоящее время впрочеиъ аишачная сода стада все бол^е я бол^е выте- 
снять сульфатъ изъ употребдешя. 

^) По ЗсЬеигег-КевЬег'у (1892) приспдавлети сульфата съ креинеземомъ и углехъ 
инд^дяется, кром^ оквси углерода, угольннй ангидридъ ■ с^ра но уравнешр: 

З^ааЗО* -|- ^10» + бС =* ЗNа^й^Ов 4- 4С0| -(- СО -)- 88. 
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вакъ приэтомъ образуется много с^рнистаго натр1я (Nа28), овраши- 
вающаго стекло. 

11риготовлен1е сульфатваго стекла такъ, какъ это д'блается въ 
настоящее время, нельзя считать ращональныиъ, потому что с^ра 
(22,5^/о), содержащаяся въ сульфате, совершенно теряется. Улавлива- 
йте этой сЬры на стекло-плавильныхъ заводахъ — немыслимо, но оно 
стало бы возможнымъ при употреблен1и стекляными заводами вместо 
сульфата кремненатртевой соли. Тогда на химическихъ заводахъ при- 
готовляли бы это соединев1е, сплавляя сульфатъ съ кремнеземомъ и 
углемъ, а выделяющуюся при этомъ двуокись с^ры превращали бы 
въ сЬрную кислоту или непосредственно въ сульфатъ (по способу 
Наг^геауез'а, стр. 465). 

Поваренная соль (равно какъ и хлористый кал1й) не разлагается 
кремневымъ ангидридомъ въ отсутствге воды или воздуха, а потому не 
можетъ быть употреблена какъ щелочной матерхалъ въ стеклод^лти. 
Т'&мъ не мен'&е иногда прибавляютъ къ стекляной см^си поваренную 
соль, съ ц'Ьлью, какъ полагаютъ, удалев1я окиси жел'Ьза изъ см^си 
(РегОз + 6NаС1 = 2РеС1з + ЗNа20) и сод4йств]я скорейшему спла- 
влен1Ю см^си: поваренная соль легко плавится, становится жидкою и 
тЬмъ сод^йствуеть скорейшей передаче тепла отъ стенокъ плавиль- 
наго горшка къ рыхлой нерасплавленной см^си. После образовашя 
стекла, поваренная соль, обладая уд. вЪсомъ меньшимъ ч^мъ стекло, 
всплываетъ наверхъ и можетъ быть удалена. 

3) Известь употребляютъ въ стеклод4л1и въ вид* чистаго мра- 
мора (для высокаго качества стеколъ) и въ вид^ м^ла, известняковъ 
(для простыхъ стеколъ) и при томъ или въ виде таковыхъ, или (р^дко) 
после предварительнаго обжиганхя и распаден1я на воздухе получен- 
ной жженой извести въ порошокъ. Въ некоторыхъ местахъ известь 
употребляютъ въвиде волластонита (СаВЮз). 

Вместо кальщя употребляютъ для приготовлен1я некоторыхъ сте- 
колъ окжи стронцгя и баргя] первую — въ виде стронщанита (8гС0з), 
вторую — въ виде витерита и тяжелаго шпата. 

Фтористый кальцш (СаЕ12) — искусственный или естественный, 
а также крголитъ (А1Р1з . ЗКаР1) и фосфорнокальщевую соль (жженая 
кость) употребляютъ при приготовлен1и молочныхъ и непрозрачныхъ 
стеколъ. 

Часто употребляютъ для получен1я стекла кремнеземъ, щелочи и 
известь въ виде более или менее сложныхъ соединенШ, встречающих- 
ся въ природе и имеющихъ составъ, аналогичный составу стекла, ка- 
ковы: полевой шпатъ, пехштейнъ(8]02, АЬОз, СаО, М^О, ЕаО, КагО и ШО), 
пемза (81О2, АЬОз, КгО, КааО, М§0, ГезОз, МпаЗз и НгО), фонолитъ 
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(ЗЮа, А120з, СаО, М§0, ГеаОз, МпзОз, НгО) и амфиболъ, базальтъ, н*- 
которыя лавы, гранитъ, легкоплавв1я глины, мергель, а также шлаки 
щъ доменныхъ печев. ВсЪ эти матер1алы содержатъ однако всегда 
жел'Ёзо и гливоземъ и отдельный составныя части не въ той пропор- 
Ц1И, въ какой требуется для образован1л доброкачественнаго стекла. 
Въ виду этого, указанные минералы могутъ служить подм-Ьсями и 
употребляться только при изготовленш простых* стеколъ (бутылочнаго). 

4) Окись свинца употребляется большей частью въ вид!) сурика 
(гРЬО.РЬОд), который, отдавая часть своего кислорода и возстанавля- 
ясь въ окись, сод^йствуетъ очищен1Ю стекла. Сурикъ не долженъ содер- 
жать м^ди и олова, такъ какъ первая сообщида*бы стеклу окраску, а 
посл'Ьднее сд']&лало бы его мутнымъ и непрозрачнымъ. Вместо сурика 
предложено (Ка88пег, 1889) употреблять при приготовленш кальц1ево- 
свинцовыхъ стеколъ — кальц1умъ'Цлумбатъ {Св,^7Ъ0^^), отдающ1й бол-Ье 
кислорода, ч'Ьмъ сурикъ. Употребленхе свинцовыхъ б^лилъ (основной 
углекислый свинецъ) въ стеклод$л1и неудобно, такъ какъ они обыкно* 
венно содержатъ иряыЬсъ уксусно - свинцовой соли, обусловливающей 
возстановлен1е окиси въ свинецъ. 

Бром^^ этихъ матер1аловъ употребляютъ для приготовлен1я н^ко- 
торыхъ видовъ стеколъ углекг^слый цинкъ, окись висму^па^ окись тал- 
Ащ а для окрашеяныхъ и мутныхъ стеколъ — многая друпя окиси. 

При приготовлен1и стекляной см'^си, вышеописанные матер1алы 
никогда не употребляются одни, но всегда къ нимъ прим'Ьшиваютъ 
большее или меньшее количество уже готоваго стекла или въ вид4 
боя (битаго стекла), отчасти собраннаго въ городахъ, отчасти получа- 
емаго на заводахъ при выработке стеколъ, или въ вид*! эрнглеса^ шквары 
(стекла вытекающаго изъ трещинъ горшковъ и обыкновенно нечистаго) 
для низшихъ сортовъ стекла. Количество прибавляемаго стекла обык- 
новенно не мен'Ье ^з взятой см4си, и оно служитъ плавнемъ, облег- 
чающимъ обраяован1е новаго стекла и уменьшающимъ улетучиван]е 
щелочей: готовое стекло плавится при относительно невысокой тем- 
ператур']^, растворяетъ въ себ'Ь щелочь, а въ образовавшемся жидкомъ 
стекл^^ растворяются кремнеземъ и известь. 



*) Еальцгумъ'плумбатъ (СазРЪО*) полученъ Каввпег'омъ (1889) при нагр-Ьванхи въ 
тигл^ или въ муфельной печи см']^си изъ двухъ частицъ углекальц1евой соли (м^ла, извест- 
коваго шпата и т. д.) съ 1 частицей окиси свинца въ присутств!н воздуха. Полученное со- 
еди|1ев1е представляетъ 1фисталл]1ческ1й порошокъ лседто-краснаго цв^та съ большимъ уд. 
в-Ьсонъ и нераствориинй въ вод*!. Водой при 150^ кислотами, углекислыми и. двууглеки- 
слыми щелочами разлагается съ выд^денхемъ перекиси свинца и обра80ван1емъ соотв'Ьтств. 
с6единен1Й кальц1я. Кром^ прим'Ьнен1я въ стекляпомъ производстве, кальц1умъ - плумбатъ 
бндъ предложенъ какъ окисляющее средство, а также длявриготовленгя'зажигательнагосо- 
0Т|1ва ;!^ля рдичек*}» и др. ц^лей, но до си^ъ поръ д^йствительнаго прим^нешл не получилъ, 
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Еъ матер1адамъ^ уоотребляемннъ для получешя стекла, нужно от- 
неетв еще нФсвольжо хпышческять соединев1й, служащнхъ для масви- 
рова81я вля унвчтожен1я бураго цв^Ьта стекла отъ попавшвхъ въ него 
частицъ угля и зеленоватаго охрашвван1я, обусловливающагося времне- 
желФзистою солью, поиадающую въ стекло изъ сырыхъ матерхаловъ, слу- 
жащвгь для его 11рнготовлен1я. Для названннхъ цЬлей употребляютъ 
нменво переквеь марганца, нышьявовнстый ангидрвдъ (АвгОз), селитру, 
сурввъ, окись цинка и друг. 

1) Перекись марганца (пиролюзвтъ) уже издавна употребляютъ для 
обезцв&чиван1Я стекла. При употреблен1и ея сл^дуетъ ии^ть въ виду, 
что для обезцв^^чввав1я стевла она должна быть првбавлена въ нему 
только въ небольшихъ количествахъ; при употребленш большихъ во- 
дичеетвъ стекло окрашивается въ фюлетовнй или аметнстово-враеш111 
цвФтъ, который можетъ быть тавъ интенснвенъ, что стекло становится 
чернымъ и непрозрачвымъ. Въ чемъ состоитъ д^йств1е перевиси мар- 
ганца — до сихъ ооръ не вполне разъяснено^ но всего вФроятн^е при* 
вять, что съ одной стороны перекись марганца овисляетъ посторон- 
в1я прим^^си (уголь, сернистый щелочиу времнежел^зистую соль), содер- 
жапцяся въ стевлФ, еъ другой — окрашиваетъ стевло въ фхолетовый 
цв^тъ и гкиъ масввруетъ въ немъ зеленый отт^новъ, тавъ вавъ см^сь 
зеленаго и фшлетоваго цв^^товъ даетъ бФлый цв^тъ. Стевла, обезцв^- 
чевиыя марганцомъ, подъ влкшемъ свФта постепенно принимаютъ 
красноватое окрашиванхе; въ виду этого обстоятельства, въ настояп^ее 
время предпочитаютъ обезцв^чив1^ть стевла, въ особенности натр1евыя, 
вм4^сто перекиси марганца — закисью нивкеля (окрашивающей стевло 
въ красновато * бурый цв'бтъ) иди чистою, или съ прим'бсью незна- 
читедьныхъ водичествъ окиси кобальта, которая также употребляется 
и отд'Ьльно для обе8цв^чиван1я стекла. Обезцв^чивающая способность 
обоихъ окисловъ обусловливается т^ми же причинами, вавъ и обез- 
цв^чвваюпц1я способность перекиси марганца. 

2) Мышьякоеистый ангидридь считается большинствомъ стекля- 
ныхъ заводовъ, вавъ одно изъ незам^нимыхъ очищающихъ средствъ. 
Бакъ обезцв'Ьчивающее средство, оно можетъ действовать химически, 
окисляя уголь (ЗС+АваОз— 2А8+ЗС0) и превращая закись железа въ 
менФе окрашивающую окись (вРеО+Ав^Оз^ЗРезОз^-ЗАа). Это хими- 
ческое действ1е мышьяковистаго ангидрида и его улетучиван1е проис- 
ходить уже при слабо-красномъ калевш. Мышьяковистый ангидридъ 
прибавляютъ уже къвполн'Ь готовому^ расплавленному стеклу, погру- 
жая кусоаъ мышьяковистаго ангидрида до дна плавильнаго горшка 
помощью жед'Ьзной палки. Тотчасъ отделяются пары мышьяковистаго 
ангидрида, которые овисляютъ уголь щ закись ж^Д^з» и приводятъ э^ 
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сильное движев1е расплавдеввое стевло, что еод^Ьйствуеть его однород- 
ности. Не сд^дуетъ упускахь идъ ввлу, что при употребяев1и ]шшь^ 
явовистаго ангидрцда для ачвщен1Я етевш, въ втонъ пооЕ^днешь оспет^ 
ся небольшая часть мышьяка въвид'Ь нышьявюо** яля осышьявоввсто- 
валыцевой соли» 

3) Селитра прибавляется къ стеклу обывнов^ино въ ввдФ чид]й- 
свой (азотнона/грхевой. содв). При приготовлеши ^ннцдвывъ стевоя'Ь 
она съ усн'бхомъ можетъ быть зам'бнеиа авопосввнцовой соавю. 
Азотнобар1ввая соль била также предлюкена для .обевцв^чвван1я сте- 
кла. Вс% эти соединения дМствуютъ авалогичво мышьяковистому 
ангидриду, . : . . 

Шамбланъ (СЬашЫац^, 1В75) предложилъ заменить 4>в1сляюаия 
т^ла, унотребляемыя для обедцвйчцван1я сквда, пагрлпшмя^ воё^оют^ 
пропуская его ъъ стекло при ломощи аел^оой тру4вн С!ь> 1иат1ПВ[овн1|ъ 
наконечникомъ. Струя воздуха проиавфдита оваыен1еи цромЪ тогвоере* 
м^шиваетъ стекло, содМствуя его однородности. Вмкстововдхха пред*^ 
ложено (А..М. УШоп, 1803Х употреблять 1й«слород5^ ч*м1ь нв•то^иао 
уменьшается окраска стекла, но и ускоряется его №ицен1е, и'оокра* 
щается (на 30— 407о) время сплавлешя см^св. Кислород'в, завлюченннй 
въ стальномъ цилиндре подъ давденЁемъ 120 атм , проходвтъ бнача1лв 
черезъ регулятора, допускающей уменьшен!^ :давл»н1я до 2 атм.^и! ва- 
т'Ьмъ черезъ платиновую трубку, ногруженвую въ расяглавмяное етеи 
кло и оканчивающуюся спиралью, снабженною мелвиум отверспвмв. 
При начале работы квслородъ вропусваютъ медленно, эат^мъ быстр1ке, 
а подъ вонецъ очень быстро^ На 100 кгр. оканнаго стенда требуемся 
600 литр, кислорода. • 

Подготовка в онЪшеще вьцртнгь штер1аяовъ. Оырве матерталн, 
употребляемые въ стекдод^лш, дояжны быть первоначально няд^южа* 
щимъ обрааомъ намельчены^ твёъ вакъ только при этомъ услотаи 
можно приготовить изъ яихъ однородную см^сь и кром'б ЗЧ1Г0 обябг* 
чить плавку ея. 

Для предварительнаго ввмельчешя унотребляютъ обнквовенно 
толчеи или дезинтеграторы, а овонча1)ельд^ое иамелыете лроивводвтъ 
подъ б'Ёгунамц или въ шаровыхъ мельницахъ (етр. 738). Ивмедьчениыя 
тЪла— для получен1я однороднаго порошва--*проо&ивают% сквовь <Я1то. 
Для высовнжъ сортовъ стекла кремневвсдые матерхалы еще отмучи-* 
ваютъ. Бварцъ, кремень в т. д. т^ла, благодаря своей в^вкооти, очеш/ 
трудно измельчаются; чтобы сделать яхъ Хрупкими, ихъ сильно на- 
гр^ваютъ и накалевными кидаютъ въ воду (закадиваютъ); тогда онМ'* 
трескаются, распадаю|тся на кус&и в легко. измельчаются. Ивмельте- 
ше стеклянаго боя можетъ быть и грубое.' 
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Шмшьченвые и проеФяйные 11атер!альг сушатъ въ особенныхъ 
печахъ, что необходимо вакъ для правил ь наго отв*шиван1я матерха- 
логБу тАвъ и для того, чФобы нб- ' пош!жа1% температуры стеклопла- 
Ш1льннх!& горлшовъ при вбр«еввай{и '1гь няхъ влажной см^си. 

Послй (горо какъ матергалн «змельченБГ и высушены, ихъ отв^^- 
шявакт^ вь надлежащихъ про1Юрц1яхъ и зат^мъ тщательно перем*!- 
шмааютъ, икюгда ]шов^ прое^вваюгь и иолучаютъ см'бсь, служащую 
дм. О^рфзованш спеыа, та1Рь называемую ,^мйссу^. Относительное ко- 
лшчтяво матер1аловъ определяется составом^ ихъ и составомъ стекла, 
которое., хфтвтъ ириротовить, руковод)й;& соетаво11ъ хорошихъ образ- 
цовЪ) причемъ ол^^етъ, одцаво/ пр1шл1'ь во внвмате, что при плав- 
ки происходить вФвогорая потеря ъ% щелочахъ, вСл'1дС'ГВ1е летучести 
ихъ соединен1й. 

Подготовленную тавимъ образомъ см4сь прежде обыкноветю про- 
каливали или фриттовали въ особенныхъ пламеЕБмхъ печахъ съ 
цЪлью удалить углекислоту и воду и сплавить отчасти щелочь съ 
кремнеземомъ и т'Ьмъ уменьшить объемъ и вс1гучиваБ1е см'Всет^ а так- 
же разъедающее д4йств1е ея (всл^дствхе ирису тств1я углекислыхь ще- 
лочей) на стеклоплавильные горшки. Теперь, при употреблен! и бол4е 
чистыхъ матерхаловъ, фриттован1е употребляется не всегда, и см^сь 
непосредственно цозс^щаютъ въ нагретые стеклоплавильные горшки, 
стояпце въ стеклоплавильной печи. 

С^гбйлоплавкльйые гбрлшж. Сплавлен1е см'ёси требуетъ очень вы- 
сокой темпёратурй, а потому стеклоплавильные горшки д-благотъ изъ 
огйеупорнбй и пластической глины, къ которой для уменьшензя осад- 
ки прибавляют^ъ измельчённую шамотту (обожженная и вновь измель- 
чейвйл ьтй^р1о^^пйя тлйва, — жженка) т4м^ больше, ч-Ьмъ пластич- 
на перерабвтываёмай глина *). Въ большей части случаевъ на 1 часть 
Сырой глйны приходится брать 1' часть обожженной. См-Ьсь предва- 
рительно долго уминаютъ въ особенныхъ лйряхъ и зат4мъ изъ нея 
формуютъ горшки безъ или при помощи деревянныхъ формъ, но 
всегда |)у9нймъ путем'ъ и даютъ имъ медленно й постепенно высох- 
нуть йри температур1Ь 30 — 25^ въ закрытыхъ пом'Ьщен1яхъ, предо- 
храняя от^ скйознй^о вФтра. Поел* полнаго высушиванхя, которое 
(смотря по величин* горшйа) длится отъ месяца до шести, ихъ об- 
жигйн)тъ въ спец1аАьнй['хъ пламенннхъ г^оршкообжигательныхъ печахъ, 
въ которыхъ постепейтй) й медленно возвышаютъ температуру до 
красн)^го валенза. ЭфО) обживанге горяшов^ производится передъ са- 



^) предложено также изготовлеихе плавильнндъ горшковъ изъ сжкси 3 ч. аз0еста и 
1 «I. огвеу1горно&' пластической глины; они, при большой огнеупорности, разъ'Ьдаются труд- 
нее шайо^тоныхг. 
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нымъ употреблешемъ ихъ, т. е. передъ самнмъ пом^щешенг въ рас- 
каленномъ состоян1и в'ь стеклоплавильную печь. 

Горшвамъ этимъ придаютъ очень равличную форму, при чемъ 
им^ютъ въ виду, чтобы въ возможно мевьшемъ простравств^Ь печи по- 
местить возможно большее число ихъ, чтобы они вм'Ьщали возможно 
больше стекла, чтобы они всего мен^ были подвержены разбиван1ю 
и чтобы изготовлен1е ихъ не представляло трудности. Въ настоящее 
время имъ придаютъ обыкновенно форму слегка коническую (фиг. 265). 
При плавлеши свинцоваго стекла въ обыкновенныхъ печахъ, въ особен- 
ности отапливаемыхъ каменнымъ углемъ, употреблаютъ горшки, снаб- 
женные куполомъ, отверспе котораго обращено къ рабочему отверспю 
печи (фиг. 266). Въ печахъ съ газовыми топками также в свинцо- 





Фнг. 265. Фиг. аЗб. 

вое стекло плавятъ въ открытыхъ горшвахъ. Для облегчен1я очище- 
Н1Я стекла нередко употребляютъ горшки съ перегородкой, недоходя- 
щей до дна горшка: см^сь вбрасываютъ въодно изъ отд&юнШ, а обра* 
зованное стекло собирается въ другое отд^левЕе, нечистоты же оста* 
ются въ первомъ. Величина горшвовъ бываетъ очень различна, смотря 
по роду приготовляемыхъ издел1й и другимъ соображен1ямъ: они вм^* 
щаютъ отъ 300 до 1000 кгр. стекла. Горшки, употребляемые въ Англш 
для приготовлен1я оконнаго стекла, вмЪщаютъ до 2500 кило стекла и 
поперечникъ ихъ равенъ 1,5 м. У насъ въРосс1и употребляютъ почтя 
исключительно небольш1е горшки: для хрусталя и вообще для посуд- 
наго стекла емкостью въ 325 много въ 400 кгр.^ для листовато сте* 
кла— 300— 500— 1200 кило, для бутылочнаго 500— 650 кгр. Въболь- 
шихъ горшвахъ выплавится въ одинаковое время больше стекла, 
ч'Ёмъ въ малыхъ, что сберегаетъ расходъ на топливо, но зато затруд- 
няетъ получен1е однороднаго стекла и переработку. 

Стеклопдавидьиыя печи складываютъ изъ необожженныхъ или въ 
настоящее время чаще изъ обожженныхъ кирпичей. Въ этомъ послед- 
немъ случае внутренн1я части печи, сопривасающ1яся съ огнемъ (внутр. 
облицовку печи), складываютъ изъ огнеупорныхъ шамоттовыхъ кирпя- 
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чей (на 1 часть глины берутъ 2 — 3 ч. шамотты), а наружный изъ обык- 
новеннаго кираича; сводъ нечи сооружаютъ изъ динассоваго кирпича, 
содержащаго 98 — 99^<> кремнезема (см. глин, производство); цемен- 
томъ при сооруженхи печи служить огнеупорная глина въ см^си съ 
шамоттой и пескомъ. У насъ въ Россш печи строятъ очень часто изъ 
высушенныхъ на воздух*]^ формованныхъ кирпичей, сд^ланныхъ изъ 
бйлой глины (100 ч.) въ см*си съб4лымъ пескомъ (50 — 100 ч.— Смо- 
тря по пластичности глины); только для шурниковыхъ и горшечныхъ 
передковъ употребляютъ обожженный кирпичъ изъ глины и шамотты. 

Печи посл^ постройки высушиваютъ очень постепеннымъ нагр-Ь- 
ван1емъ, доводя его подъ конецъ до краснаго каленхя, поел* чего въ 
нихъ вводятся горшки, предварительно нагр-Ьтые. 

Устройство, вн4шн1й видъ и разм4ръ этихъ печей очень раз- 
личны, но всЬ он* представляютъ родъ стоячихъ пламенныхъ печей, 
въ которыхъ труба слита съ нагр4вательнымъ пространствомъ. Су- 
щественныя части стеклоплавильныхъ печей представлены на фиг. 267. 





На фундамент* /* подымаются по об-Ьимъ сторонамъ массивныя кир- 
пичныя ст-Ьны— вн4шн1я аа служатъ для поддержки свода, а внутрен- 
Н1я ЬЬ— служатъ для установки горшковъ {лавы,пода)\ эти посл-Ьднтя 
оставляютъ между собою углублеше въ форм* длиннаго канала (с), 
называемое кадью {жерло печи). Съ этой канавой соединены топки 
(въ данномъ случа* х), на которыхъ образуется пламя, развивающееся 
въ кади. Нижнюю часть кади образуетъ такъ называемый колодезь, 
служащ1й для стока очажнаго стекла {шквара, эркглесъ). Стеклопла- 
вильные горшки устанав.1иваютъ двумя рядами на лавахъ. Пламя, 
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подымающееся изъ кади, проходвтъ сначала между двумя рядами горш- 
ковъ по пространству е, распространяется по рабочему пространству 
дд до свода И и выходнтъ изъ отверст1й о, служащихъ также для 
выработки стекла (рабочгя отверстья), Отверстхя гг (дуплешки) упо- 
требляются только при разжиган1и печи и при перем'Ьнахъ горшковъ. 
Во время производства они закрыты. Горшки вставляются въ печь или 
черезъ отверст1я топокъ х, или черезъ особыл ворота {горшечныя вора- 
та\ устроенныя въ печи и во время производства заложенныя. Тяга 
въ этихъ печахъ происходитъ исключительно всл%дств1е разности тем- 
пературъ нагр'Ьвательнаго пространства и окружающаго воздуха, безъ 
содМств1я настоящей трубы. Для усиленн1я тяги въ н'Ькоторыхъ слу- 
чаяхъ устраиваютъ небольш1Я (высота 16 см.) трубы^ располагая ихъ 
по окружности печи, между каждыми двумя рабочими отверстхями. 

Форма стеклоплавильныхъ печей бываетъ то круглая, то оваль- 
ная, точетырехъ- и много-угольная, причемъ имЪютъ въвиду, чтобы 
въ возможно короткое время и съ наименьшей тратой топлива рас- 
плавить возможно большее количество стекла; поэтому нужно, чтобы 
въ печи не было пространства незанятаго, гд*]^ теплота пропадала бы 
даромъ. Нужно кром^ того для удобства работы им'Ьть къ печи сво* 
бодный доступъ для внесен1я матергаловъ и горшковъ, для выработки 
и разогр4ватя стекла. — У насъ въ "Росс1и употребляютъ предпочти- 
тельно круглыя печи. 

Величина печей также различна. Вообще говоря^ маленьк1я печи 
требуютъ больше топлива, нежели больш1я, но это в'Ьрно только до 
взв'&стнаго пред'Ьла, дал'Ье котораго увеличевхе размЪровъ печи не 
приноситъ выгоды. Принимаютъ, что для вруглыхъ и квадратныхъ 
печей этотъ предЪлъ наступаетъ при дхаметр'Ь 2,44 м., а для продол- 
говато-четырехъ-угольныхъ печей при длинЬ печи въ 3,6 м., а ши- 
рин* 2,44 м. Печи устраиваютъ на 4—6—8 — 10—12 горшковъ (ча- 
ще всего на 10—12), величина которыхъ, какъ мы вид'Ьли выше, так- 
же очень различна. 

Существенн'Ье печи отличаются устройствомъ своихъ топокъ^ смо- 
тря породу употребляемаго топлива. Если топливомъ служатъ дрова, 
дающ1я длинное пламя и легко сгорающ1Я, въ такомъ случае устраи- 
ваютъ топки часто безъ р'Ёшетки на двухъ противоположныхъ кон- 
цахъ кади, какъ это представлено на фиг. 267, подъ сводомъ самой 
печи или пом'бщаютъ ихъ сбоку не подъ сводомъ печи, какъ въ обык- 
новенныхъ пламенныхъ печахъ. Въ этомъ посл^днемъ случае очагъ 
лежитъ гораздо ниже горшковъ. Пом']&щен1е топокъ не подъ сводомъ 
печи, а въ сторон*, чтЬ делается съ ц-Ьлью уберечь стекло въ горш- 
кахъ отъ 1юпадан1я въ него угля и золы, уносимыхъ горючими га* 
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зами, воспрелятствовать см^шенш съ угленъ стекла, выгевающаго ивъ 
горшвовъ (эркгдееъ, шквара, очажное стекло) и им'Ьющаго большую цен- 
ность, и, наконецъ, облегчить управленге огнемъ. Съ другой стороны 
так1я печи им^ютъ ту невыгоду, что въ нихъ увеличивается простран- 
ство напрасно нагреваемое топливонъ, и что лучистымъ тепломъ очага 
вовсе нельзя воспольвоваться. При топкЬ каменнымъ углемъ (всего 
лучше — смесью жирнаго съ тощимъ) очаги устраиваются всегда съ 
колосниками и, тавъ кавъ каменный уголь даетъ бол^е короткое пламя, 
чЪмъ дрова, то пом^щають очагъ или въ середине кади, или превра- 
щаютъ всю кадь въ очагъ. 

Стеклоплавильныя печв съ обыкновенными топками выходятъ 
взъ употреблен1я и ва вс^хъ значнтельныхъ заводахъ (также у насъ 
въ Росс1и) ихъ зам^ияють газовыми^ представляющими значительное 
преимущество и дающими эвоном1ю въ топливе, сравнительно съ пе- 
чами съ обыкновенными топками, равную 20—30, даже 50^/о. 

Изъ значительнаго числа газовыхъ стевлоплавильныхъ печей одна 
изъ самыхъ распространенныхъ и всего бол^е пригодныхъ для боль- 
шаго производства есть печь Сименса (1862). Печь эта состоитъ изъ 
генератора, регенераторовъ и печи собственно. 

Генераторъ имЬетъ различное устройство, смотря по роду сожи- 
гаемаго топлива, и устанавливается на н^которомъ, хотя возможно 
близкомъ разстоян1и отъ печи, съцЬлью уменьшить потерю тепла въ 
газопроводахъ всл'Ьдств1е лучеиспускан1я и проводимости, а также 
конденсащи продуктовъ сухой перегонки. 

Регенераторы устанавливаются подъ печью и им'Ьюхъ то устрой- 
ство, которое было указано выше (стр. 157). 

Стеклоплавильная печь въ общемъ сходна съ обыкновенными стекло- 
плавильными печами. Въ посл']&днее время Сименсъ {Бгетепн, 1884) ее 
снабжаетъ высокимъ сводомъ, чтобы увеличить объемъ нагр'Ьвательнаго 
пространства и направить пламя такимъ образомъ, чтобы оно не при- 
касалось къ твердымъ т'Ьламъ (горшки, станки и сводъ печей) какъ 
холоднымъ (ч-Ьмъ понижается температура гор'Ьн1я), такъ и сильно 
нагрЬтымъ (ч4мъ увеличивается диссощащя), а развивалось бы совер- 
шенно свободно безъ нарушен1я правильности процесса гор%н1я и ра- 
зогр'&вало-бы внутреннее пространство одною лучистою теплотой. Сво- 
боднымъ развитхемъ пламени въ нагр'Ьвательномъ пространств'^ ({гехе 
Р1аттепеп1?аиип8) увеличивается пирометрическое д-Ьйстихе топлива 
и продолжительность службы печи. 

Печь Сименса такого устройства представлена на фиг. 268 и 269. 
Она четырехъ-угольная и покрыта сводомъ изъ шамоттоваго кирпича 
или дивассовато камня; въ ней помещено 8 горшковъ въ два ряда. 
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Генераторный газъ изъ генератора по подземному каналу д посту- 
паетъ въ печь при а, пройдя первоначально регенераторъ Д; воздухъ 
поступаетъ изъ канала I черезъ регенераторъ Л2 въ печь также при а, 
см'Ьшиваясь съ газомъ. Дымогарные газы уходятъ изъ печи при в, 

проходятъ холодные регенераторы В^ 
и В^^ нагр^Ьваютъ ихъ и направляются 
въ трубу. Спустя некоторое время из- 
м^няютъ положен1е вентилей и напра- 
вляютъ газовую струю по регенерато- 
^ рамъ и по печи въ противуполЬжномъ 
направлеши, повторяя эту м'Ьну въ на- 
правлен1и движенШ газовъ и впредь. 
Лавы, на которыхъ стоятъ горшки, ох- 
лаждаются каналами А, черезъ которые 
д-Ьйстваемъ трубы протягивается холод- 
ный воздухъ, ч'Ьмъ увеличивается про- 
должительность йхъ службы; ее — рабочхя 
отверстия для выработки стекла. 

Печь Сименса (и ей подобныя) даетъ 

прекрасные результаты, но устройство 

за нею довольно затруднителенъ (пере- 

регенераторовъ и т. д.). Въ виду этого 




Фиг. 268. 



ея стоитъ дорого и уходъ 
становка вентилей, очистка 




Фиг. 269. 



стали применять также бод'Ье упрощенныя печи, въ которыхъ необ- 
ходимость нагревать генераторный газъ вовсе устранена присоеди- 
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нешемъ генератора къ самой печи, а нагр^ванге воддухк производятъ 
въ кадориферахъ (рекуператорахь)у представляющихъ камеры, въ ко- 
тарыхъ устроевы и8ъ огнеупорнаго матер1ала дв'б системы ходовъ 
между собою смежныхъ, но несообщающихся: по одной систем'Ь хо- 
довъ идутъ горяч1е димогарнне га^н изъ печи, передавая теплоту че- 
ревъ ставки въ сос^днхе ходы другой системы, по которымъ напра- 
вддется въ печь вовдухъ, нужный для сожиган1я газовъ. 

Представителемъ этой второй группы печей можетъ служить печь 
(С.КеЬзе, 1870, 1880), представленная на фиг. 270 и 271. Она им^етъ 
два генератора, слитыхъ съ печью и устроенвыхъ на принципе пуль- 




товыхъ топокъ (стр. 147). Воздухъ (предварительно нагретый) входитъ 
черезъ рядъ отверспй по обЪимъ сторонамъ генератора, проходить всл'Ьд- 
ств1е тяги дымовой трубы черевъ горюч1й матер1алъи, уже пройдя стЪе- 
Бу п, подымается бъ отводному каналу. Отверст1е о служитъ для удале- 
Н1я шлавовъ (расплавленныхъ) и для впускашя воздуха, потребнаго для 
сжигашя образующагося бобся, при чемъ количество впускаемаго воз- 
духа можетъ быть регулировано заслонкой. Газъ изъ важдаго генера- 
тора поступаетъ черезъ 3 вертикальныхъ отводныхъ канала въ печь 
при аоа, гд% и смешивается при г съвоздухомъ, идущимъ изъ капа- 
ловъ ЬНН. Образующееся при этомъ съ об'Ьихъ сторонъ печи пламя 
направляется надъ горшками въ нагревательное пространство и ухо- 
дить изъ печи черезъ отверст1Я и ваналы ЪЪ въ ревуператоръ. Пройдя 
вд^сь между трубами М (фиг. 271) и нагр^въ ихъ, дымогарные газы 
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направляются каналомъ е къ дымовой труб*, Рекуоераторъ при &тов 
печи трубчатый Воздухъ вакъ для гор^Ьлю'ь, такъ и для генери^юра, 
входя въ трубы рекуператор черевъ /^^ подымается въ вихъ п уже 
разогретый поступаете въ кацады дд* Отсюда одна часть нагр'Ьтаго 
воздуха направляется каналами М въ печь, другая же м^наламв кк^--- 
къ генераторамъ. Притокъ воадух;|1 и газа въ печь, а> также прито^ъ 
перваго въ генераторы регулируются простыми задввжками изъ^ша-^ 
моттовыхъ плитъ. 
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Для дальнЪйшаго упрощен1я устройства газовыхъ стеклоплавиль- 
ныхъ печей предложено производить нагр^ваше воздуха невърекупе- 
раторахъ, а въканалахъ, устроенныхъ въ самыхъ печахъ для охлаж- 
ден1я лавъ, боковыхъ ст4нъ, пода и т. д. Представителемъ этой третьей 
и посл']^дней группы газовыхъ стеклоплавильных^ печей можетъ слу* 
жить печь (Вое1;ш8, 1870), представленная на фиг. 272 и 273 и очень 
пригодная для маленькаго производства. Подъ печью помещены два 
генератора^, изъ которыхъгазъ поступаетъ въканалъ^^, а изънего. , 
въ печь. Возд}'хъ поступаетъ по боковому каналу 1^, нагревается 
теплотою стенокъ ^ генератора и въ горизонтальномъ ^^аналф оод'^. 
лавами Н и выходитъ ц^лымъ рядомъ боко.выдъ отверот1й эъ Ку смй^ 
шиваясь съ газомъ. Пламя обхватываетъ горшки, а дцмошрные газыг» 
уходятъ черезъ непысоыя трубы шт. 
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Что касается расхода топлива въ описавныхъ системахъ пе- 
чей,, то по имеющимся дапнымъ можно принять, что въ обыкновен- 
внхъ Р^цпечныхъ печахъ (фраядудскихъ, богемсвихъ) на 1 в^с. часть 
отекла ю> издДл1и (бутьиочнаго) идетъ въ среднемъ не мен'бе 1,7 ч. 
кам. угля, въ печи Бэщя отъ 1,5 до 1,3 ч., въ газовыхъ печахъ Си- 
менса всего до 0,75 ч. 




Фиг. 272. 



Фиг. 273. 



Кром'Ё описанныхъ типовъ стеклоплавильныхъ печей предложе- 
ны печи, отапливаемыя углекислымъ генераторнымъ газомъ (стр. 156), 
нефтью или нефтяными остатками, а также подземными горючими га- 
зами (стр. 161). Посл^дняго рода печи получили широкое прим-Ьне- 
ше въ.:С']^верной Лм^ерик'Ь (въ особенности въ г. Питсбурге, наход. 
на ра^трящи 150 кнлометровъ отъ Нью-1орка*). 

Схема стеклоплавильной печи, отапливаемой углекислымъ гене- 
раторнымъ газомъ и дреддодаенной Оименсомъ (1891г.), представлена 
на фиг. 274. Она состоитъ рэъ багрфвательнаго пространства, въ ко- 
торомъ помещены стеклоплавильные горшки, двухъ регенераторовъ 
для нагр'Ьвашя воздуха и генератора, постаэленнаго подъ нагр'Ьва- 
тельнымъ прострд,нствомъ. Газы изъ генератора см'&шиваются при са- 
момъ вход^ въ нагр'Ьвательно^ цространство съ воадухомъ, нагр^тымъ 



'* 'У ГорОдовъ, оев'Ьщает^хъ и отаплввасмнхъ горючимъ подвемнымъ газомъ, въ С^в.- 
Д]ве]к Ш1|1М?1.(оъоеоб. Шнсв11;ван1в) наеч^ииваютъ ыкого. По имеющимся св'Ьд'Ьн1ямъ, 
въ 1889 г., во вс;^мъ государстве употребдаио 552 ми1Л1арда куб. ф. оодзеынаго горючаго 
газа, изъ яихъ 171,5 милл1арда куб. ф. пошло на железные и стальные заводы, 18,7 иил- 
11арда на стекдяяне заводы, 262 милл1арда на друпя промышленння предпр1ят1я, 62,5 мил- 
Л1арда на отопленхе коинатныхъ и кухонныхъ печей и 37,5 милл1арда на добычу и пере- 
говку^ нефтя. Это воднчеетво газа зан^няетъ собою приблизительно 18 милл1он. тоннъ ка- 
ненваго угля; Апшеронск1й полуостровъ ии^етъ богагЬйш|е въ шр'Ь источники подз^мнаго 
газа, но ими до сихъ поръ мало пользуются, 
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въ одномъ изъ регенераторовъ, нагр^ваютъ стеыоплавишные горшки 
и уходятъ частью во второй регенераторъ (для его нагр^ван1а), частью 
же нагнетаются паровынъ инже&торомъ подъ решетку генератора, 
въ воторомъ происходить во8становлен1е угольнаго ангидрида, еодер- 




Фиг. 274. 

жащагося въ прйдувтахъ горЪн1я, въ овись углерода на счетъ ва- 
меннаго угля и теплоты, содержащейся въ названныхъ продувтахъ 
гор-Ьша *). 

Вотъ для примера составъ получаемаго при этомъ углевислаго 
генераторнаго газа: 

Угольный ангндридъ 4,0 

Кислородъ 0,0 

Оенсь углерода 27,0 

Водородъ 8,0 

Углеводороды 4,0 

Азотъ , . 67,0 

100,00 об. 

Стевлоплавильныя печи, отаплвваемыя нефтью или нефтяными 
остатками, принадлежать въ типу регенеративныхъ печей, и въ нихъ 
нефть передъ сжигашемъ превращается въгааъ. Регенеративный печи 
съ нефтянымъ отоплен1емъ для металлургическихъ ц^лей были въ пер- 
вый разъ предложены Жа^темол19 (Маг1т, 1869) и применены къ сте- 
кля ному производству А. К. Ерупскила (1885) лМалышевымъ{1В91). 

иечь Малышева (фиг. 275) им^еть съ важдой стороны дв1а ге- 
нератора, или точн'Ье дв-Ь вирпичныя вамеры (реторты), выполненный 
вврпичами, сложенными въ вл'Ьтву а, и по одному воздушному реге- 
нератору Ъ. Нефть притеваеть въ одинъ изъ разогр^тыхъ генерато- 
ровъа, гд^ она, проходя черезъ распаленные вирпичи, превращается 
въ газъ, при чемь вирпичи поврываются слоемъ вовса, образующагося 
всл'Ьдств1е разложен1я жидваго топлива. Когда промежутви между 

^) Пользуюсь сдушемъ заметить, что возс1аномев1е угольнаго аигндрнд» ородуж- 
товъ гор^н1я въ окЕСь углврода указаившгь нутехъ бкло въ первц! разъ продюжово ва- 
шинъ соотечествевциаомъ Лебеде^ымъ (1878), 
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кирпичами забьются воксомъ, то въ атотъ регенераторъ оропусваютъ 
струю воздуха, и весь воксъ сгораетъ. Притовъ нефти въ генераторы 
регулируется враномъ. На приготовлен1е одной части стекла печь рас* 
ходуетъ 0,32 ч. нефтяныхъ остатвовъ. 

ПросгЬйш1й представитель стеклоплавильныхъ печей^ нагр'&вае* 
мыхъ подземнымъ горючимъ газомъ, представленъ на фиг. 276. Газъ 
изъ газгольдера приводится трубой а (д1аметръ 0,055 — 0,060 м.), иду- 
щей вдоль ст4яокъ печи; отъ этой трубы ответвляются трубы съ мень- 
шимъ д1аметромъ (ориблиз. 0,01 м.), черезъ которыя газъ поступаетъ 



\а,*^- 








Фиг. 275. 



Фиг. 276. 



ВЪ нагр'Ёвательное пространство черезъ щели\Ъ, продыравленныя въ 
фундаменте печи. Воздухъ притекаетъ при с, подымается по каналу с1 
и поступаетъ въ нагревательное пространство надъ отверст1ем^ для 
входа газа. Зд^сь газъ воспламеняется, и образовавшееся пламя на- 
правляется въ нагревательное пространство иечи; продукты горен1я 
уходятъ черезъ отверст1е въ вытяжныя трубы. 

Варка стекла. Горшки изъ обжигательной печи сильно нагретые 
вставляютъ въ печь и выжидаютъ то время, когда температура горш- 
ковъ и во всехъ частяхъ печи не сравняется, после чего приступаютъ 
къ ваполнешю горшковъ стекляной смесью ^свежею или фриттованною. 

Если горшки не были еще въ употребленхи, то ихъ предвари- 
тельно обтапливаютъ, т. е. расплавляютъ въ нихъ';стекляный бой и 
пропитываютъ или покрываютъ имъ дно и стенки, чтобы темъ пре- 
дохранить горшки отъ быстраго разъедан1я щелочами стекляной сме- 
си. Стекляную смесь, попеременно съ стеклянымъ боемъ, помещаютъ 
въ горшки при помощи совковъ или лопатъ, при чемъ ее вкладываютъ 
не всю вдругъ въ горшки, а обыкновенно въ три — четыре пр1ема, 
такъ-какъ она вспучивается, въ особенности не фриттованная. Когда 
засыпь сделана, усиливаютъ огоиь^ всхедств1е чего ваступаетъ о^а^ 
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зованге стекла^ состоящее въ соединен1в кремнезема съ основан1ями, 
при чемъ происходитъ выд-блензе угольнаго ангидрида при употребле- 
Н1И углевислыхъ солей, а также сЬрнистаго ангидрида и окиси угле- 
рода при употреблеши сульфата. Когда обра80ван1е стекла окончено, 
тогда плавъ дЬлается спокойнымъ, но онъ еще далеко не чисть, не 
однороденъ. Для того, чтобы удалить газы и чтобы заставить нечи- 
стоты всплыть на поверхность или осЬсть на дно и чтобы составу 
придать однородность, — стараются стекло сделать возможно жидкимъ, 
возвышая температуру до 1200^ — 1250^. Этотъ второй перходъ варки 
стекла, изв^^стный подъ назван1емъ очищетя или п^ро^ора, сопровож- 
дается вскипав1емъ плава отъ выд^^лен1я пузырьковъ газовъ. После 
окончашя выд']&лев1Я газовъ, стекло перем'Ьшиваютъ или при помощи 
черпальныхъ ковшей, или т'1мъ, что на дно горшка погружаютъ при 
помощи жел'1зной палки кусокъ мышьяковистаго ангидрида или сы- 
раго дерева, картофель и т. п.; при этомъ происходитъ сильное вски- 
пан1е, производящее желаемое перем']&шиван1е. Въ последнее время, 
какъ уже сказано выше, предложено для ускорешя образован1я, очи- 
щен1Я и обезцв'Ьчиван1я стекла пропускъ черезъ расплавленное стекло 
струи кислорода. Конецъ очищен1я опред'1ляется плавильощкомъ т^мъ^ 
что онъ беретъ пробы, выдуваетъ порщю стекла въ тонкхй стекляный 
шаръ и испытываетъ его свойства, держа по направлен1Ю къ св-Ьту. 
Если пробы окажутся чистыми, т. е. въ стекл* не будетъ полосъ, кру- 
пинокъ и пузырьковъ, то стекло готово, проварено, и его сл4дуетъ ме- 
дленно охладить до температуры 700^ — 800^, чтобы придать ему вяз- 
кость, необходимую для переработки стекла въ различные предметы, 
годные для непосредственнаго употреблешя. Эта последняя операщя 
изв']Ьстна подъ вазван1емъ студии стекла. 

Если въ состав-б стекляной см^Ьси находились хлористыя соеди- 
нения или с^рнокислыя соли, или друпя т!Ьла, которыя не могли 
взойти въ составь стекла^ то они при варк% частью отс^даютъ на 
дно горшковь, большею же частью всплываютъ на поверхность рас- 
плавленнаго стекла и образують сшекляную пгьну {хальмоаъ\ которую 
снимаютъ продыравленными жел'бзными ложками или железными греб- 
нями. Эту операц1ю сниман1я п']&ны производять обыкновенно два ра- 
за: посл'6 образован1я стекла и послЬ провара передь самой выработ- 
кой стекла. Иногда же одинь разъ, а именно передь выработкой, что 
представляетъ эконом1Ю въ стекле. 

П4на эта (судя по анализамъ б1гагЙ1п'а^ 1846) состоитъ глав- 
нымъ образомъ изъ сЁрнонатрхевой и с'Ьрнокальц1евой солей съ при- 
мЬсью другихъ составныхъ частей стекла и можетъ быть употребля- 
ема для приготовлешя стекляной см^си, 
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Стекляная п^на содерж1тъ въ 100. частяхъ: 

Оконнаго Б'Ьдаго дутаго Бутнлочнаго 

стекла. стекла. стекла. 

НзО 1,65 0,10 1,0 

КааЗО*. . . 83,32 90,51 55,92 

Са804 10,85 6,00 26,11 

NаС1 1,43 0,04 0^6 

Стекла, песку, глины и пр. 3,85 3,35 17,77 

ВсЬ выше описанныя операщи, а именно измельчен1е первона- 
чальныхъ матер1аловъ, яадлежап^ее ихъ см^шенхе^ сплавлен1е ихъ при 
достаточно высокой температур*, равно какъ и отв4шиван1е состав- 
ныхъ частей см1»си въ должныхъ количествахъ слЬдуетъ производить 
съ надлежащею тщательностью и согласно опред']^леннымъ правиламъ, 
тавъ-какъ въ противномъ случае стекло получится съ пороками. Не- 
надлежащая варка при недостаточно высокой температур* можетъ 
вызвать неполное сплавлен1е нЪкоторыхъ изъ составныхъ частей см*си 
(кварцъ, глиноземъ отъ горшковъ, хальмозъ), которыя останутся тогда 
въ стекл* въ вид* крупинокъ бол*е или менЬе значительной величи- 
ны {крупка, камень, пгьнка), а также неполвое выд'Ьлен1е изъ стекла 
газовъ {пузырькщ мушки)\ неполное перем*шиван1е расплавленнаго 
стекла можетъ вызвать волнистость и слоистость стекла {свиль)\ не- 
надлежащ1й составъ см*си — разстеклен1е (рухг) и легкую изменяемость 
на воздух* {потгьиге, радужность). 



Только -что описанный способъ варки стекла далекъ отъ совер- 
шенства, такъ-какъ требуетъ значительно ббльшаго противъ теор1и 
расхода на топливо, что обусловливается безполезной тратой тепла 
на нагр*ван1е самыхъ горшковъ и свободныхъ промежутковъ между 
ними, а также т*мъ, что описанный способъ не есть непрерывный. 
Для образован1я и провара стекла температура печи должна быть 
сильно повышена, а зат*мъ для переработки полученнаго стекла 
вновь понижена, при чемъ безполезно теряется большое количество 
тепла, и печь безд*йствуетъ все время, какое необходимо для пере- 
работки стекла въ изд*л1я. 

Для устранен1я недостатковъ горшковыхъ стеклоплавильныхъ пе- 
чей было сд*лано много предложевШ, но только Сименсу (Рг. 81етеп8, 
1870) удалось вполн* удачно разр*шить эту задачу своей непрерывно- 
д*йствующей стеклоплавильной печью съ ванной, которая подучила 
широкое прим*нен1е для приготовлешя бутылочнаго, а также бол*е 
высокихъ сортовъ стекла. Печь эта представлена на фиг. 277 — 279. 
Она принадлежитъ къ числу регенеративныхъ печей. Ванна располо- 

21 
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жена поверхъ 4-хъ регенераторовъ и представляетъ продолговатый 
прямоугольный ящикъ, закругленный на одномъ вонц-Ь и разделенный 
перегородками на три отд'Ьлен1Я Л» В и С. Сверху ванна покрыта 




Фиг. 277. 




Фиг. 278. 



сводомъ. Стекля вая см-Ьсь непрерывно небольшими порщямн закиды- 
вается черезъ отверст1е въ отдйленхе А у въ которомъ происходить 
образован1е стекла; образовавшееся стекло проходитъ черезъ канальцы 
аа въ отд-бленхе В, въ которомъ происходитъ проваръ и осв^тленхе 



._^.гЙ1 
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стекла, а отсюда стекло, уже совершенно готовое къ работе, идетъ ка- 
нальцами ЪЪ (фиг. 278) въ отд4лен1е С для выработки черезъ рабоч1я 
отверст1я. Газъ и воздухъ изъ генераторовъ посту паютъ въ нагреватель- 
ное пространство отверст1я II (воздухъ) и дд (газъ) то съ одной, то 
съ другой стороны печи. Отверстхя эти расположены вдоль всей ван- 
ны и отсутствуютъ только въ рабочемъ отд'Ьлен1и С. Посл'Ьднее, на- 
гр'Ьваясь только теплотой сосЬднихъ отд4лен1й, им4етъ относитель- 
но низкую температуру, всл-Ьдствхе чего зд4сь и происходитъ студка 
стекла. ПЬдъ ванны, боковыя ея ст4нки, порогъ и перегородка пре- 
дохранены отъ разрушительнаго д'Ьйств1я жара и стекла особенными 
системами охладительныхъ каналовъ е, е' и е", циркулящя холоднаго 




воздуха въ которыхъ поддерживается трубами «из' (фиг. 279). Газъ и 
воздухъ въ этой печи поступаютъ изъ регенераторовъ не прямо въ пла- 
вильное пространство, но идутъ сначала вертикальными шахтами въ го- 
ризонтальные каналы (т и X и уже отсюда распред']&ляются каналами дд 
и и по протяжен1ю всей ванны. Главный недостатокъ описанной печи — 
непрочность промежуточныхъ ст-Ьнокъ, вслЬдствхе трудности правиль- 
но регулировать ихъ охлажден1е: если воздухъ въ охлаждающихъ ка- 
налахъ циркулируетъ слишкомъ быстро, то стекло въ узкихъ прото- 
кахъ и канальцахъ затверд'Ьваетъ; если же движен1е воздуха въ этихъ 
капалахъ слишкомъ медленно, то очень скоро портятся перегородки. 
Въвиду этого обстоятельства Сименсъ решился со- 
вершенно уничтожить въ ванн'Ь перегородки и пом*]^- 
щать передъ рабочими отверст1ями подвижные (1876 
г.) или неподвижные (1884 г.) кранты особеннаго 
устройства. Такой неподвижный крантъ предста- 
вленъ на фиг. 280. Онъ установленъ передъ рабо- 
чимъ отберст1емъ на особенныхъ выступахъ и бо- 
л'Ье ч-Ьмъ на половину погруженъ въ стекло. Не 
вполне очищенное стекло поступаетъ черезъ щель с Фиг. 280. 
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въ отд'Ьлен1е В^ переливается черевъ перегородку в и пропикаетъ въ 
отд4лен1е Л уже очищеннымъ и вполне готовымъ для выработки. 

Такал печь Сименса безъ перегородокъ съ тремя ваннами, изъ 
которыхъ въ каждой можетъ быть приготовляемо стекло различнаго 
сорта, представлена на фиг. 281— 283. Ж, ТГх, ТГг— ванны, разм-Ьщен- 





Е 

Фиг. 281. 

ныя ВЪ полукругломъ нагр'Ьвательномъ пространств-Ь. Вг—В^ — реге- 
нераторы; а и Ь м4ста поперем-Ьинаго притока и отвода газовъ; ее ра- 

боч1я отверст1я, передъ кото- 
рыми установлены неподвиж- 
ные кранты, охлаждаемые воз- 
душными каналами. 

Разм^ръ, который при- 
даютъ ваннамъ, весьма раз- 
личенъ. Встречаются колос- 
сальныя ванны (въ Бельгхи, 
Америк*) вм4щающ1я бол*е 
100000 кгр. стекла.!; 

Ером* печей-ваннъ Си- 
менса, прим'бняется печь-ван- 
на Незву устроенная на прин- 
цип-Ё его стеклоплавильной 
Горшковой печи, о которой 
сказано выше. 

Выработка стекла. Сте- 
кло, полученное вышеука- 
заннымъ образомъ, превраща- 
ютъ въ предметы, годные въ 
употреблешю четырьмя раз- 
Фиг. 283. личными способами: 1) выду- 
ван1емъ, 2) литьемъ, 3) прессованхемъ и 4) вытягивашемъ. 



Фиг. 282. 
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Выработка стекла выдуван1емъ. Почти вс^ стекдяныд 
изд'Ьл1я могутъ быть изготовляемы выдуван1емъ ртомъ при помощи 
очень простаго прибора, такъ называемой выдувальной трубки (фиг. 
284). Она д']&лается изъ кованнаго жел^^за, толщиною около 2 см., 
длиною отъ 1 до 1,5 м., смотря по величине выдуваемаго предмета; 
внутреншй дааметръ трубки около 0,75—1,0 см. Одинъ конецъ труб- 
ки— л<у«(?шту^ — хорошо отшлифованъ, чтобы его легко можно было 
вращать между тубами, другой— (6), которымъ набирается стекло изъ 



тъ 



Фиг. 284. 

горшка, утолщенъ, что делается частью для того, что бы на немъ удер- 
живалось больше стекла, частью потому, что въ этомъ м-ЬстЬ трубка 
скоро изнашивается. На железную трубку надЬта деревянная трубка, 
служащая рукояткой^). 

Формирован1е предмета начинается съ набора расплавленнаго сте- 
кла на трубку. Для этой ц-бли конецъ (Ь) трубки нагр-Ьваютъ и зат4мъ 
погружают въ расплавленное стекло при постоянномъ вращен1и труб- 
ки, всл'Ьдств1е чего къ трубк'Ь пристаетъ опред'Ьленное кдличество сте- 
кла. Погружев1е трубки въ стекло сл-Ьдуетъ производить съ осторож- 
ностью, такъ-какъ даже посл4 очищен1я въ стекл* подымаются пу- 
зырьки газовъ, въ особенности около ст^нокъ горшковъ. Въ виду этого 
на поверхность стекла кладутъ кольцо изъ огнеупорной глины (крантг) 
и набираютъ стекло только изъ середины кольца. Работникъ опред^- 
ляетъ частью глазомъ, частью по тяжести трубки, взялъ-ли онъ коли- 
чество стекла, необходимое для изготовляемаго предмета. При выду- 
ваши большихъ предметовъ, требующихъ много стекла, трубку выни- 
маютъ изъ печи для того, что- 
бы первая порщя стекла осты- 
ла, а потомъ вновь погружаютъ 
трубку въ расплавленное сте- 
кло. Эту операцш повторяютъ 
до т4хъпоръ, пока не соберет- 
ся на трубк'Ь достаточное коли- 
чество стекла. Посл^ каждаго 
набора, стекло сглаживаютъ око- 

^ Фиг. 285. Фиг. 286. 

ДО головки трубки и закругля- 

ютъ или при помощи жел'Ьзной гладилки (фиг. 285), или деревяннымъ 

ковшикомъ {долощ фиг. 286)^ смоченнымъ водой. Для того, чтобы 

*) предложено никкелнррвать концы выдувальыыхъ трубовъ, что устраняетъ загряз- 
нен1е стекла железной окалиной. 
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атверет1е трубки при еабнранти стекла не закрылось, сначала взятое 
стекло немного вудуваютъ. Ксшчество стекла, набранное на трубку 
н достаточное для образовав 1я предмета, называется баночкой или 
п^/лькой. Изъ вея зат'Ёмъ выдуваютъ предметъ соотв'Ьтственной формы, 
врап1ая трубку и держа ее то вертикально, то горизонтально, то ва- 
Б дон во. Кром'Ё того, для прЕ!дан1я предмету надлежащей формы поль- 
зуются клещами и формовальными оруд1ями, а для поддержашя руки— 
стуломъ. '• ' 

Для облегчен1я н ускорен1я работы при выдував1и предметовъ 
употребляютъ формы, который изготовляются или изъ одной части, 
или ивъ н%скольки1ъ (сЁладныя формы фиг. 287 — 291) и делаются 

изъ дерева, чугуна, глины или латуни. Ла- 
туввыя формы считаются наилучшими, хо- 
тя самыми дорогими. При выдуваши въфор- 
мажъ рабочШ помЪщаетъ пульку въ фор- 
му ы при постоянномъ вращен1и (если это 
ф^^ ^^^ дооускаетъ форма) выдуваетъ предметъ. 




м т-ти 



\. 




Фнг, 28а 



Фиг. 290. 



Для сбережен1Я легкихъ рабочихъ при выдувавш большихъ предме- 
товъ для раздувангя могутъ быть употребляемы м-Ьха. При выдува- 
вш большихъ предметовъ отъ руки, напр. сулей для сЬрной кислоты 
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а 1. й. рабоч1й сберегаетъ свои легв1я т^мъ, что онъ въ первона- 
чально произведенную посредствомъ выдував1я полость вводить ртомъ 
черезъ трубку небольшое количество воды, посл-Ь того какъ стекло 
будетъ сильно нагрето, и потомъ закрываетъ отверспе трубки боль- 
шимъ пальцемъ или языкомъ. Вода превращается въ паръ и про- 
изводитъ расширен1е стекла совершенно равном']&рно. Но и при упо- 
треблеши этихъ пр1емовъ, выдуван1е въ особенности большихъ пред- 
иетовъ является очень тяжелой работой; въ виду этого, полнаго вни- 
ман1Я заслуживаетъ предложеше Аппера (Аррег*, 1883) употреблять 
сжатый воздухъ для выдуванхя. Способъ этотъ, получивш1й прим*- 
нен1ё, состоитъ въ томъ, что въ объемистомъ металлическомъ резер- 
вуар']^ при помощи нагнетательныхъ насосовъ накачивается воздухъ 
подъ давлен1емъ 2 — 4 атмосферъ (смотря по роду изготовляемыхъ 
предметовъ), который зат^мъ распред'1ляется по мастерской помощью 
жел-Ьзныхъ трубъ на подобхе св-Ьтильна- / . \ 

го газа. У важдаго рабочаго стола есть / /// \1 

кранъ, къ которому можетъ быть присоеди- I / /Д. ш^ 

нена „трубка'' съ выдуваемымъ предме- 1 ч^^Щ^^Г 

томъ при помощи приспособ л ен1я, дающаго 1 Х^^ Сп 

возможность вращать трубку въ любомъ ^]ш ^^!ш } 

положенш. ввввР^а^ ш 

При выдуваши работнику часто при- ^Й М^|^^^ ^^1-Д^^Ш 
ходится разогревать выдуваемый предметъ, ■*^Ч^^|^^р*^^^^ 
а потому рабоч1я отверсйя стеклоплавиль- ^■''- 2^^- 

ныхъ печей им4ютъ обыкновенно такой дхаметръ, что въ нихъ могутъ 
удобно проходить самые большхе изготовляемые предметы. Но если 
должны быть приготовляемы небольшхе предметы, то отверсия закры- 
ваютъ отчасти кольцеобразными плитами (хомутами). При плавленш 
въ закрытыхъ горшкахъ возл4 рабочихъ отверст1й д^лаютъ друйя от- 
верст1я соотв'Ьтственныхъ разм-Ьровъ для разогр-Ьванхя выдуваемаго 
стекла. Въ эти отверст1я, при переработке свинцовыхъ стеколъ, вма- 
зываютъ въ наклонномъ положен1и стеклоплавильные горшки Отвер- 
СТ1ЯМИ наружу, такъ-какъ свинцовое стекло легко становится мут- 
нымъ при нагреваши его на голомъ огн^. 

Когда предметъ выдутъ, его отд-Ьляютъ отъ трубки и оканчива* 
ютъ верхнюю часть его. Отд-блеше предмета отъ трубки производится 
т4мъ, что работникъ обмакиваетъ жел-Ьзко въ вод* и дотрогивается 
имъ до того м^ста, въ которомъ желаютъ отделить предметъ. Про- 
исходящее отъ этого охлажден1е или сжатхе стекла производитъ обы* 
вновенно совершенно правильную круговую трещину, и достаточно 
легкаго удара по трубк4, чтобы окончить отд'Ьленхе, если бы суще* 
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ствовала еще связь. Для того, чтобы предметъ, отделенный отъ труб- 
ки, принять и окончить верхнюю часть его, или чтобы поместить его 
въ каленицу, т. е. въ печь для медленнаго охлажден1я, существуютъ 
различные пр1емы. Если предметъ не нуждается въ дальн-^Бйшей об- 
работке, то онъ принимается и относится посредствомъ полуцилин- 
дрической лопатки и вилки. Когда же верхняя часть предмета должна 
быть еще отделена, тогда его укр-Ьпляготъ или на понтгщ или заще- 
мляютъ въ хватахъ. 

Понт1я есть железный прутъ, имЬюпцй длину выдувальной труб- 
ки и маленькую головку на конц*!. На эту головку набираютъ стекло 
и прикрепляютъ имъ П0НТ1Ю къ нижней части предмета (фиг. 292). 
Когда верхняя часть предмета закончена и предметъ нужно поме- 
стить въ калильную печь, онъ снова отделяется 
посредствомъ удара отъ понт1и, при чемъ од- 
нако место прикреплен1а остается виднымъ и 
обыкновенно имеетъ острые края, что считает- 
ся недостаткомъ. Весьма часто это место по- 
томъ шлифуется, чтобы сгладить неровности и 
оставшееся стекло. Устройство хватокъ понят- 
но изъ рис.293. Так1я хватки устраняютъ об- 
разоваше места прикреплен1я къ понт1и. 

Предметъ после выдуван1я очень горячъ 
и потому по вышеприведеннымъ основан1ямъ 
долженъ быть старательно и медленно охлаж- 
Фиг. 292. Фиг. 293. денъ. Для ЭТОГО ОГО ставятъ въ нагретое про- 
странство, которое вместе съ нимъ постоянно охлаждается. Для охлаж- 
ден1я дутаго стекла служатъ или калильные горшки или печи (кале- 
ницы) пер10дическаго или непрерывнаго действ1я. 

Калильные горшки бываютъ обыкновенно цилиндрическхе и сде- 
ланы изъ обыкновенной глины (иногда изъ жести); ихъ разогреваютъ, 
ставятъ около стеклоплавильной печи и наполняютъ горячими изде- 
Л1ЯМИ, а затемъ закрываютъ крышками и даютъ медленно остыть. 
Калильныя печи пергодическаю дгьйствгя строятъ изъ кирпичей, 
и оне представляютъ обыкновенныя пламенныя печи съ низкимъ сво- 
домъ, которыя часто нагреваютъ тепломъ, отходящимъ отъ стекло- 
плавильныхъ печей. Нагретую до определенной температуры печь на- 
полняютъ горячими выдутыми предметами, замазываютъ и даютъ ей 
медленно остыть. 

Каленицы съ непрерывнымъ дбйствхемъ устраиваютъ различнымъ 
образомъ и могутъ быть разделены на. два типа — канальныя и польщ- 
$ыя. Канальныя наленицы имеютъ видъ длиннаго канала съ задвиж- 
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вами на вонцахъ, въ воторомъ движется по рельсамъ въ одномъ на- 
правленш непрерывная ц^пь вагончивовъ. Близъ одного Бовца кана- 
ла устраивается топБа, служащая для нагр']^ван1я валеницы. Горяч1е 
тольво-что изготовленные предметы владутся черезъ устье въ ст-Ьн- 
вахъ топочной части въ ваходящ1йся тамъ вагончивъ, и когда онъ 
наполнится, ц'бпь вагоновъ двигается впередъ настольво, чтобы м']&сто 
нагруженнаго вагончива занялъ м'Ьсто сл'Ьдующхй пустой и т. д. По 
м^р'6 удален1я нагруженныхъ вагончивовъ отъ топви, предметы мало 
по малу остываютъ и выходятъ изъ канала достаточно охлажденными. 

Кольцевыя каленицы снабжены вращающимся вруглымъ подомъ, 
въ одной части вотораго находится газовая топка; туда черезъ устье 
грузятъ предметы на подъ, воторый, медленно двигаясь, приноситъ ихъ 
Бъ устью на другой стороне, откуда они и вынимаются, усп^въ до- 
статочно остыть на пути. 

Посл'Ё дтихъ общихъ зам^чан1й познакомимся ближе съ приго- 
товленхемъ полаго и листоваго стекла выдуванхемъ. 

Хорошимъ прим'Ьромъ получен1я полаго стекла выдуван1емъ мо- 
жетъ служить фабрикащя бутылокъ. Рабоч1й прежде всего образуетъ 
на конц']^ трубки пульку, зат-Ьмъ, посл'1 разогр'6бан1я, поворачиванхемъ 
и одновременнымъ выдувашемъ придаетъ ей форму длинношейной кол- 
бы (фиг. 294, Ь). Разогревши вторично полученную колбу, рабоч1й 

а Ь ей 




Фиг. 294. 

маятникообразнымъ качан1емъ несколько удлиняетъ ее и потомъ вста- 
вляетъ ее въ деревянную или глиняную форму (фиг. 294, с), при чемъ 
онъ равномерно сильно вдуваетъ въ трубку и вращаетъ ее около ея 
осц, посл'Ь чего выдутый предметъ получаетъ форму бутылки (фиг. 294, с), 
у которой недостаетъ только дна и мундштука (горлышка). Чтобы об- 
разовать дно, рабоч1й въ трет1й разъ разогрЬваетъ выдуваемый предметъ, 
но на этотъ разъ только нижнюю часть его, а мальчикъ прикрепляетъ 

22 
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Еъ иижней части бутылки понт1ю и вдавливаетъ ее внутрь (фиг. 294, 6). 
Посл'Ь этого бутылку отд4ляютъ отъ трубки и, держа за понт1ю, при- 
ступ аютъ къ образовашю мундштука. Для этой ц'Ьли верхнюю часть 
бутылки нагр-Ьваютъ, загЬмъ обкладываютъ около горлышка стекля- 
ное колечко и оплавляютъ отверстхе бутылки и одновременно также 
наложенное колечко. Зат'Ьмъ бутылку на понт1и относятъ въ калиль- 
ные горшки или печи и легкимъ ударомъ отд'Ьляютъ понт1ю отъ бу- 
тылки. Описаннымъ способомъ, впрочемъ, въ настоящее время р'&дко 
приготовляютъ бутылки. Выдуван1е производится обыкновенно въ ла- 
туяяыхъ складныхъ формахъ, изъ которыхъ бутылки выходятъ уже съ 
ГОТО вы мъ дномъ. Бутылку оослЬ отд4лен1я отъ трубки принимаютъ не 
на С0НТ1Ю, а въ хватки, а мундштукъ образуютъ при помощи особеннаго 
приспособлен1я, ч4мъ значительно облегчается производство бутылокъ. 
Еще проще приготовлен1е бутылокъ магииннымг способомъ (спо- 
собъ АзсЫеу, 1888). Для этой ц'Ьли употребляютъ станокъ съ под- 
вижной металлической пластинкой а (фиг. 295), снабженной по сере- 

дин-Ь отверст1емъ; на пластинке свер- 
ху укр-Ьплена складная формочка Ъ для 
мундштука бутылки (съ двумя ручками 
на подоб1е клещей), а снизу цилиндръ с 
съ выдвижнымъ шипомъ (2, соединен- 
нымъ трубкой е съ резервуаромъ, со- 
держащимъ сжатый воздухъ. Формовку 
производятъ такъ: рабочШ укр'Ьпляетъ 
на формочк* Ъ открытую сверху во- 
ронкообразную складную временную 
форму Ъ для корпуса бутылки и кла- 
детъ въ эту форму съ трубки комокъ 
тфстообразнаго стекла до определенной 
мЬгкп; стекло это тотчасъ-же проникаетъ въ мундштучную форму и 
въ это время другой рабоч1й однимъ ударомъ вдвигаетъ въ цилиндръ с 
шпиъ й^ который формуетъ такимъ образомъ бутылочный мундштукъ 
и БМ'Ёст'Ь съ т^мъ прокладываетъ въ стекляной массЬ каналъ для вду- 
Бап1я воздуха. ЗатЬмъ пластинку быстро переворачиваютъ (фиг. 296), 
снимаютъ временную форму, захватываютъ вытягивающееся внизъ сте- 
кло 9, въ настоящую складную форму, выдергиваютъ шипъ е? и пу- 
скаютъ въ образовавш1йся каналъ сжатый воздухъ, раздувающ1й стекло 
до заполнешя формы, посл4 чего форму разнимаютъ и обдуваютъ снизу 
мягкую еще бутылку струею холоднаго воздуха до ея отверд'Ьн1я; 
тогда разнимаютъ мундштучную форму, и бутылка падаетъ на безко- 
нечаое полотно изъ металлической сЪтки, доставляющее ее въ кале- 





Фиг» 295. 



Фиг. 296. 



1. 
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ницу. Процессъ формовки длится 20 — 22 секундъ. ВсЬ указанеыя 
манипулящи могутъ быть произведены также механическимъ путемъ 
автоматически, что еще ускоряетъ д-бло. 

Какъ прим']&ръ получен1я бол']^е сложнаго полаго предмета выду- 
ван1емъ, можетъ служить получен1е рюмки (фвг. 297). Пулька (А)^ 
будучи н'Ьсколько выдута, какъ въ (В), накладывается на плиту, и по- 
лучается форма (С). Къ ней приставляютъ шарикъ а (1>) и изъ него 
при помощи вращен1я предмета и помощью щипцовъ образуютъ часть 
Ъ (Е), ЗагЬмъ выдуваютъ при помощи другой трубки полый шаръ съ 
толстыми станками, который приставляютъ къ с (Р) и отд^ляютъ отъ 
трубки. Нагр'Ьтые края шара (какъ показано на фиг. 2^) раскрываютъ 
при посредств']^ щипцовъ и трубку приводятъ во вращательное движе- 
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Фиг. 297. 

ше до т4хъ поръ, пока не произойдетъ фиг. (О). Потомъ при (I (Я) 
приставляютъ понт1ю и отд-Ьляютъ предметъ отъ трубки; края пред- 
мета размягчаютъ и, какъ показываетъ (^), обр-Ьзываютъ при помощи 
ножницъ; наконецъ, верхнюю часть предмета расшищютъ нагрЬтымъ 
жел4зкомъ и получаютъ готовую рюмку, которую относятъ въ кале- 
ницу. Вместо П0НТ1И также употребляютъ хватки. 

Не только полое стекло, каковы— бутылки, колбы, цилиндры, ста- 
каны и т. д. — приготовляется выдуван1емъ, но этимъ способомъ мо- 
гутъ быть приготовлены трубки и листовое стекло (оконное и зер- 
кальное). 

Для приготовлешя трубокъ работникъ выдуваетъ на конц4 трубки 
пульку, которой придаетъ дхаметръ и толщину сообразно калибру труб- 
ки. Другой работникъ укр'Ьпляетъ къ пульке понт1ю и потомъ работ- 
ники быстро расходятся: тогда пулька вытянется въ трубку (фиг. 298). 

Листовое стекло выдувашемъ приготовляется двумя способами: 
или выдувашемъ циливдровъ (холявъ) или круговъ (лунное стекло). 
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При приготовлен1и лис^поваю стекла выдувангемъ холявъ — ра- 
ботнЕ!къ въ два или три ор1ема набираетъ на конецъ трубки необхо- 
димое Еоличество стекла и выдуваетъ сначала пульку, а зат']&мъ ци- 




Фиг. 298 

линдръ, им'1ющ1й форму, показанную на фиг. 299, и длину до 1 м. и 
бал'Ье. Зат^мъ раскрываетъ цилиндръ тЬмъ, что вдуваетъ возможно 
бол'Ёе воздуха, закрываетъ отверст1е трубки пальцемъ и нагр^ваетъ 
нижнюю часть холявы. Между т^мъ какъ последняя размягчается^ 
во;^духъ въ холяве расширяется, всл'Ьдств1е чего размягченное стекло 
растягивается и наконецъ лопаетъ. Если при этомъ произойдутъ очень 
неровные края, то ихъ обр'Ьзываютъ ножницами. Полученное такимъ 
образомъ отверст1е расширяютъ посредствомъ быстраго круговаго вра- 
щен1я въ рабочемъ отверст1и печи до т-Ьхъ поръ, пока нижн1й Д1а- 
иетръ не будетъ равенъ верхнему (фиг. 300 и 301). Изготовленную 




Фиг. 299. 




Фиг. 300< 



холяву обыкновеннымъ способомъ отд'бляютъ отъ трубки (жел^комъ, 
алмазомъ или р^зцомъ изъ закаленной стали О» отдФляютъ колпакъ, 
ра^калываютъ цилиндръ въ продольномъ направлен1и и зат^мъ раз- 



^) Р:Ьзецъ этотъ еостоитъ изъ рукоятки, на конц'Ь которой укр^идено небольшое 
(8 ши. въ д1аиетр'Ь) колесо, вращающееся на оси. Колесо это сделано изъ твердой стали 
к лиЬетъ заостренные края. Подобный рЬзецъ придуманъ въ 1859 году и съ усп^хомъ за- 
м^Ьияегь адмазъ при р^зк'Ь стекла. 
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вертываютъ въ правильной печи^ представленной на фиг. 302 — 304. 
Печь эта состоитъ изъ двухъ отд-бленхй — собственно правильнаго (С), 




^''^^"/тг^Т^: 




Фиг. 302. 

и калильнаго (Б). Раско- 
лотыя холявы накладыва- 
ются въ трубу правиль- 
ной печи на желЬвныя по- 
лосы /^. Когда иечь нака- 
лена надлежащинъ обра- 
зомъ, правильная лава ^^ 
очищена и холявы нагре- 
ты, — тогда работникъ бе- 
ретъ ту, которая всего бли- 
же къ отд'Ьленхю С и по- 
м^щаетъ ее на лаву д'. 
Между т'Ьмъ помощникъ 
сдвигаетъ вс^ находящаяся 
вътруб^ правильной печи 
холявы впередъ, а въ пе- 
редне конецъ ея накла- 
дываетъ новую холяву. 
Кавъ только выправляемая 
холява будетъ положена на 
лаву, стекло отъ высокой 
температуры правильной 
печи скоро размягчается. 
Чтобы холява не сплющи- 
лась, работникъ долженъ 
разгибать края холявы, 
какъ показано на фиг. 304 до т'бхъ поръ, пока четыре угла листа 



Фнг. 303. 




Фиг. 304. 
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не будутъ лежать налав'Ь ^. Когда это будетъ сдЬлано, то онъ про- 
водитъ по поверхности листа жел'Ёзомъ или деревянного, смоченною 
водою кочергою для того, чтобы выровнять его, и потомъ протал- 
Биваетъ его черезъ отверстге Е въ калильное пространство В на 
лаву $. Оставивъ листъ полежать тамъ несколько минуть, чтобы сте- 
кло отверд'Ьло, рабоч1й подммаетъ его при помощи жел'1зной вилки 
черезъ отверст1е и приставляетъ къ счЬшЛ калильной печи. Когда 
калильная печь будетъ наполнена, то ее совершенно закрываютъ и 
всЬ скважины замазываютъ глиною. Когда калильная печь и пом'Ь- 
щенные вънеВ стекляные листы охладились, тогда эти посл'Ьдн1е выни- 
маютъ и разр]^зываютъ алмазомъ или р']§зцомъ изъ закаленной стали 
на куски соответственной величины, при чемъ по возможности обра- 
щаютъ вниман1е на то, чтобы им^ющхеся пороки вырезать или свести 
на края. 

Чтобы не двигать размягченной холявы при получен1и изъ нея 
листа и т^мъ изб'Ьжать образовашя на немъ царапинъ и изгибовъ, 
устраиваютъ правильный печи съ подвижной правильной лавой и да- 
ютъ ей или круговое, или гораздо чаще — прямолинейное движевхе. Въ 
посл'Ьднемъ случа'Ь лава движется на фальцахъ или она кладется на 
колеса, которыя ставятся на рельсы. 

Бороздчатое стекло получается такимъ же образомъ, какъ и глад- 
кое, съ тою только разницею, что когда выдуваемое стекло приметъ 
форму объемистой груши, производятъ выдуванге въ чугунной или де- 
ревянной форм'Ь, внутренняя поверхность которой снабжена борозд- 
ками, которыя воспроизводятся на стекле и сохраняются на немъ при 
дальн'Ёйшей обработке. 

Производство луннаго стекла не требуетъ правильной печи. 
Посл^ того какъ на трубку взято потребное количество стекла и 
н^^сколько раздуто, оно кладется на жел'Ёзную перекладину (фиг. 
305), чтобы образовать шейку, т. е. м'Ьсто, въ которомъ потомъ сте- 
кло будетъ отделено отъ трубки. ЗатЁмъ при выдуван1и нижн1й ко- 
нецъ баночки поворачивается на жел']^ной перекладинЬ (фиг. 306) 



Фиг. 305. Фиг. 306. 



^С.ж . ..- 



СТВКЛЯНОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 



953 



для того, чтобы образовалась головка иди, другими словаии, чтобы 
собрать большее количество стекла въ томъ м^ст^, гд'Ь посл1^ должна 
быть приставлена понт1н. Сббранное на нижнемъ конц'Ь стекло сгла- 
живаютъ и выдуваютъ шаръ при постоянномъ вращенш трубки^ по* 
мощенной на жел'Ьдную перекладину (фиг. 307). Такимъ образомъ 




Фиг. 807. 



полученный шаръ нагр'Ьваютъ до размягчен1я стекла и зат'Ьиъ враща- 
ютъ трубку) лежащую на подставк'Ь, около ея оси съ возрастающею 
скоростью, всл'Ьдств1е чего подъ вл1ян1емъ центробежной силы стекло 
получаетъ форму, представленную на фиг. 308. Точно въ середин! 




Фиг. 808. 

при Ъ укр^пллютъ П0НТ1Ю и отд'Ьляютъ жел'Ьзкомъ стекло отъ труб- 
ки (фиг. 309). Стекло на понтги вводятъ въ отверстхе печи и быстро 
вращаютъ понт1Ю, отчего оно принимаетъ видь, представленный на 
фиг. 310. Въ ней отверст1е должно быть расширено, края несколько 



{> 



о 



Фиг. 309. 



Фиг. 310. 



выгнуты наружу. Это достигается т^мъ, что работникъ вынимаетъ 
выдуваемое стекло изъ печи и выправляетъ края желчною палкою, 
придавая стеклу форму короны (фиг. 311). Когда корона сделана, то 
ее всовнваютъ въ окно особой печи и вращаютъ около оси до т^хъ 
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поръ, пока отъ д'Ьйств1я центробежной силы она не превратится 
въ круглый листъ. 11осл4дн1й на понт1и пом'Ьщаютъ надъ горячими 

углями и когда листъ несколько ОСТЫНеТЪ, 0ТД*ЛЯЮТЪ отъ П0НТ1И. 

Накоеецъ, готовые круги относятъ въ калильную печь, гд* имъ да- 
ютъ охладиться. 

Полученное такимъ образомъ сте- 
кло представляетъ собою больш1е диски 
(до 2-хъ метровъ въ д1аметр'Ь), толщи- 
на которыхъ къ серединй постепенно 
увеличивается, и въ центрй котораго на- 
ходится самая толстая часть стекла — 
Фиг. 311. пупокь {гмзъ). Стекло это р^жутъ за- 

т-Ьмъ па куски соответственной величины, при чемъ получаютъ какъ 
прямоугольные куски, такъ и куски, напоминающ1е своей формой по- 
лумЬсяцъ (откуда и назван1е стекла). Лунное стекло обладаетъ боль- 
швмъ блескомъ, ровной поверхностью и можетъ быть получено очень 
тонкнмъ, какъ это требуется для покрывательныхъ стеколъ для микро- 
своповъ. Въ настоящее время лунвое стекло почти вовсе не приго- 
товллютъ, такъ-какъ изъ него нельзя вырезать кусковъ вс4хъ желан- 
ныхъ ъеличинъ и получается много обрЬзковъ. 

В гд работка стекла литьемъ. Эготъ способъ выработки 
стекла употребляется главнымъ образомъ при приготовлен1и зеркаль- 
пыхъ стеколъ значительной величины. При приготовлен1и подобныхъ 
зеркальныхъ стеколъ употребляютъ въ настоящее время обыкновенно 
известково - натр1евое стекло, изготовленное изъ совершенно чистыхъ 
иатер1аловъ, такъ-какъ попавш1яся въ стекли нечистоты привуждаютъ 
фабриканта разр'Ьзывать большой зеркальный листъ на несколько мень- 
шихъ, ч'Ьмъ значительно уменьшается ценность изд'Ьлхя. Въ виду 
этого, стекло, надлежащимъ образомъ очищенное въ стеклоплавильныхъ 
горшкахъ, нер-Ьдко переливаютъ въ литейную ванну съ цйлью воспре- 
пятствовать примйсямъ, ос^вшимъ на днЬ горшка, перейти въ отли- 
ваемое стекло. 

Ванны эти (фиг. 312), изготовляем ыя изъ 
такой-л?е огнеупорной глины, какъ и стекло- 
плавильные горшки, им4ютъ обыкновенно четы- 
рехугольную форму и снабжены посредине пе- 
рехватомъ, въ который встав ляютъ тиски, слу- 
Фиг. 312. жащ1е для подыман1Я и переноски ваннъ. Вели- 

чина литейной ванны опред'1ляется величиною отливаемаго зеркала и 
должна быть такою, чтобы стекло, необходимое для отливан1я одного 
зеркала, не наполняло ванну до самаго края. Стекло, помЬщенное въ 
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ванну, полвозятъ на жел-Ьзной тел'Ёжк^ къ литейному столу, отлито- 
му нзъ чугуна или бронзы или (всего лучше) изготовленному изъ н'Ь- 
сколькихъ чугунныхъ плитъ, плотно уложенныхъ другъ возл4 друга и 
скр-Ьпленныхъ винтами.— Литейный столъ им'Ьетъ въ длину 4 — 8 м., 
въ ширину 2,25 — 4 м. и толщину 0,12-0,24 м. Онъ долженъ имЪть 
ВПОЛНЕ гладкую поверхность и лежать вполне горизонтально на те- 
лежк'Ь, на которой его подвозятъ на рельсахъ къ калильной печи 
(фиг. 313). Чтобы дать отливаемому листу стекла желаемую толщину 




Фиг. 313. 



И ширину, употребляютъ металлическ1я рейки (трынки) шириною въ 
2 — 3 см. и толщиною отъ 7,2 до 14.4 мм. Двй ташя рейки накла- 
дываютъ на литейный столъ параллельно продольной сторон-Ь его. 
Разстоян1е между рейками опред-Ьляетъ ширину, а толщина реекъ 
толщину отливаемаго стеклянаго листа. Такъ-какъ выливаемое сте- 
кло скоро застываетъ на холодномъ литейномъ стол4, то столъ пе- 
редъ литьемъ нагр^^ваютъ горящими углями и затЬмъ тщательно очи> 
щаютъ. Вылитое стекло распредЬляютъ ровнымъ слоемъ по поверх- 
ности стола (плющатъ, прокатываютъ) помощью катка г, который, на- 
правляясь по трынкамъ, проходитъ столъ отъ одного конца до дру- 
гого. Катокъ этотъ делается изъ чугуна или бронзы, полымъ внутри 
и снабженнымъ осью, въ оба конца которой воткнуты мЬдныя рукоятки. 
Всл^дств1е накаливан1я катка при движенхи его до расплавленному 

23 
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стеклу, это посл'Ёднее расширяется нерабном']Ьрно, н'1свольбо сги- 
бается и въ середин'Ь становится тоньше, ч'Ьмъ по краямъ, гд^ ка- 
тоБъ лежитъ на рейвахъ и потому сильнее охлаждается. Для изб'Ь- 
жан1я этихъ неудобствъ предложено (Везрге!;, 1863) употреблять по- 
лые валики, наполненные водою и снабженные отверспемъ (въ полой 
оси) для выхода пара, образующагося при нагрЬванди катка, ч']&мъ 
достигается равномерное нагр^ванде катка. 

Для безопасн'Ёйшаго и удобн-Ьйшаго управлешя вавнами при 
лить-Ь служатъ тиски (фиг. 314), входящте въ боковыя углублен1я 
ваннъ. При помощи глаголя (крана) в ц^аей, которыя прикр'^цля- 
ются съ боковъ тисковъ, литейную ванну поднимаютъ съ тележки, 
на которой она подвезена къ литейному столу. Зат^мъ литейную 
ванну подымаютъ н'Ьсколько надъ литейнымъ столомъ и при томъ 
такъ, чтобы она находилась надъ серединою стола. Боковыя наклад- 
ки прижимаются къ катку, ванну наклоняютъ, и стекло начинаетъ 




Фиг. 814. 

выливаться. Еакъ только оно разойдется по середин'Ь стола, на него 
надвигается катокъ, между т-Ьмъ ванну подвигаютъ впередъ и та- 
кимъ образомъ литье продолжается до другого конца стола. ЗдЪсь 
излишекъ стекла стекаетъ въ подставленный ящикъ. Передъ застн- 
ван1емъ стекла переднхй (всего мен'1е остывш1й) край его, обыкно- 
венно болйе Т0НК1Й, чймъ остальныя части стекла, сгибаютъ вверхъ 
и прижимаютъ къ стеклу, образуя такимъ образомъ валикъ, служа- 
Щ1Й точкою опоры для жел']&зка при перенесен1и стеклянаго листа въ 
калильную печь. 

Кром']^ описаннаго литейнаго стола для отливашя зеркалъ упо- 
требляется также такъ - называемый америкаисв1й литейный столъ съ 
подвижною литейной доской, дающ1й возможность прокатывать стекло 
съ двуосъ сторонъу ч^мъ значительно сокращается работа при шлифов- 
ке стекла. Литейная доска такого стола стоитъ не неподвижно, а съ 
налитымъ на нее стекломъ получаетъ передвижен1е въ своей собствен- 
ной плоскости; катокъ или валъ остается на одпомъ и томъ же м^- 
ст^, вращаясь на оси. Когда литейная доска съ отвальцованнымъ на 
ней стекломъ дойдетъ до конца своего пути, и такимъ образомъ про- 
катка одной поверхности кончится, на готовое горячее стекло накла- 
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дываютъ крышку (т.е. металлическую пластину, поверхность которой 
равна поверхности отливаемаго зеркала), скр^плаютъ неподвижно ско- 
бами другъ къ другу литейную доску, стекло и крышку, иодымаютъ 
ихъ вм'Ьст^ на сколько нужно кверху и переворачиваютъ на 180^, т.е. 
вверхъ дномъ, снииаюгь бывшую литейную доску, а стекло, опущенное 
нам'Ьсто и лежащее теперь на крышк'Ь, прокатывают ь съ другой его 
поверхности, пропуская его подъ валъ обратнымъ ходомъ. Вс^ эти 
работы производятся механическими приспособлен1ями на столько 
быстро, что стекло остается еще достаточно мягкимъ при вторичной 
прокатке. 

Отлитый тЬиъ или другимъ способомъ стекляный листъ пом^^ща- 
ютъ въ сильно нагр'Ьтую калильную печь, пбдъ которой предваритель- 
но посыпанъ пескомъ, чтобы листъ легче скользилъ по немъ. Калиль- 
ная печь это — низкосводчатая пламенная печь, вм']Ьщающая въ себя 
обыкновенно 1 — 3 зеркальныхъ листа большихъ разм^ровъ. 

Посл'6 введен]я въ калильную печь, листъ оставляютъ лежать н'Ь- 
сколько минутъ спокойно, чтобы онъ принялъ окружающую темпе- 
ратуру и зат'Ьмъ укладываютъ его вполне правильно, выглаживаютъ 
разводнымъ жел'Ьзкомъ и затЪм.ъ замазываютъ вс^ отверст1я калиль- 
ной печи и даютъ ей охладиться. Посл'Ь охлажден1я печи вынимаютъ 
листъ, обр^зываютъ края его и глтЪмъ разр']^зываютъ на куски соот- 
в']Ьтственной величины. 

Литьемъ и прокаткой получаютъ также толстыя стекляныя пли- 
ты для половъ, крышъ и т. д. Для сообщен1я этимъ плитамъ большей 
прочности предложено (Ке^1оп, 1855) снабжать ихъ р4дкою сЬткою 
изъ металлической проволоки {проволочное стекло). Такое проволочное 
стекло, фабрикац1я котораго получила значительные размеры, приго- 
товляютъ различными способами, между прочимъ двумя следующими 
пр1емами: 1) По слою стекла, лежащаго на нагр^ваемомъ снизу ли- 
тейномъ стол'Ь пропускаютъ тел'Ьжку съ тремя катками — однимъ глад- 
кимъ для укатки, другимъ бороздчатымъ для вдавливан1я проволоки оъ 
размягченное стекло и третьимъ опять гладкимъ, для сглаживан1я сте- 
кла посл']^ погружен1я въ него проволоки (ЗЬпшап, въ Нью-1оркЬ, 
1894); 2) На литейномъ стол4 одновременно готовятъ два слоя сте- 
кла и вводйтъ между ними металлическую сЪтку (Ьёоп АрреП, въ 
СИсЬу, Франщя). Приборъ, служащхй цля приготовленхя стекла по 
последнему способу представленъ на фиг. 315. Т подвижный литей- 
ный столъ, X— -станина прокатныхъ катковъ В в С, А — катокъ для 
навиван]я проволочной сЬтки, В — направляющ1й катокъ. Проволочную 
сЬтау пропускаютъ подъ катокъ 5, пом-Ьщаютъ расплавленное стекло 
передъ (слЪва) прокатными катками Л и С и приводятъ литейный 
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столъ въ движен1е (сл-Ьва на право). При этомъ оба катка прокаты- 
ваютъ стекло, а именно катокъ В образуетъ нижнгй слой, на кото- 
рый накладывается проволочная сЬтка, а катокъ С образуетъ верхн1й 
слой стекла, надвигаетъ его на проволоку и сдавливанхемъ превра- 
щаетъ все въ однородную плиту. 

Кром* плоскихъ стеколъ 
литьемъ ивготовляютъ также и 
друпя стекляныя изд'Ьл1я, им'Ь- 
ЮЩ1Я бол-Ье или менйе простую 
форму, какъ напр. блюдечки, 
тарелки, чашки, стаканы, ма- 
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Фиг. 315. 



слянки и Т.д.'). Для ЭТОЙ ц-бли 
служатъ старательно изгото- 
вленныя формы изъ чугуна или 
(лучше) изъ сплава железа съ 
10 — 257о никкеля или кобальта. 
Прим^ромъ этого способа 
получен1я стекляныхъ изд'Ьл1й 
можетъ служить приготовленхе 
стекляной чашки (фиг. 316). Въ 
чугунную форму, станки кото- 
рой покрыты тонкимъ слоемъ 
графита, воска или сажи вли- 
ваютъ при помощи жел^^зной 
ложки соответственное количе- 
ство расплавленнаго стекла и 
зат']Ьмъ при помощи рычага, при- 
водимаго въ движен1е рукой или 
паровымъ или гидравлическимъ 
прессомъ, пом^щаютъ въ форму 
ядро (6) и оставляютъ его въ 
Фиг. 316. форм* до тйхъ поръ, пока сте- 

кло не пр1обр4тетъ надлежащую твердость; зат4мъ отлитая посуда 
(чашка) вынимается изъ формы и переносится въ кал;1льную печь, 
гд4 она остываетъ. При выдйлк* крупныхъ предметовъ полезно снаб- 
жать прессы приспособлешемъ для охлажден1я предметовъ струею 
воздуха, съ цйлью ускорить застываше стекла. 




<) Стекло подобнаго рода носитъ обыкновенно назван1е „прессованнаго стекла'' * 
хотя назваше это следовало бы сохранить для стекла, форнуемаго не нзъ расплавленнаго > 
а только размягченнаго стекла (стекла оптическ1я, нассивння). 
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Для приготовлен1я бол^е сложныхъ предиетовъ употребляютъ и 
болфе сложныя формы^ воторыя состоять иногда изъ 6 и бол'Ье от- 
д'Ьльныхъ частей, очеиь тщательно соединенныхъ вм'ЬстФ. 

Такъ какъ всл'Ьдств1е соприЕОСновешя расплавленнаго стекла съ 
металлическими ст'Ьнками формъ внешняя поверхность и8Д'Ьл1я прюб- 
рЪтаетъ шероховатость, то для маскировашя этого недостатка грави- 
руютъ различные узоры на ст'Ьнкахъ формъ и т^мъ сообщаютъ сте- 
клу родъ рельефа или грубой шлвфовви. Для увеличешя лоска изд'Ь- 
Л1я нередко посл'Ь отливки укрЪпляютъ на повт1ю и оплавляютъ съ 
поверхности передъ рабочимъ отверст1емъ. Подобное разогр'Ьвая1е со- 
общаетъ ббльшую однородность стеклу и д^лаетъ его мен^^е ломкимъ 
отъ быстраго изм']^нев1я темиературн. Для приготовлен]я лвтыхъ из- 
д1л1й употребляли прежде сввнцовое стекло, въ настоящее время — 
бол'Ье дешевое кали- или натро-известковое. 

Изъ сказащнаго ясно, что по указанному способу очень легко 
и дешево приготовляются предметы, весьма изящные на видъ, и кро- 
м'Ь того литьемъ болЬе удобно, ч'Ьмъ другимъ какимъ нибудь спосо- 
бомъ, приготовлять сосуды одинаковой емкости (напр. стаканы для 
пива). 

Главный недостатокъ литаго стекла состоитъ въ томъ^ что оно 
легко трескается при быстрыхъ изм'Ьневхяхъ температуры, т'Ьмъ не 
мен^Ье дешевизна и изящество пршбр'Ьли ему широкое прим'Ьнен1е, 
въ особевности для т^хъ издЪл1й, для которыхъ указанный недоста- 
токъ не им'Ьетъ существеннаго значен1я. 

Сосуды очееь большой емкости и простой формы (напр. банки 
для аккумуляторовъ и пр.) приготовляются въ настоящее время спа- 
иван1емъ зеркальнаго или вообще листоваго стекла, получаемаго ли- 
тьемъ. Для этой цЪли на жел'Ьзное ядро, им'Ьющее форму изгото- 
вляемаго предмета, накладываютъ листовое стекло и все вм^ст^ нагр'Ь- 
ваютъ въ печи до температуры краснаго калев1я. — Когда стекло еще 
не размягчилось, но переноситъ уже не лопаясь прикосновен1е силь- 
наго источника тепла, проводятъ вдоль реберъ изготовляемаго пред- 
мета пламенемъ гремучаго газа, горелка котораго укреплена при по- 
мощи каучуковой трубки, обусловливающей ея подвижность. Около 
гор'блки находится небольшой железный валикъ, который облегчаетъ 
рабочему правильное передвижен1е горелки и придавливаетъ другъ 
къ другу размягченные края изготовляемаго предмета. Края эти тот- 
часъ-же сплавляются и образуютъ вм^сгЬ плотную спайку. Сосудъ 
медленно охлаждаютъ въ калениц'Ь. Этимъ путемъ приготовляются 
сосуды кубической формы емкостью въ 1,75 куб. метра, толщина стф- 
нокъ которыхъ ъезхЬ однородна. 
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Трет1й способъ выработки стекла — прессованхе — употре- 
бляется для приготовлен1я такъ-называемыхъ массивныхъ стеколъ, къ 
которымъ ирннадлежатъ и оптичесшя. При этомъ способ^Ь обработки 
вполн']^ готовое стекло нагр^^ваютъ до температуры размягчен1я и за- 
т^^мъ его вдавливаютъ въ соответствующую форму. Такъ напр., для 
пзготовлешя призмъ, употребляемыхъ для люстръ, стекло отливаютъ 
въ толстыя пластинки, который затФмъ раскалнваютъ на куски, им^- 
юице приблизительно величину изготовляемыхъ привмъ. Полученные 
такиыъ образомъ куски стекла нагр^ваютъ до ра8мягчен1я и прессу- 
ють въ особой железной форм^, представленной на фиг. 317. Посл^ 
формовки приемы шлйфуютъ и полируютъ. Аналогичнымъ образомъ 
пр^готовляютъ и шары, стекляные глаза и т. п. 

При и8Готовлен1и оптическихъ стеколъ употребляютъ глиняныя 
формы, им']Ьюаия видъ плоскихъ чашекъ. Эти формы пом'Ьщаютъ въ 
муфельныя пламенныя печи, въ которыхъ происходитъ разогр%ван1е 
стеоа. Вполне готовое стекло, поступающее въ продажу въ вид'Ь тол- 

стыхъ 4-хъ угольныхъ таблицъ, рас- 
пиливаютъ на куски соотв^&тствую- 
щей величины, зат'бмъ нагр'Ьваютъ 
въ муфельной печи и пом'Ьщаютъ въ 
глиняную форму, гд4 при бол4е силь- 
ф«г. 317. номъ нагр'бваши стекло размягчается 

и выиолняетъ форму. Посл'Ь заполнешя, формы переносятъ въ калиль- 
ное пространство, гд'Ьон'Ь по возможности медленно остываютъ. При 
приготовлен1и небольшихъ оптическихъ стеколъ формовку размягчен* 
наго стекла производятъ при помощи щиацовъ, гладилки и желчной 
раыЕси. Такъ или иначе формованное стекло подвергаютъ шлифова- 
п]|о и зат^мъ полировке. 

Четвертый способъ выработки стекла— в ытягиван! е — употре- 
бляется для приготовлен1я стекляныхъ палочекъ, стекляной пряжи, 
стекляной ваты и др. Для изготовлен1я простаго прута опред'Ьленное 
количество стекла превращаютъ въ толстый цилиндръ; на конц* ци- 
линдра посредствомъ щипцовъ д'Ьлаюгъ головку, къ которой баноч- 
ннкъ прикр'Ёпляетъ железко и скоро б^житъ съ нимъ по гутт^^, меж- 
ду т^мъ какъ мастеръ остается на м'Ьст^. При этомъ стекля ный ци- 
линдръ вытягивается въ прутъ^ который для остыван1я кладется на 
поперечины. 

Стекляную пряжу изготовляютъ такимъ образомъ, что нагр^ва- 
ютъ на ламп^Ь стекляныВ брусокъ и при помощи другой стекляной 
палочки оттягиваютъ нить. При првготовленхи стекляной ваты съ за^ 
вилками два стекляныхъ бруска, им'Ьющихъ различный составь и раз- 
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личный коэффищен1*ь расширен1я (свинцовое и известковое стекло); 
сплавляютъ въ одну нить. Стекляная пряжа употребляется для раз* 
наго рода галантерейнаго товара (очень непрочнаго), а стекляная 
вата какъ фильтрующ1й матер1алъ. Дгаыетръ нитей стекляной ваты и 
пряжи равенъ 0,006 — 0,012 мм., следовательно онъ меньше Д1аметра 
нитей воконовъ шелкопряда. 

Кром'Ь названныхъ предметовъ вытягиван1е въ связи съ прессо- 
вашемъ, употребляется также для приготовлешя листоваго стекла. 

Способъ этотъ, предложенный еще въ1854г. (в. Маскау, 1854; 
1тЬег1;, 1 859; Е. Ркагд, 1887) и значительно усовершенствованный Р. 
Зшоп'омъ (1889 г.), состоитъ въ сл-Ьдующемг: стекло, отлитое въ пли- 
ты и размягченное до тягучести, прокатываютъ между двумя металличе- 
скими (или терракотовыми) горизонтальными цилиндрами, находящимися 
другъ отъ друга на опред'1ленномъ разстояши и вращающимися съ 
опред^ленвой скоростью. Поверхность цилиндровъ снабжена правиль- 
ными продольными бороздками, облегчающими захватываше и передви- 
жен1е стекла, тщательно отполирована и покрыта масломъ или смолой 
(для воспрепятствован1я приставан1ю стекла). При прохожден1и раз- 
мягченнаго стекла между подогр-Ьтыми циливдрами получается сте- 
кляная плита толщиною въ 1 см., которая принимается на подста- 
вленную тел'Ьжку, выравнивается деревянной линейкой и отправляется 
въ калильную печь для остыван]я. Если же желаютъ получить листо- 
вое стекло, то подъ первою (верхнею) парою цилиндровъ пом^щаютъ 
вторую (нижнюю) съ разстоян1емъ между цилиндрами меньшимъ и 
скоростью вращен1я большею. Всл4дств1е этого происходитъ растяги- 
ван1е и вм^ст^ съ т^мъ уменьшен1е толщины стекла и т^мъ большее, 
ч'1мъ больше разница между быстротой вращен]я первой и второй пары 
цилиндровъ. 

Закаячпаше и украшеше стекляныхъ предметовъ. Сюда относят- 
ся: шлифован1е, подводка зеркалъ, платинирован1е, матироваше и за- 
кал иваше стекляныхъ предметовъ. 

Шлифован1е им']Ьетъ ц'блью придать форм-Ь предмета большую 
правильность и отчетливость, чего не можетъ сд4лать выдувальщикъ. 
Шлифованхе также часто употребляется для украшен1я поверхности 
предмета, для придачи ей брилл1антоваго, раковиннаго и т. п. вида. 
Шлнфобан1е распадается на грубое и нтьжиое шлифоваиге и па по- 
лировате. 

При грубомъ шлифованги снимается съ поверхности предмета из- 
лишнее стекло (въ зеркальномъ стекл* отъ Уз до 'Л всего стекла^) и 



<) Такямъ образомъ фабрика, производящая въ годъ напр. 100 000 кв. метр, зер- 
кальнаго стекла, теряетъ въоперац1яхъ пнифовки н полировки около ЗОООООООкгр. ста* 
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этого достигаютъ, употребляя сильно шлифу ющ1я средства, а именно 
остроконечный песокъ и молотый кварцъ. 

При нгьжномъ шлифованги удаляютъ шероховатости, произведен- 
ныя грубымъ шлифованхемъ, и это достигаютъ мен^е грубыми шлифо- 
ющвми средствами, какъ-то — мелкозернистымъ песчаникомъ, пескомъ 
илв (всего чаще) тонкоизмельченнымъ наждаБОмъ^). Бъ последнее вре- 
мя для шлифовки употребляютъ искусственные точильные круги изъ 
тоикаго наждачнаго порошка, прессованнаго съ ничтожною примесью 
силзывающаго цемента (шеллакъ, каучукъ съ с^рой) подъ давлешемъ 
н^сколькихъ атмосферъ. ЧЬмъ ближе предметъ къ окончательной 
шлвфовк'Ъ, гЬмъ бол'Ьеибол^е н'Ьжный шлифующ1й матер1алъ употре- 
бляютъ въ д'бло. 

Шлифовку какъ грубую, такъ и нужную производятъ или сухимъ, 
или мокрымъ путемъ, но обыкновенно употребляютъ посл^двхй, такъ 
какъ первый, давая много пыли, вредно отзывается наздоровьи рабо- 
чихъ. Для смачиван1я шлифующихъ средствъ берутъ или воду, или 
скцпидаръ. 

Полирован1е им^етъ ц1}лью возобновить блескъ поверхности, 
сд'Ълавшейся отъ шлифован1я матовою. Это достигается посредствомъ 
сухого трен1я деревомъ или при помощи н'бжныхъ полиру ющихъ 
средствъ, какъ-то — очень тоншй порошокъ наждака, мумм1я (сари! 
шогШиш), трепелъ, окись цинка и т. п., которыя разсыпаютъ на вой- 
локъ, прикрЪпленвый къ деревяшк'6. 

ПриборЫ; употребляющ1еся для шлифован1я, бываютъ различные, 
смотря по тому, иде'гь-ли д'Ьло о шлифован1и небольшихъ или боль- 
шихъ поверхностей. 

Въ первомъ случа'Ь для грубаго шлифован1я всЬхъ родовъ по- 
.1ыхъ и массивныхъ стеколъ^ а также для гранен1я зеркалъ обыкно- 
№нно употребляютъ железный кругъ, вращающ1йся въ вертикальной 
плоскости. Надъ ннмъ находится деревянная воронка, наполненная 
пескомъ, нижнее отверст1е которой можетъ быть закрываемо, а при 
работе открываемо, такъ чтобы необходимое количество песку падало 
непрерывно на край круга. Для н'бжнаго шлифован1я небольшихъ пе- 



кла, иъ вид^ мельчайшаго порошка, см^шавнаго съ пескомъ и друг, шлифующими матер!- 
а.1амв, См^сь эта, благодаря мелкости порошковъ, ее составляющихъ, обладаетъ н-Ькото- 
|шк) пластичностью и можетъ служить хорошимъ формовальным!. 11атер1аломъ для изгото- 
влен 1н изразцовъ, орнаментовъ и т. п., такъ -какъ при такихъ изд'1л1'яхъ стекло является 
прекраснымъ цемевтомъ, или в'Ьрн'Ье флюсомъ. 

^) Тесная см'Ьсь сиияго корунда (сапфира) съ магпетитомъ. Корундъ кристалл в зуется 
нъ гексагональной систем-Ь; уд. вЬсъ 8,9—4,0; р-Ьдко безцв-Ьтенъ, больш. частью окрашенъ 
в'ь смв\к (сапфиръ) или красный (рубинъ) цв4тъ; состоитъ изъ окиси алюмин1я (АЬОз) съ 
при^^сью окиси жел-Ьза (ЕезОз), и друг, окрашивающихъ окисловъ. 
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верхностей употребляются круги изъ наждака, песчаника и самый 
мелк1й песокъ. Для шлифован1Я большихъ поверхностей, какъ • то — 
нижнихъ поверхностей стоячнхъ предыеговъ, употребляются, вм'Ёсто 
вертикальнаго, горизонтальный поставной кругъ, вращающ1йся около 
своей оси. При шлифован1и же очень большихъ поверхностей, главнымъ 
образомъ зервалъ, для сбережен1я времени трутъ дв-Ь шлифуемыя по- 
верхности одну о другую, а потому обЬ шлифуются одновременно. 
Для этой ц'Ёли одно изъ стеколъ (нижнее) укр^пляютъ гвпсомъ на 
совершенно ровномъ каменномъ стол-Ь (шлифовальномъ стол^), дру- 
гое -же (верхнее) укр'Ёпляютъ въ деревянноыъ ящик'Ь, открытомъ 
сверху и снизу и раздЬленномъ по высотЬ на два отд'Ьлен1я— глубо- 
кое и мелкое, — и въ это последнее и вмазываютъ стекдо. Положивъ 
на нижнее стекло песокъ смоченный водой, верхнее, при умЬренномъ 
давлеши, которое можетъ быть по желан1ю и увеличено пом']&щец1емъ 
тяжести въ верхнее отдЬлен1еуиомянутаго ящика, возятъ по немъ кру- 
гообразно или прямолинейно. 

Шлифоваше зеркалъ производятъ удобн'Ье при помощи чугун- 
ныхъ б'Ьгуновъ. Стекло укр^Ьпляютъ при помощи гипса на желез- 
ной плит^, покоющейся на шлифовальномъ стол^, приподимомъ во 
вращательное движен1е (30 оборотовъ въ минуту), которое передается 
двумъ чугуннымъ б'Ёгунамт, поставленнымъ на шлуфуемой поверхности 
зеркала, которую посыпаютъ соотвЬтственнымъ шлифующимъ матерх- 
аломъ. Тотъ-же приборъ прим'Ёняютъ также для полировки зеркалъ, 
употребляя менЪе тяжелые б'^гуны, покрытые войлокомъ, кожей и т. д., 
и употребляя соотв'Ьтственные полирующ1е матер1алы. 

Подводка (наводка) им'Ьетъ цЬлью покрыть одну сторону зер- 
кальныхъ стеколъ непрозрачнымъ металл и ческимъ слоемъ, для того 
чтобъ эта сторона сильнее отражала лучи св4та. Въ прежнее время 
для этой ц'Ьли зеркала обкладывали свинцовою фольгою, но нечистота 
цв^та этой последней сообщала зеркалу некрасивый видъ. Въ виду 
этого, перешли къ амальгамЬ изъ олова и ртути, которая удовлетво- 
ряетъ всЁмъ требован1ямъ относительно цв^та и прочности зеркала. 
Амальгамирован1е производятъ на стол*! съ мраморной доской, снаб- 
женной со вс^хъ четырехъ сторонъ желобками, на каждомъ углу 
которой находятся сквозныя дыры для стекан1я излишней ртути. На 
эту мраморную плиту сперва накладываютъ столько листоваго олова, 
чтобы оно однимъ дюймомъ было бол'Ье стекла, подлежащаго амаль- 
гамировав]ю. ЗатЬмъ разглаживаютъ листы, очищаютъ ихъ щеткой и 
натираютъ ртутью при помощи доски, обложенной войлокомъ. Приго- 
товленную такимь образомъ фольгу обкладываютъ съ трехъ сторонъ 
полосами зеркальнаго стекла, наливаютъ на олово столько ртути, что- 

2^ 
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бы уровень ея поднялся несколько выше зеркальныхъ полосъ и аа- 
тЬмъ вводятъ зеркало, надлежащимъ обравомъ очищенное, между оло- 
вягтьшъ листомъ н верхнею поверхностью ртути такимъ образомъ, 
чтобы ни воздухъ, ни нечистоты не могли попасть между поверхно- 
стью фольги и зеркала. Бели наложен1е произведено правильно, то 
иа верхнюю поверхность стекла накладываютъ железную тяжелую 
плнту^ внизу обложенную войлокомъ, и оставляютъ его на 12 — 24 ча- 
совъ въ горизонтальномъ положен1и. По прошеств]и этого времени 
плиту стола несколько наклоняютъ и наклонен1е увеличиваютъ до 
т-Ьхъ поръ, пока еще нечего опасаться паден1я доски; при этомъ сте- 
каегъ излишняя ртуть. Когда амальгама пр1обр'Ьла достаточную проч- 
ностЬу снимаютъ съ зеркала наложенную тяжесть и ставить его от- 
в'Ьсно на полъ, покрытый бумагой, при чемъ стекаетъ послЪдн1й из- 
лвгаекъ ртути. Въ этомъ положеши зеркало оставляютъ стоять отъ 
8 дней до 3 недель. Одинъ кв. метръ зеркальнаго стекла требуетъ 
й — 6 грм. амальгамы, состоящей приблизительно изъ 25 частей олова 
й 75 ч. ртути. 

Подводку вогну тыхъ оптическихъ зеркал ъ производятъ подобнымъ 
же образомъ, какъ и подводку плоскихъ, при чемъ вм'Ьсто мрамор- 
ныхъ плитъ употребляютъ соответственной кривизны формы. Подводка 
выпуклыхъ зеркалъ, а также стекляныхъ шаровъ производится при 
помощи жидкой амальгамы, которую готовятъ, растворяя одну часть 
смЬсд изъ равныхъ частей олова, свинца и висмута въ % ч. ртути. 
Полученную жидкую амальгаму наливаютъ въ очищенное и подогретое 
иогвутшз стекло или шаръ и зат^мъ, поворачивая и наклоняя назван- 
ные предметы въ рукахъ, смачиваютъ всю поверхность внутреннихъ 
ст^понъ амальгамой, хорошо пристающей къ чистому стеклу; избытокъ 
амальгамы переливаютъ загЬмъ въ другой сосудъ. 

Зеркала съ ртутной наводкой при стоян1и въ сырыхъ помЬще- 
Н1яхъ весьма скоро портятся. Для предупрежденхя этого зеркала, на- 
8ваченныя для такихъ пом^щенгй, покрываютъ съ изнанки смолянымъ 
лакомь, приготовленнымъ изъ разныхъ сортовъ смолы, спирта и тер- 
пентива. 

Описанный способъ амальгамирован1я даетъ, какъ сказано выше, 
очень удовлетворительные результаты, но требуетъ много времени и 
кром'Ь того оказываетъ дурное вл1ян1е на рабочихъ, которые, вдыхая 
большое количество ртутныхъ паровъ, подвергаются неизл4чимымъ бо- 
л'Ыиямъ. Въ виду этого, стали (съ 1840 въ г. Англ1и) заменять амаль- 
гамирован1е серебрен1емъ зеркалъ, и этотъ способъ выт'Ьснилъ амальга- 
мировав1е почти повсюду въ западной Европ*, а также на большихъ 
ваводахъ у насъ. 
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Серебрен1е или такъ называемая подводка зеркалъ серебромг 
производится различными способами, но всЬ они сходятся въ томъ, 
что на поверхность стекла выд'Ьляютъ серебро изъ раствора азотно- 
серебряной соли посредствомъ медленно возстановляющвхъ средствъ 
(напр., винной кислоты, молочнаго сахара, спирта и т. п.). 

Во Франц1и подводку зеркалъ серебронъ производятъ обыкно- 
венно помощью способа Птижана, При употреблен1и атого способа 
поступаютъ сл']Ьдующимъ образомъ: на четырехугольный чугунный 
столъ, верхнюю доску котораго образуетъ ящикъ, наполненный во- 
дою, которая паромъ, пропускаемымъ черезъ зм^евикъ, можетъ быть 
нагрета до 30—40®, помЬщаютъ клеенку, на нее полотно изъ хлоп- 
чатобумажной ткани , а зат'Ьнъ тщательно очищенное зеркальное 
стекло. На стекло наливаютъ зат^мъ серебрянаго раствора столько, 
сколько его можетъ удержаться однимъ молекулярнымъ притяжен!- 
емъ. Когда черезъ 25 — 30 минутъ поверхность стекла будетъ впол- 
не покрыта слоемъ серебра, стекло снимаютъ, промываютъ водой и 
вновь пом^щаютъ горизонтально на стол'Ь и наливаютъ на посере- 
бренную уже поверхность новое количество серебрянаго раствора не- 
сколько иного состава, ч'Ьмъ первый. Спустя 15 мин. второе дополни- 
тельное серебрен1е кончено, стекло нромываютъ и сушатъ при теи- 
ператур* 25—28**. Когда серебряный осадокъ высохъ, его покрыва- 
ютъ быстро высыхающей масляной краской или же асфальтовымъ ла- 
комъ, и зеркало готово. 

Серебряный растворъ, наливаемый на столъ первый разъ, при- 
готовляется сл^дующимъ образомъ: 100 грм. азотносеребряной соли 
растворяютъ въ 62 грм. воднаго амм1ака уд. в. 0,870 — 0,880 и разво- 
дятъ 600 грм. воды. Посл'Ь того какъ растворъ профильтрованъ, при- 
бавляютъ 16 объемовъ дистиллир. воды, зат']Ьмъ по каплямъ и при по- 
стоянномъ пом^шиваши 7,5 грм. винной кислоты, растворенной пред- 
варительно въ 30 грм. дистил. воды. 

Второй растворъ приготовляется совершенно такъ же, какъ и 
первый, съ тою разницею, что берутъ двойное количество винной 
кислоты. 

При етомъ способ'^ серебрен1я осаждается 6— 7 грм. серебра на 
квадратномъ метр^ поверхности зеркала. 

Серебряныя зеркала поглощаютъ мен'Ье св^та (7^/о), ч^мъ амаль- 
гамированный (ЗЗ^/о), но даютъ изображеше съ несколько желтова- 
тнмъ оттФнкомъ, такъ-какъ серебро обладаетъ свойствомъ поглощать 
синихъ лучей бол'1е, ч'Ьмъ остальныхъ лучей св'1та. Желтизна отра^ 
жен1я, однако, на столько слаба, что не представляетъ существеннаго 
недостатка, и кром'Ь того можетъ быть маскирована употребленхемъ 
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для зервалъ стекла невполв^ безцвЪтнаго, а съ н'Ьсвольво синеватымъ 
отт'Ьнкомъ, которое обходится притомъ и дешевле. Производство вер- 
калъ серебрен1емъ проще, безопаснее, быстр']Ье (зеркало можетъ быть 
вполне изготовлено въ теченхе двухъ сутокъ) и недороже амальга- 
А1ирован1я. Единственное неудобство способа серебрен1я состоитъ въ 
томъ, что требуетъ очень тщательной очистки поверхности стекла и 
безупречной полировки. Самыя ничтожныя царапины тотъ-часъ асе 
обнаруживаются посл'Ь подводки, въ вид^^ серебр. нитей и точекъ. 

Серебрен1е изнутри полыхъ стекляныхъ И8д&11й и развыхъ кри- 
пыхъ поверхностей производится прямымъ наливанйемъ серебрящаго 
раствора на соответствующую поверхность. Главнейшее затруднец1е 
представляетъ очистка внутри поверхности* Весьма удобнымъ для этой 
цели средствомъ служитъ слабый растворъ плавиковой кислоты. Стекло, 
обработанное этимъ растворомъ, а зат^мъ тщательно промытое водою, 
пр1обретаетъ весьма чистую и блестящую свежеобнаженную поверх* 
ность, весьма хорошо воспринимающую серебрен1е. Получаемые при 
серебрен1и остатки серебряныхъ растворовъ, равно какъ и все промыв- 
ныя воды собираютъ, осаждаютъ изъ нихъ серебро въ виде хлористаго 
серебра, которое сплавлен^емъ съ содой въ особенныхъ печахъ пере- 
рабатываютъ на серебро, а это последнее на азотносеребряную соль. 

Платинирован1е зеркалъ. Для этой цели одну поверхность 
стекла покрываютъ смесью изъ лавандоваго масла, хлорной платины 
и борной кислоты и затемъ просушиваютъ и обжигаютъ въ муфель- 
ной печи, при чемъ возстановляется платина и сплавляется со стекломъ. 
Платинированный зеркала очень дешевы, такъ-какъ для ихъ изгото- 
влен1я могутъ быть употребляемы зеркадьныя стекла съ пороками и, 
кроме того, для ихъ приготовлен1Я достаточно шлифовать только одну 
сторону зеркала, такъ-какъ непокрытая платиной (задняя) поверхность 
зеркала можетъ быть какая угодно безъ вреда для зеркала. Зеркала 
эти просвечиваютъ противъ свЬта и употребляются не столько какъ 
зеркала, сколько какъ оконныя стекла въ магазинахъ и жидыхъ по- 
мещен1яхъ. 

Матирован1е стекла. ЦЬль матирован1я — превратить гладкую 
поверхность стекла въ шероховатую, неправильно разсеевающую светъ, 
и тЬмъ или получить однородное матовое стекло, или воспроизвести 
на поверхности стекла различные узоры — матовые на прозрачномъ 
фоне или наоборотъ прозрачные— на матовомъ фоне. 

Самый старый способъ воспроизведешя матовыхъ рисунковъ на 
светломъ фоне состоитъ въ томъ, что места, которыя должны быть 
матовыми, покрываютъ мелко истолченнымъ борносвинцовымъ стекломъ, 
растертымъ на растворе камеди, и затЪмъ обжигаютъ. Стекла этого 
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рода нослть на8ван1е муслиннихъ (МоиззеЦп^кз). Въ настоящее вре- 
ми болФе грубое матврован1е производятъ механичесБимъ путемъ, а 
бол'Ье н'Ьжное плавиковой кислотой. 

Механичесшй способъ матирован1я, введенный въ практику аме- 
риканцемъ Тильманомъ (ТП^Ьтап, 1871), состоитъ въ томъ, что на 
стекло, покрытое шаблономъ изъ упругаго матер1ала (каучукъ, метал- 
лич. листы, асфальтовый лакъ, желатинъ, бумага и т. п.), направляютъ 
больпюю силою струю песка при помощи сжатаго воздуха или пара. 
Пееокъ^ ударяя о стекло, непокрытое шаблономъ, производитъ на немъ ^ 
небольш1я углублен1я и д'Ьлаетъ его матовымъ. 

Матирован1е (травлен1е) стекла плавиковой кислотой было из- 
вестно уже въ ХУП в'Ьк'Ь, но оно получило техническое прим'Ьнен1е 
только начиная съ пятидесятыхъ годовъ. Для вытравлев]я можетъ 
служить водный растворъ фтороводорода, газообразный фтороводородъ 
и двуфтористыя щелочи (кал1я и аммон1я). При употреблен1и воднаго 
раствора фтороводорода вытравленное м']&сто получается прозрачнымъ, 
такъ-какъ растворен!е стекла происходитъ равном'Ьрно во всФхъ ча- 
стяхъ, и вытравленная поверхность получается гладкою. При употре- 
бден]и для вытравлен1я газообразнаго фтороводорода разрушен1е сте- 
кла происходитъ не вполн'Ъ равном'Ьрно, и получается шероховатая, 
матовая поверхность. При употреблен1и для травлен1я водныхъ рас- 
творовъ двуфтористыхъ щелочей, на поверхности стекла образуются 
мелше кристаллы трудно растворемыхъ кремнсфтористыхъ щелочей 
(кал1я,аммон1я), которые вызываютъ шероховатость поверхности и со- 
общаютъ вытравленнымъ м'Ъстамъ густой и красивый мать. Приба- 
влеше къ раствору двуфтористыхъ щелочей другихъ солей (Ма2804), 
уменьшаюа^ихъ растворимость кремнефтористыхъ соединен1й, усили- 
ваетъ образован1е кристалловъ и густоту мата. Этотъ посл'Ьлн1й спо- 
собъ матирован]я есть самый употребительный. Жидкость, служащую 
для травлендя^ приготовляютъ или см'Ьшивая растворъ фтористаго ка- 
Л1Я съ определен нымъ количествомъ соляной или серной кислоты и 
С'Ьрнокал1евой соли, или см'Ёшивая растворъ фтороводорода съ опре- 
д^леннымъ количествомъ с^рно- и углеаммон1евой соли. Резерважемъ 
при этомъ способ'Ь травлен1я служитъ растворъ асфальта въ скипи- 
даре съ примесью спермацета, стеарина, воска и т. п. тЬлъ для умень- 
шен1я хрупкости см^си при ея высыхан1и. 

Самые тонк1е рисунки производятъ на стекл'Ё гравирован1емъ, 
т. е. шлифовкой при помощи вращающихся металле ческихъ или дере- 
вянныхъ круговъ и наждака. 

Закаливан1е стекла. Чтобы придать большую прочность и 
некоторую эластичность стеклу Де-ля-Васти (йе-к Вазйе, 1874) 
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предложилъ уже готовыя изд&11Я нагревать по вовможности равно* 
ы]^рно до температуры вхъ размягчен1я и зат^мъ быстро охлаждать 
ихъ, погружая въ баню изъ чистаго сала или изъ смФси сада (1 ч.) 
и льянаго масла (3 ч.)у нагр'Ьтую до температуры 60^—300°, смотря 
по составу закали ваемаго стекла. Ч^мъ стекло бол'Ье легкоплавко, 
т']^мъ ниже должна быть температура масла, и наоборотъ. Изд%л1я изъ 
свинцоваго стекла закаливаются въ масляной бан^ при температур'Ь 
между 60^ и 120®; обыкновенный кали- и натро-известковыя стекла — 
въ масляной бан^^ при 150^ — 300^ смотря по ихъ тугоплавкости. 
Ыссл^^ погружен1я предмета въ баню, понижаютъ температуру этой 
посл'Ьдней постепенно до 40^, т. е. до точки плавлен1я сала. Посл'Ь 
охлаждешя предметы вынимаются изъ бани и очищаются отъ жира. 

Стекло посл']^ подобваго рода обработки (уегге (гетре, Наг1;в1а8) 
по вн'Ьшнему виду не отличается отъ обыкновеннаго стекла, но т^мъ 
не мен'Ёе оно пр1обр'Ётаетъ несколько мевьш1й уд'Ьльный вЪсъ, мень- 
шей коэффиц1ентъ преломлен1я, способность двойнаго лучепреломле • 
Н1Я и, главное, значительно большую прочность и упругость и способ- 
ность выдерживать лучше быстрое изм%нен]е температуры, ч'1^мъ стекло 
незакаленное ^). Противустоя лучше обыкновеннаго стекла удару, оно 
въ то же самое время очень чувствительно ко всякому поврежден1Ю его 
наружнаго слоя: стоитъ только сдЬлать на стекле глубокую царапину 
или надпись и оно распадается на мелкхе кусочки. Тоже самое про- 
исходитъ при разбиван1и стекла отъ удара — оно разбивается при втомъ 
не на больш1е осколки, а на множество мелкихъ. Подобное распадеше 
закаленнаго стекла на мелше кусочки происходитъ иногда и самопро- 
извольно. РЁзать такое стекло алмазомъ возможно только по изв'Ьст- 
нымъ направлен1лмъ. Кром'Ь того, работа закаливан1я сопровождается 
большимъ количествомъ боя (10 — 25*^/о 8сЬои, 1879) и обходится до- 
вольно дорого. Вотъ причина, по которой закаленное стекло де-1а Ва* 
8116, появившееся въ большихъ разм'Ьрахъ на Парижской выставке 
1878 г., не получило значительнаго распространен1я, не смотря на 
многочисленныя попытки улучшить способъ его приготовлешя, а имен- 
но употреблять для закалки, т. е. для быстраго охлажден1я нагр'бтаго 
стекла, вместо неудобныхъ и огнеопасныхъ масляныхъ бань, бани изъ 
глицерина, расплавленной селитры (Менее!, 1875 — 1876), парафина 



^) Ч'Ьмъ обуслов^ивается большая орочность закаленнаго стекла определить трудно; 
можно думать, что при быстромъ охлаждеши размягченнаго стекла на об^ихъ его поверх- 
ностяхъ образуется родъ корки, и что приохлажденш внутреннихъ сдоевъ частички сте- 
кла располагаются бол'Ье свободно. Всл'Ьдств1е этого зажаленное стекло обладаетъ большею 
эластичностью, но при поврежден1и наружной корки положен1е равнов^1я частицъ нару- 
шается, и отекло распадает9я въ дребезги. 
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(Лэкъ), с4рной кислоты, а также водяной паръ (Иерег, 1876; Во18- 
ке! и Ьё^ег, 1875) и нагр-Ьтый воздухъ (ВеЬеггуроп, 1879). 

БЬльшаго вниман1я заслуживаетъ способъ Сименса (Гг. йхетепз, 
1877 — 1878) для увеличешя прочности стекла. Находя, что главное 
условхе для получен1я прочныхъ стеколъ состоитъ не въ онезапностПу 
а въ полной равномгьрносши охлажден1я стекла во всей его массть, опъ 
предлагаетъ три пр1ема подобнаго охлажден1я, смотря по роду зака- 
ливаемаго изд'1л1Я. При закаливав1и листоваго стекла (оконнаго,двер- 
наго, половаго, ст'Ённыхъ плитъ и т. п.) листы нагр'Ьваютъ до размягче- 
Н1Я въ особенной печи и кладутъ подъ прессъ, слабо сжимаютъ между 
металлическими (при сильной закалке м']&дными, при меш'ке сильной же- 
л'Ёзнымв) или глиняными (при самой слабой закалк'Ь) плитами до пол- 
наго охлажден1я. Мягкое состоян1е листа допускаетъ выдавливан1е на 
немъ всЬхъ рельефовъ или углублен1Й при употреблен1и тисненыхъ 
плитъ. При изготовлен]и массивныхъ изд'ёл1й всякаго вида (жернововъ, 
балокъ, жел'Ьзнодорожныхъ шпалъ, рельсовъ, половыхъ плитъ и т. д.) 
стекло отливаютъ и охлаждаютъ въ нагр4тыхъ формахъ, сдЬланныхъ 
изъ матер1аловъ, обладающихъ близкими къ стеклу теплопроводимостыо 
и теплоемкостью. Матер1алами для формъ служатъ глинистый песокъ, 
шамотта и н'Ёкоторые минералы (напр. тяжелый шпатъ, магнитный 
жел^знякъ), набитые въ ящики изъ листоваго жел'Ёза, при чемъ въ 
формЪ прод^лываются отверст1я для выхода воздуха при отливке. 
Стекло непосредственно изъ стеклоплавильной печи выливаюта въ 
формы, виЬст'б съ формой нагр4ваютъ въ пламенной печи до тЬхъ 
поръ, пока весь массивъ не приметъ равномерную температуру, и тогда 
вынимаютъ для охлажден1я. При изготовлен1и посуды и разныхъ мел- 
кихъ изд'6л1й, предметы разогр'Ёваюгъ въ особой газовой печи и за- 
т'Ьмъ пом'Ьщаютъ на слой песка, покрывающ1й дно вагончика, снаб- 
женнаго двойными станками, п.10тяо вдвинутаго въ открытую заднюю 
часть печи и вполн'Ь разобщеннаго съ холоднымъ наружнымъ возду- 
хомъ. Вещи кладутъ не бол4е какъ въ два-три ряда и притомъ такъ, 
чтобы он'Ь не прикасались къ стЪнкамъ вагончика. По наполненхи 
вагончика его отвозятъ въ разгрузное отд*лен1е и оставляютъ въ по- 
ко'Ь до охлажден1я. Охлажден1е идетъ весьма равном'Ьрно, благодаря 
двойнымъ ст^нкамъ вагончика. 

Какъ особенную разновидность закаленнаго стекла можно раз- 
сматривать двуслойное стекло (УегЬипйздкз) Шотта (8сЬоМ, 1879), 
т.е. стекло, состоящее изъ двухъ слоевъ, им'Ьющихъ различные коэф- 
фищенты расширешя: внутренн1й слой меньше, ч^мъ вн^шшй. Если 
подобное полое стекло охладить быстро на воздух'Ь, то въ такомъ 
случае получается родъ закаленнаго стекла, которое отличается отъ 
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обу1сновеннаго заваленнаго стекла (Иаг(;§1а8) т'ёмъ, что внутрснн1й 
слой— при выбор* соотв'Ьтственеаго отношев1я— ^обладаетъ меньшимъ 
растяжен1емъ. При разбиван1и подобнаго стекла оно не распадается 
на мелБ1е кусочки и не подвержено самопроизвольному распаден1ю. 
Стекло подобнаго рода очень хорошо переносить быстрое изм*нен1е 
температуры. Оно пригодно для изготовлен1я водом'Ьрныхъ стеколъ 
(для паровиковъ), ламповыхъ стеколъ и химической посуды. 

Мутныя и окрашенный стекла. Прозрачныя и безцв-Ьтныя стекла 
играютъ конечно самую важную роль какъ въ технике, такъ и въ 
ыаук^^ и въ обыденной жизни. Но кром*]^ безцв'Ётныхъ и прозрач- 
ныхъ стеколъ нередко приготовляютъ для различныхъ ц*лей окра- 
шеиныя и непрозрачныя стекла. Приготовлен 1е этихъ стеколъ осно- 
вано на способности обыкновеннаго стекла растворять какъ различ- 
иыясоли, такъ и окислы металловъ и самые металлы^ которые затЪмъ, 
смотря по быстрот* охлажден1я, или образуютъ со стекломъ одно- 
родный сплавъ или выделяются въ аморфномъ или кристалла ческомъ 
нид4 и сообщаютъ стеклу цвЬтъ и мутность. Важн'Ьйш1е виды мут- 
ныхъ стеколъ сл-Ьдующхе: 

Алебастровое стекло. Подъ этимъ назван1емъ подразум'Ё- 
ваютъ молочное кали-известковое стекло, помутн4н1е котораго вызвано 
разстеклен1емъ. Для приготовлен1я этого стекла употребляютъ ту же 
сшЬсь, что и для кали - известковаго стекла; коль скоро см^сь спла- 
вится, ее вычерпываютъ и вливаютъ въ воду (закаливаютъ). Зат'Ёмъ 
силавляютъ новую порщю см^си и вбрасываютъ въ нее закаленное 
стекло, что понижаетъ температуру см'Ьси и сод^йствуотъ разстекле- 
1И10. Полученный при возможно низкой температуре сплавъ перера- 
баты ваютъ затЬмъ при возможно низкой температуре. Прибавлен1е 
не^начительнаго количества борной кислоты къ сплаву, сообщаетъ сте- 
клу более блеска и облегчаетъ сплавлен1е. Алебастровое стекло не 
01;]>ашиваетъ проходящихъ черезъ него лучей света въ красный цвЬтъ, 
а потому высоко ценится для ламповыхъ колпаковъ. 

Такъ-какъ приготовлен1е алебастроваго стекла обходится доволь- 
но дорого, то его обыкновенно заменяютъ молочными стеклами^ по- 
л1утоен1е которыхъ производятъ при помощи фосфорноизвестковой СО- 
ЛИ (костяное стекло) или фтористаго кальща (крзолитовое стекло). 

Костяное стекло приготовляютъ прибавляя къ готовому рас- 
плавленному стеклу (кальц. или свинцов.) отъ 10 до 20^о мелкоистер- 
той костяной золы. После сплавлен1я получается прозрачное стекло, 
пр1обретающее молочность только при выдуван1и и при повторенномъ 
нагреван1и выдуваемаго предмета. Стекло это пропускаетъ светъ съ 
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красноватымъ отт^нбомъ; чтобы изб']&жать этого, крибавлдютъ къ мо- 
лочному стеклу илц окиси олова, или мышьявовистаго ангидрида, 

Бр1олитовое стекло получается прибавленьемъ къ обакно* 
веннымъ составнымъ частдмъ стекла большаго или меньшаго количе- 
ства врюлита (АШз . ЗНаП), при чемъ при сплавленш см'Ьси фто- 
ристый натр1& реагируетъ съ вреннеземомъ, образуется кремненатр!- 
еваа соль и летуч1Й фтористый кремн1й (81Р14), а фтористый алюми- 
н1й остается въ смЪси и сообщаетъ мутность стеклу. Составъ кр1оли- 
товаго стекла приближается къ формул *&: 

К'зОДУз до 1)КО,68Ю2,(% до 1)А1Г1з, 

гд*: К'=Ка,К; К = Са,2п. 

Въ виду сказаннаго, для сбережен1я кр10лита и для предохраие- 
шя печей отъ д4йств1я фтористаго кремнхя при приготовлен1и кр1о- 
литоваго стекла полезно прибавлять къ см'Ьси количество глиноэема 
(АЬОз), эквивалентное содержашю въ смйси фтористаго натрхя; такимъ 
образомъ удерживается весь фторъ въ стекл'Ь {2^щтоп^^, 1889), 

Вм-Ьсто дорогаго крхолита нередко употребляютъ плавиковый 
шпатъ съ каолиномъ для приготовлен1я мутныхъ стеколъ. Одно и^ъ 
подобныхъ стеколъ хорошаго качества имЬетъ составъ: 

^/ДзО , 77СаО , Уз2пО , 68Ю2 , ^5А1Р1з. 

Эмаль— это обыкновенно непрозрачное стекло, бЬлое или цвет- 
ное, которымъ покрываютъ поверхности металлическихъ предметовъ 
или съ ц'Ьлью украсить ихъ, или же— защитить отъ порчи. 

Эмаль для украшешй есть свинцово- или свинцово-борное сте- 
кло, сд'^ланное непрозрачнымъ при помощи окиси олова и окрашенное 
прибавлен1емъ соотв^тственныхъ окисей металловъ. При употреблеа1и 
эмаль измельчаютъ въ порошокъ, при помощи воды превращаютъ въ 
т4сто, наносятъ слой его на металлическую поверхность, которую же- 
лаютъ покрыть эмалью, и пом'Ьщаютъ зат'Ьмъ въ муфельную печь ^^,ля 
сплав.1ен1я эмали; посл^ силавлен1я эмаль обыкновенно полируютъ. 

Эмаль, служащую для покрыт1я чугунной посуды, готовятъ безъ 
свинца, и она представляетъ собою тугоплавкое мутное стекло, еодер- 
жащее борную кислоту. Число составовъ, предложенныхъ для эмальи- 
рован1я чугунныхъ изд4л1й, очень велико, но вс4 они сводятся къ 
тому, что на хорошо очищенною металлическую поверхность наносятъ 
сначала слой изъ мелкоистолченнаго прозрачнаго стекла, разведенЕаго 
водой, затЬмъ обсыпаютъ этотъ слой порогакомъ изъ мутнаго стекла 
и предметъ обыкновенно нагр'Ьваютъ въ муфельной печи до сплавле- 
шя нанесенной на него стекляной см-бси, 
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Хорошую эмаль для чугуна даетъ сл'Ьдующхй составь: 

Спдавлаютъ 18 кгр. б&1аго песка съ 9 вгр. буры; полученное 
стекло измельчаютъ и 15 кгр. его смЬшиваютъ съ 3,5 кгр. б^ято 
песка, 2,25 кгр. каолина и 0,064 кгр. гипса. Полученную сиЪсь вновь 
сплавляютъ, измельчаютъ, прибавляютъ къ ней 0,128 кгр. буры, раз- 
водятъ водою и покрываютъ поверхность эмальируемаго предмета. 
Влажный слой обсыпаютъ мелкимъ порошкомъ эмали, которую при- 
готовляютъ сплавлешемъ: 

15 кгр. ивмельченнаго стекла. 

18 р б^дато песка. 
7,5 щ окиси кадьц1я. 

12 „ буры. 
0,5 „ окисв нагшя. 

Изд%л1е, покрытое двойнымъ слоемъ стекляной см'Ьсн^ подвер* 
гается зат^мъ нагрЪван1ю въ муфельной печи до сплаблен1я нанесен- 
ныхъ на поверхность изд%л1я составовъ. 

Окрашенныя стекла. Окраска стекляныхъ нзд'ЬлШ произ- 
водится двоякимъ образомъ: или окрашиваютъ всю массу стекла (мас- 
сивное цв'Ьтное стекло), или только покрываютъ безцв^^тное стекло сло- 
емъ цв-Ьтнаго (покрывочное стекло). Этотъ цосл'Ьдн1й способъ употре- 
бляется въ томъ случае, если окраска такъ густа, что при выработк^Ь 
предмета изъ одного окрашеннаго стекла онъ былъ-бы непрозраченъ. 
При покрыван1и безцв'Ьтнаго стекла слоемъ цв'Ьтнаго въ печь пом'Ь- 
щаютъ два горшка: одинъ съ безцв'бтнымъ, другой съ цв^тнымъ спла- 
вомъ. Набираютъ сначала цв']&тное стекло, зат^мъ безцв'Ьтное, или на- 
оборо1*ъ и зат^мъ выдуваютъ предметы обыкновеннымъ образомъ или 
же (въ Англ1и) выдуваютъ изъ цв^тнаго стекла шаръ, раскрываютъ 
его въ м'бст'Ь, противуположномъ трубк'Ь, и превращаютъ въ полушар1е. 
Въ это полушар1е пом4щаютъ пульку изъ б'Ьлаго стекла, образован- 
ную на другой трубки, выдуваютъ пульку б'Ьлаго стекла настолько, 
чтобы она плотно пристала къ цветному стеклу, отд'Ьляютъ это по- 
следнее отъ трубки и перерабатываютъ зат-Ьмъ какъ одно цФлое. Что- 
бы устранить необходимость им^ть отд'Ьльный горшокъ для цв'Ьтнаго 
стекла, изъ этого посл4дняго приготовляютъ толстыя палочки, кото- 
рыя у каждаго мастера подъ рукой. Безцв^тное стекло набираютъ 
на трубку, а кусокъ цветного стекла, прикр-Ьпленнаго къ жел-Ьзному 
пруту, размягчаютъ и наводятъ его ровнымъ слоемъ на поверхность 
набранной пульки безцвЪтнаго стекла. 

Для окрашиван1я стекла (по преимуществу свинцоваго и щелочно- 
известковаго), какъ было сказано выше, употребляютъ пойти исклю- 
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чительно окиси металловъ, которыми окрашиваютъ стекло въ различ- 
ные цв^та, смотря по природ^^ окисловъ и составу стекла, темпера- 
тур'Ь и продолжительности нагр%ван1я. 

Въ нижесл']&дующей таблице указаны окрашиван1я, производи- 
мый различными окислами въ щелочно-известковомъ и свинцовомъ 
стеклахъ: 



Овясь кобальта . . 
Окись м'Ьдн. . . . 
Закись м'Ьдн (Си|0) 
Окись хрома . . . 
Окись урана . . . 
Перекись марганца 
Окись никкедя . 
Окись железа . 
Закись жел'Ьза. 
Окись золота . 
Окись серебра. 
Сернистая м^дь 



Натрово-известковое 
стекло. 



синее 

небесно-голубое 

красно* пурпурово- 

желтоватое 

зелено-желтое 

зелено-желтое 

красновато • фюлетов. 

жедтовато-ф1олетов. 

темное 
зеленое, бутылочное 

зелено-синее 

каштановое и синее 

желтое 

желтое 



Кали - известковое 
стекло. 



Кали-свинцовое 
стекло. 



синее 

небесно-голубое 

красно-пурпурово- 

желтоватое 

зелено-желтое яркое 

канареечно- желтое 

ф10летово-аметисто- 

вое яркое 
аметисте- ф1олетовое 

темное 

бутылочное, зеленое 

съ хелтымъ отт^нв. 

почти синее 

красное и розовое 

желтое 

желтое 



синее 

зеленое 

красно-пурп) рово- 

вровавое 
зелено-красноватое 

топазово-желтое 

красновато-ф1олетов. 

васильково-ф!олето- 

вое 

желтовато зеленое 

темное 

красное и розовое 
желтое 
желтое 



Красное стекло получаютъ почти исключительно золотымъ пурпу- 
ромъ (стр. 719) или другими препаратами золота, а также закисью м'ёди. 

Препараты золота даже въ очень незначительныхъ количествахъ 
сообщаютъ стеклу весьма ярк1й рубиновый цв'бтъ со слабымъ желтынъ 
отт^нкомъ. Такое стекло тотчасъ посл^ сплавлен1я им^етъ слабый 
топазовый цв'Ьтъ и прюбр'Ьтаетъ свой настоящ1й цв4тъ только пос.14 
охлажден1я и новаго нагр'Ьван1я до темно-краснаго кален1я. Окраска 
обусловливается металлическимъ золотомъ, растворенвымъ въ стекле. 
Для приготоблен1я золотаго рубиноваго стекла берутъ свинцово-кал1е- 
вое стекло и окрашиванхе производятъ препаратами золота въ см^си 
обыкновенно съ другими окислами. Одинъ изъ многочисленныхъ ре- 
цептовъ для приготовлен1я золотаго рубина— сл4дующ1й: 

Золото (въ вид* АиСЬ) 0,04927о 

Окись олова 0,6 

Окись же.1*за 2,2 

Окись свинца , . , г г 9^}3 
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, , Магнезк 0,6% 

Известь • . . . 3,8 

Натръ и кали 12,5 

Кремнеземъ 58,9 

Не мен*е красивый темно -пурпуровый цв'Ьтъ сообщаетъ стеклу 
окг1сь мтьди въ присутств1и возстановляющихъ т4лъ (закиси олова), 
оря чемъ растворяется въ стекли закись м4ди ^), сообщая стеклу 
прегфасный рубиновый цв*тъ (мгьдный рубит). Для получен1я тако- 
го стекла къ готовому расплавленному обыкновенному или свинцо- 
вому стеклу прибавляютъ 1 — 72 ^/о черной окиси м*ди иди медной 
окачины и 1 — 2 ч. на 1 ч. м4днаго окисла тонкаго листоваго или 
жжепаго олова (или 1 — 172 ^- ясельной окалины иди тонкихъ же- 
лЪдпихъ опилокъ), при чемъ часть м'Ьди садится на дно тигля, другая 
растворяется въ стекл']^ при долгой плавк'Ь въ покрытомъ тигл%, и въ 
результатй получается прозрачное бйлое или буроватое стекло, кото- 
рос при разогр'Ьванш или последующей переработки въ качеств* по- 
крмпочнаго стекла принимаетъ цвбтъ рубина. 

Если сплавить стекло (всего лучше щелочно - известковое, бога- 
тое ]целочами) съ медной окалиной (около 5%) и при возможно вы- 
сокой температур* возстановлять такимъ же количествомъ олова или 
железной окалиной, зат*мъ очень медленно и равномерно охлаждать 
полученный сплавъ до затверд-Ьнхя, тогда часть м'Ьди выделится въ 
вид* кристалловъ, и получится красновато -просв*чиваюпцй сплавъ, 
содержащ1й золотистыя блестки металлической м'Ьди (аваншуринъ^). 

При сплавлен1и свинцово-известковаго стекла съ избыткомъ мед- 
ной окалины получаются стекла очень краен ваго ярко-краснаго цв*- 
та (гематинонъ), изв*стныя уже Римлянамъ. При медленномъ охлажде- 
д1и расплавленныхъ гематиноновъ, очень богатыхъ м^дью, получается 
сплавъ^ С0СТ0ЯЩ1Й изъ зеленоватой прозрачной среды, переполненной 
крупными кристаллами закиси м*ди въ вид'Ь зв*здъ съ перистыми 
лучами св'Ьтло- или темно-краснаго цв*та, обладающими дихроизмомъ 
(пурпурины^ асшралишъ). 

Для сиияго или голубаго цвгыпа употребляютъ всего чаще закись 
кобальта или въ чистомъ вид* (для высокихъ сортовъ стекла), или въ 
вид* такъ-назыв. цафры (стр. 666). 



*) СЬ. (тише! и Ь. Ма^е (1890), а также Р. ХиПсо^вк! (1897) оспариваютъ мн4- 
в1е ЁЬе1Га (1874), что окрашиванхе стекла въ красный цв^тъ зависитъ отъ метаинческой 
М'Ьди! ^ приписываютъ его закиси м'Ьди, какъ это принимали и прежде. 

^) Въ мннералогш подъ этимъ назван1емъ подразум^Ьваютъ кварцъ, въ которонъ 
Е&ра олени листочки слюды. 
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Одной весовой части окиси кобальта достаточно, чтобы сообщить 
1000 ч. безцв'Ьтнаго стекла темно^-синхй цв^тъ. 

Для фголетоваго цвгьта употребляютъ перекись марганца и за- 
кись никкеля. 

Для зеленаю цвгьта употребляютъ окись м'Ьди и окись хрома. 
М'Ьдь прибавляютъ въ вид11 яри - медянки или м']^дной окалины въ 
см%си съ окисляющими т'Ёлами, напр. селитрой. Окись хрома сооб- 
щаетъ стеклу очень живой зеленый цв^тъ, и ее прибавляютъ къ сте- 
клу въ вид* двухромовокал1евой соли (стр. 658), а также въ вид4 гюи- 
нетовой зелени (стр. 662). 

Для окрашивашл въ желтый цвгьтъ служатъ сЁрнистыя щелочи 
(при првбавлен1и ихъ къ стеклу какъ таковыхъ или при образован]и 
ихъ въ стекл* возстановлев1емъ сульфата углемъ или с4рой), сЬрнистый 
кадм1Й, а также окись сурьмы, которую употребляютъ или въ ввд4 двои- 
наго соединен1Я окиси и сЬрн истой сурьмы (получаемаго при обжига- 
Н1И с^^рнистой сурьмы, стр. 706) или въ вид'б сурьмя нокал1евой со- 
ли. Самый красивый желтый цв4тъ даютъ соединен1я серебра (А^гО, 
А^С! , А§Вг , А^гЗ), которыя употребляютъ обыкновенно для поверх- 
востнаго окрашиван1я (лазирован1я) при живописи на стекл*!. Для этой 
ц-Ьди серебряное соединенхе (всего лучше А§С1 и кщ^О) см-Ьшиваютъ 
съ 4 — 5 ч. индифферентнаго порошка (трубочная глина, охра, мум1я) 
и водой и густо наводятъ на стекло. При обжиган1и въ муфел'Ь часть 
серебра растворяется поверхностью стекла, окрашивая ее въ желтый 
цв']&тъ, который обнаруживается посл'ё соскабливан1я несплавленной 
части см4си. 

Окись урана ^) употребляется для окрашивян1я стекла въ зелено- 
вато-желтый цвгьтъ. 



^) Уранъ встречается въ природе преимущественно въ вид^ урановой смоляной 
руды^ состоящей почта ц-Ьликомъ (76— 807о) изъ закиси-окисн урана (Ша.гООз = ГзОв) 
съ прии^сью свянцоваго блеска, жел^знаго колчедана, с^рнистаго мышьяка, соедивен1й 
кобальта, никкеля и т. п. Растворяя урановую смоляную руду въ азотной кислот*, удаляя 
изъ раствора посторонн1я ирям^си и выпаривая растворъ, получаютъ аэотноуранндовую соль, 
кристаллизующуюся съ 6 частицами воды [110,(КО,)2-4-6Н20], въ большихъ лимонно-жел- 
тыхъ призмахъ, легко растворимыхъ въ вод'Ь и спирт*. Накали вашемъ азотноураниловой 
соли при 260® получается окись урана (ХТОз) въ вид* желтаго порошка. Фдк1я щелочи 
осаждаютъ изъ раствора азотноураниловой соли и другихъ уранидовыхъ солей желтые 
осадки щелочныхъ уранатовъ (ТГаО^Ка , П^ОуКаг), которые нерастворимы въ вод*, но рас- 
творяются въ кислотахъ. Натр1евая соль встр*чается въ продаж* подъ назван1емъ урано- 
вой желтой краски и употребляется для окраски стекла и фарфора. При накаливании 
окиси урана въ стру* водорода получается закись урана (ХТОа), въ вид* чернаго порош- 
ка. При накаливанш въ воздух* она переходить въ закись-окись (170».2Шз). Закись ура- 
на окрашиваетъ стекло и фарфоръ въ черный цв*тъ. 
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Друпе цв'бта получаютъ черезъ сн:Ьшен1е названныхъ ос^исловъ, 
если тому не препятствуютъ химичесв1Я свойства ихъ. Такъ напр. 
окись марганца въ еж^си съ обисью кобальта даетъ коричневый цвгьтъ\ 
окись ы'&ди и окись сурьмы шАсгЬ даютъ зеленый цвгыпъ съ оюелтымъ 
отливомъ. 

Черный г^втьтъ сообщаютъ стеклу, окрашивая его большимъ ко- 
лпчестБОмъ марганца, окиси кобальта, закиси м^ди и т. д. и д^лая 
его тЬмъ непрозрачнымъ. Закись урана (ХТОз) окрашиваетъ стекло въ 
черный цв'бтъ и она употребляется для приготовлен1я эмалевыхъ кра- 
сокъ, служащихъ при живописи на стекл'Ь и фарфор'Ь. 

Самый ВЫС0К1Й сортъ цв']&тныхъ стеколъ представляютъ собою 
такъ-вазыв. искусственные или ложные драгоц'Ьнные камни, фабри- 
БЕД! а Боторыхъ, известная уже Рнмлянамъ, доведена въ настоящее 
время до такого совершенства, что даже опытный главъ ювелира не 
всегда можетъ отличить ихъ отъ настоящихъ, хотя, конечно, по зна- 
чит^^льно большему удйльн. в4су и меньшей твердости, ихъ нетрудно 
отличить отъ этихъ послФднихъ. 

Основан1емъ для иолучен1я искусственныхъ камней служитъ стразъ, 
т. бн чист'Ьйшее кали-свинцовое стекло опред^леннаго срстава, кото- 
рый, какъ таковой, служитъ посл^ шлифовки суррогатомъ алмаза. 
Окрашивая стразъ окислами металловъ, можно получать самые разно- 
образные искусственные камни. 

Такъ, для получен1я искусственныхъ камней сплавляютъ (по Во- 
паи1г-^1е1апй'у, 1819 г.) стразъ съ металлическимъ окисломъ въ сл4- 
дуюгцихъ отношешяхъ: 

Изумрудъ. . 1000 ч. страза съ 8 ч. СиО, 0,2 ч. Сг208. 

Сапфиръ . . 1000 „ „ „ 15 „ СоаОз. 

Топазъ . . . 1000 „ „ „ 40 „ сурьмянаго стекла*), 1 ч. зоютаго 

Рубинъ ... 8 „ „ „ 1 „ топазовой см'Ьси. [пурпура. 

Гранатъ . . 1000 „ „ „ 500 „ сурьмянаго стекла, 4 ч. золотаго 

[пурпура, 4 ч. М1цО,. 
Лметистъ . 1000 „ „ „ 8 „ МпзО,^ 5 ч. Со^Од, 0,27 золот. пурпура. 

Посл'Ё сплавлен1я, очень тщательнаго провара и осв'Ьтлен1я цвет- 
ной сплавъ медленно охлаждаютъ, посл'б охлажден1я разбиваютъ гор- 
шокъ, выбираютъ лучш1е куски и шлифуютъ ихъ. 

Живопись на стекле производятъ въ общихъ чертахъ сл'Ь- 
дующимъ образомъ: приготовляютъ легкоплавкое цв-Ьтное стекло, рас- 

^} Сурьмяное стекло подучаютъ сплавлешемъ предварительно обожженной с1^рня- 
его б сурьмы или одной, или съ прибавлешемъ необожженной. Оно представдлетъ гранато- 
во1С|и1ское, прозрачное стеклоподобное т^ло, состоящее главнымъ образомъ изъ сЬроокиси 
сурьми (8Ьз082. Срав. стр. 707). 



'^'^^ж^ 
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тираютъ его въ самый тодкхй порошокъ, прибавлаютъ къ цветному 
порошку большее иди меньшее количество безцв^тнаго легкоплавкаго 
стекла, смотря потому, какой густоты цв'Ьтъ желаютъ получить. По- 
лученную см^ь растираютъ въ терпентинномъ масл'Ь и ею при по- 
мощи кисти расписываютъ готовое стекляное и8Д'Ьл1е, высушиваютъ 
для удален1я терпентиннаго масла и потомъ нагр^ваютъ въ муфеле 
до той степени^ что краска плавится и соединяется съ поверхностью 
изд&11я^ которое должно состоять изъ стекла бодЪе тугоплавкаго, такъ 
чтобы оно вовсе не размягчалось при дтомъ обжиганхи. 



)| 
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(КЕРАМИКА 1). 

Повсем'Ьстное вахожденхе глины, легкость ея обработки и насто- 
ятельная потребность въ сосудахъ для варки пищи и въ прочномъ 
огнеупорномъ строительномъ матер1ал4 обусловили возникновен1е гон- 
чарваго производства въ до-историчесшя времена и быстрое развитхе 
его у всЬхъ народовъ, при чемъ глиняныя издЬлхя очень рано стали 
изготовлять для удовлетворен1я не только матер1альныхъ потребностей 
челов'Ька, но и эстетическаго его вкуса. Уже у древнихъ Египтянъ 
и у древне-аз1атскихъ народовъ гончарное производство достигло зна- 
чительваго совершенства какъ въ техническомъ , такъ и въ художе- 
ствен номъ отношен1яхъ. Изъ Аз1и гончарное производство, следуя за 
Х0Д0М1. цивилизащи, перешло въ Европу, а именно въ Грещю, гд* 
глйняаая посуда была значительно усовершенствована по отношен1Ю 
къ разнообраз1ю и красот* формъ и представляла одинъ изъ важн'Ьй- 
шихъ предметовъ внешней торговли. Изъ Грещи гончарство перешло 
въ Итал1ю, и мы встрйчаемъ его уже въ XI в. до Р. X. у Этрусковъ, 
потомЕовъ Пелазговъ, а затЬмъ у Римлянъ, которые усовершенство- 
валп составъ черепка глиняныхъ изд'ЁЛ1й и живопись на нихъ. Посл*]^ 
велнкаго переселешя народовъ (въ V в. по Р. X.) толчокъ къ даль- 
н Ьйшему усовершенствовашю глинянаго производства данъ былъ Мав- 
рами (въ Испан1и и на Балеарскихъ островахъ), которые познакомили 
Итальянцевъ съ искусствомъ покрывать глиняныя изд4л1Я цветною 
непрозрачною глазурью {майолика отъ острова Майорка — одного изъ 
Балеарскихъ). Сначала майолика употреблялась для изготовлен1я че- 
реп и цъ и изразцовъ, а затЬмъ для приготовлен1я другихъ изд^лгй, 
производство которыхъ (усовершенствованное Ъисса йе11а КоЫа, род. 



^) Назван1е „керамика*' происходитъ отъ греческаго слова „керамосъ^', которое 
обозначаетъ рогъ (сосудъ для питья). Въ посл'Ьдствхи это назван 1е распространено на гли- 
шзвые сосуды, а зат']Ьмъ и на самое производство. 
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1399 г.) получило 8д4сь широкое ра8вит1е въ перюдъ 1470—1700 г. 
и повлекло 8а собою изобр^Ьтев1е такъ - называемой полу майолики^) 
въ ХУ в. и тонкой майолики (въ ХУ1 в.). Изъ Итал1и производство 
майолики перешло въ друпд Ёвропейск1я государства, въ которыхъ 
произведены дальн^йш1я уеовершенствован1я въ глиняномъ производ- 
стве. Во Франщи была значительно усовершенствована внешность 
изд^лШ съ улучшешемъ рисунка и глазури (главннмъ образомъ 
трудами РаЦаву, 1510—1689) и изобр4тенъ {Луи Потери^ 1673 г.) 
такъ-называемый французск1й мягк1й фарфоръ, фабрикац1я котораго 
начата была въ Сенъ-Клу въ 1698 г. и продолжалась въ Севр*! съ 
1790 до начала нашего стол^тдя, въ подражав1е' китайскому (твер- 
дому) фарфору, съ которымъ Бенещанцы (Магсо Ро1о, 1298 г.) по- 
знакомили Европу^ а Португальцы уже въ начал'Ь 16-го стол%т1я 
стали ввозить въ Европу , но способъ арвготовлен1я котораго не 
былъ въ то время изв:Ьстенъ европейцамъ. 6ъ Гермав1и, а именно въ 
Саксон1и, былъ вторично изобр^тенъ (1709 г.) способъ приготовлен1я 
китайскаго фарфора алхииикомъ двора Саксонскаго курфирста и ко- 
роля Польскаго Августа II — Иваиомъ Фридрихомъ Бештгеромъ и 
устроенъ первый фарфоровый заводъ въ Мейссен* (1710 г.'). Въ Ан- 
ГЛ1И наконецъ, трудами величайшаго изъ керамиковъ 1осгя Веджвуда 
С^У'ей^емгоой, род. въСтаффордшейр'Ьвъ 1730, умеръ въ1795), создана 
фабрикащя гончарной посуды высокаго качества, по свойствамъ массы 
весьма близкой къ фарфору и относящейся къ классу такъ - вазыв. 
камепнаю товара^ производство котораго возникло въ Прирейнскихъ 
провинц1яхъ въ XIV в., достигло тамъ высокаго развит1я въ XVI в. 
и привилось въ XVII в. во Францш, Голланд1и и Англ1и. Въ Англхи 
же въ начал^Ь XVIII в. изобретена (Амсбюри) и развита фабрикацхя 
тонкаго фаянса, въ усовершенствованш которой принялъ участхе и 
Веджеудъ. Дальнейшее усовершенствованхе въ глиняномъ производ- 
стве касается главнымъ образомъ улучшен1я пр1емовъ переработки 
сырыхъ матер1аловъ и формовки издел1й (механич. приборы для раз- 
дроблен1я сырыхъ матер1аловъ, глинор^зки, механич. формовальные 
круги и т. д.), улучшен1я обжигательныхъ печей (непрерывно-дЬйству- 
ющ^я печь Гофмана 1858) и наконецъ бол^е полнаго изучешя зави- 
симости между составомъ черепка и глазурью (8е§ег, Ьаи1;Ь) что по- 
влекло за собою улучшен1е качества и уменьшенхе стоимости взд^лхй. 



1) Изд'Ьлхя с^ краснымъ черепкомъ, крнтниъ слоемъ б!|лоЁ глины и прозрачной 
глазурью. 

') Производство твердаго фарфора быстро распространилось въ Европе: въ1720г. 
устроенъ фарфоровый заводъ въ В'Ьн'Ь, въ 1744 г. въ С.-Петербурге, въ 1750 г. въ Бер- 
лине, въ 1774 г. въ Севр^ около Парижа. 

26 



980 ГЛИНЯНОЕ НГОН8вОД01!В0. 

Въ Росс1и, каЕъ и въ другихъ государствяхъ, глиняное произ- 
водство ИЗВЕСТНО было съ самвхъ древнихъ врененъ и взстари полу- 
чило широкое развит1е въ видЪ кустарнаго промысла во многихъ м%- 
стахъ, въ воторыхъ оно сохранилось и до настоящаго времени и по- 
служило основан1емъ заводскому производству всФхъ видовъ глина- 
ныхъ и8Д'Ьл1й. Первый фарфоровый заводъ (Императорсшй) былъ устро- 
енъ въ Росс1и 1744 г.*) около С.-Петербурга, второй въ Москов- 
ской губерши при с. Вербйлкахъ (Дмитр1евск1й уЪздъ) англичаниномъ 
Франтмъ Гарднеромъ 1754 — 56'). Первый фаянсовый заводъ бндъ 
устроенъ казенный въ Межигорьи (близъ Шева) въ 1798 г.^), второй 
Брюивромг, Еобоцкимъ и Рейнеромъ въ Корчевскомъ у^дФ Тверской 
губерн1и въ 1809 г.^), а зат'Ьнъ въ начале этого стол^пя возникли 
фаянсовые заводы въ Волынской губернш (Потоцкой въ м. Корц'Ь, 
Де-Мезера въ с. БарановкФ и друг.), пользовавшхеся изв'Ьстностью. 



Сырые матер1алы глгвяваго производства. 

Главный матерхалъ глвнянаго производства — гшны образовались 
в образуются выветри ван1емъ преимущественно гранитовъ, гнейсовъ 
и порфировъ, преобладающихъ между массивными породами, входя- 
щими въсоставъ земной коры. Названный горныя породы, говоря во- 
обще, состоятъ изъ кварца, полевыхъшпатовъ (ортоклоза Е2А1281б01е, 
альбита Ха2А1281вО,в, олигоклаза АЬ^Ап, до АЬдАп!^) и друг.) и слю- 
ды^), иногда съ прим^Ьсью гранита^) или роговой обманки ^) и бо- 
л^е или мен'1е сложныхъ силикатовъ, содержащихъ глиноземъ. 
Вода, проникая въ мельчайш1я трещины названныхъ массивныхъ 
породъ и расширяясь тамъ отъ тепла и замерзан1я, разрыхляетъ и 
раздробляетъ породы, при чемъ посл^дшя распадаются на свои бли- 



^) Съ точностью годъ основан1я завода, впрочемъ, неизв^стенъ. Достоверно только, 
что заводъ былъ основанъ въ царствован1е Иииератрицы Ёисаветн (1741—1762). 

') Заводъ этотъ перешедъ къ М. Кузнецову. 

') Заводъ этотъ бод'Ье не существуетъ. 

^) Заводъ этотъ перешелъ сначала въ Ауэрбаху, а зат'Ьиъ въ М. Кузнецову. 

^) АЪ=гальбитъ=:КазАЬ8!в01в. Ап=анортитъ=Са9(АЬ)98и01в. 

') Силиватн главннмъ образонъ алюминхя и вал1я, р&ке натрм и липя. Въ нФжо- 
торыхъ слюдахъ важную роль играетъ магшй. Часто слюды содержатъ железо, марганецъ, 
титанъ, фторъ и друг. 

^) Составъ гранита можетъ быть выраженъ формулой Е'|В"281|01|, въ воторой 
К'=Са,Ге,М§,Мп; Е"=А1,Ре,Сг. 

^) Им^етъ составъ прнближаюпцйся въ формуле: 

т(Мб,Ее)8Са8иО|> + СаМ^АЬ)>81Ю1>. 
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жайш1я составныя части, напр. гранитъ на пластинки слюды, зерна 
кварца и полеваго шпата. Одновременно съ механическимъ процес- 
сомъ сложные силикаты, при сод4йств1и воды и угольнаго анги- 
дрида воздуха, распадаются на бол'&е простые, такъ напр. полевой 
шпатъ, гдавныя составныя части котораго кремнеземъ, глиноземъ и 
щелочи у распадается подъ вл1ян1емъ воды на растворимый сили- 
катъ щелочи, уносимый водой, и нерастворимый остатокъ — гндратъ 
кремнекислаго алюмишя, который и составляетъ характерную состав* 
вую часть глинъ: 

Ка А1281,0,, + 2Н2О = А120з-28Ю2.2Н20 + К^Зх.О,. 

Въ природ'Ь процессъ выв%триван1Я никогда не происходить столь 
просто и правильно, какъ это выражено въ вышеприведенномъ урав- 
неши. Сложные силикаты распадаются постепенно, т. е. щелочи удаля- 
ются изъ силнкатовъ мало по малу съ образован1емъ посл'^Ьдователь* 
наго ряда продуктовъ, представляющихъ переходъ отъ полеваго шпата 
къ гидрату кремнекислаго алюмин1я. Большая часть сложныхъ сили- 
катовъ, кром'Ь щелочей, окиси алюмишя и кремнезема, содержать, какъ 
сказано выше, большую или меньшую примись кремнекислыхъ соеди- 
нешй кальщя, магн1я, железа и т. п., которыя въ большихъ или мень- 
шихъ кодичествахъ остаются въ твердыхъ продуктахъ, образующихся 
при выв%триван1и горныхъ породъ. Дал^е составь твердаго остатка изме- 
няется еще вторичными реакц1ями, происходящими какъ между продук- 
тами разложешя, такъ и между посл'бдними и составными частями воды 
и воздуха. Такъ напр. кремнекислыя щелочи выд^ляють при дЪйствхи 
на нихь угольнаго ангидрида воздуха кремневую кислоту, превраща- 
ясь въ углекислыя соединен1я, которыя въ свою очередь вступаютъ 
въ двойное разложеше съ сернокислыми щелочными землями^ содер- 
жащимися въводФ, образуя приэтомь нерастворимыя соединения. На- 
конецъ при вывФтриванхи гранитовь и другихъ массивныхъ породъ къ 
твердому остатку всегда бывають примешаны зерна кварца^ пластин- 
ки слюды, куски неизм'Ьненныхъ полевыхъ шпатовъ и т. д. Такимь 
образомь результатомъ выветриван1я массивныхъ породъ является бол^е 
или мен^е б'Ьлая см^сь, состоящая главнымь образомь изъ гидрата 
кремнекислаго глинозема {каолинЪу толииишъ ^) съ примесью аморф- 



^) Въ минералог1и до самаго посд'Ьдйяго времени чистый гндратъ кремнекислаго 
пяяозема обозначафтъ безразличн9 — то каолинвтомъ, то каолиномъ. Т'1^мъ не мен^е для 
удобства терминолог1и глинъ весьма полезно строго разграничивать эти назвашя и упо- 
треблять первое для обозначетя чистаго гидрата кремнекислаго глинозема^ какъ мине- 
рала, а второе для обозначен1я горной породы, состоящей главннмъ образомь изъ гидрата 
кремнекислаго алюмин1я (каолинита). Каоливитъ встречается въ кристалдическомъ, сплош- 
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наго кремнезема, кварца, неразложенныхъ мвнераловъ, входящихъ 
въ составъ выветривавшихся породъ и многихъ другихъ соединенШ. 
См'1сь эта, если она осталась на ж'Ьстк своего образован1я, изв']^т- 
на иодъ назван1емъ глины кореннаю мтьсторожденгя. Часто однако 
вода^ стекая по склонамъ возвышенности, уносила глину кореннаго 
мФсторождешя и осаждала ее зат^мъ въ другомъ иЬст'Ь въ вид'Ь бо- 
л'Ье или мен'Ье мощныхъ пластовъ (осадочныя глины). При этом^ пе- 
реносе глинъ происходило въ однихъ случаяхъ очищеше гидрата крем- 
некислаго глинозема отъ сопровождающихъ его крупныхъ примесей 
путемъ отмучиван1я, въ другихъ наоборотъ прим-бшиваше къ нему 
другихъ постороннихъ примесей, приносимыхъ другимъ встр4чнымъ 
потокомъ воды, или путемъ инфильтращи образовавшагося уже глини- 
стаго слоя, въ третьихъ случаяхъ, наконецъ, то и другое. 

Въ виду указанныхъ причинъ, глины отличаются другъ отъ друга 
не только большей или меньшей примЬсью постороннихъ т^лъ, но по- 
видимому также составомъ гидрата кремнекислаго глинозема, въ нихъ 
содержащагося. Въ самыхъ чистыхъ глинахъ гидратъ этотъ им^ехъ 
обыкновенно составъ, соотв^тствующгй формул4: 

А1,0.з.28Ю2.2НД 

Известны однако глин11 коренныхъ м^сторождешй и осадочныя, 
въ гидрагЬ кремнекислаго алюмин1я которыхъ отношен1е (выраженное 
въ пайныхъ количествахъ) между окисью алюмин1я и кремнеземомъ ме- 
н-Ье 2, а также бол-Ье 2 и доходитъ до 3-хъ и бол4е, при чемъ въ со- 
ставъ н'Ькоторыхъ изъ этихъ гидратовъ повидимому входятъ кром* 
алюмин1я и друпе металлы (железо, щелоч. металлы и т. д.), пред- 
ставляя какъ бы продукты еще не полнагс разложен1я сложныхъ си- 
ликатовъ. 



номъ и вемлистнхъ видахъ. Согласно этому отличаютъ три разновидеости каолинита: на- 
крнтъ, кауенный мозгъ и фарфоровую глину. Нахритъ встречается въ. вид^ в-Ьерообраз- 
ныхъ до полушарообразныхъ аггрегатовъ, состолщихъ изъ пластинчатнхъ кристалловъ 
(моноклинической системы, Нивзак, 1889), также сплошнымъ съ тонко-чешуйчатыми внд'Ь- 
лен1ями. Каменный мозгъ встр'&чаетсл сплошнымъ или вкрапленыымъ, какъ и фарфоровая 
глина, которая кром^ того встр-Ьчается въ вид^ псейдоморфоза по ортоклазу и сродны мъ 
съ яимъ минераламъ. Въ чистомъ вид-Ь каолинитъ им'Ьетъ б-Ьлый цв'1тъ, но нередко окра- 
шенъ въ различные цв^та примесями. Накритъ им'&етъ перломутровый блескъ и двойное 
лучепреломлеше; онъ просв'1^чиваетъ по краямъ; друг1я разновидности каолинита матовыя и 
непрозрачныя. Твердость накрита=8,0 и мен'&е; фарфоровая глина легко истирается. Уд. в. 
2)2 .. . 2,5. Химичесюй составъ каолинита неопред'Ьленъ съ точностью. Въ большей части 
сдучаевъ ему придаютъ составъ, соотв'ЬтствующШ формуле АЬ08.2810з.2Н»0 или в^рн^е 
Н4АЬ81з09, такъ-какъ каолинитъ теряетъ воду только при температуре между 300— 770^ 
^ тавъ-вакъ онъ обладаетъ свойствами кислой соли. 
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Что касается физичесваго строен1я гидрата времнекислаго гли- 
нозема, содержащагося въ глинахъ, то въ одн^хъ онъ им^етъ бол'Ье 
или мен'Ье кристалличесЕ1й харавтеръ, въ другихъ вристалличность 
мало выражена, и т^мъ мен'Ье, ч'Ьмъ бол'Ье глины эти удалены отъ 
вореннаго м^сторожден1я, а сл'Ьдовательно ч'Ьмъ бол^е 00*6 подверг- 
лись механической переработке. 

Изъ вышесказаннаго ясно, что свойства различныхъ глинъ долж- 
ны быть очень разнообразны, но т^мъ не мен'бе, содержа одну об- 
щую составную часть — гидратъ кремневислаго глинозема — глины дол- 
жны им^ть изв'&стное родственное сходство. 

Цтьшь глинъ весьма разнообразенъ — начиная отъ чистаго бЬлаго 
до желтаго, отъ желтаго до краснаго и темнобураго, отъ синяго до 
совершенно чернаго. Эта окраска глвнъ обусловливается главнымъ 
образомъ органическими т'блами и гидратомъ окиси жел'Ьза, всл'Ьдств1е 
чего глины, окрашенныя органическими телами, бЬл'Ьютъ при обжи- 
гав1и въ прйсутств1и воздуха, а окрашенныя окись железа при т'Ьхъ 
же услов1ЯХъ принимаютъ красный цв^тъ, т^^мъ бол'бе темный, ч'Ёмъ 
выше температура обжигашя; при очень же высокой температуре и 
въ возстановительномъ пламени эти посл^дтя принимаютъ зеленова- 
тый и вавонецъ черный цв^тъ отъ образован1я низшей степени оки- 
слен1я жел4за (Ай. Еете1ё, 1868). При обил1и глинозема (вапр. 15 
А1208 на 1 РегОз) или углеизвестковой соли (не мен4е 3,0 — 3,5*^/^ 
на 17оРе20з) при достаточно сильномъ и продолжительномъ обжигаши 
въ окислительномъ пламени красная окраска отъ железа слаб^егь, и 
глина принимаетъ желтоватый цв^тъ. 

Удгьльный вгьсъ глинъ колеблется между небольшими пределами, 
а именно между 2,0 и 2,5. 

Твердость глинъ очень различна — отъ твердости рыхлаго высох- 
шаго ила до твердости камня, трудно - измельчаемаго механическимъ 
путемъ. 

Отиошенге глинъ къ водгь очень характерно. Глины не растворя- 
ются въ вод§, но сухая глина прилипаетъ къ языку и погруженная 
въ воду впитываетъ ее иногда съ такою жадностью, что воздухъ съ 
шип^Ьнхемъ удаляется изъ ея поръ, при чемъ одн^ глины (жирныя) 
впитываютъ воду только до изв'Ьстнаго пред'Ьла, за которымъ глина 
становится водонепроницаемой и только при растиран1и ее съ избыт- 
вомъ воды превращается въ гущу, друпя (тощ1я) — при этомъ впиты - 
ваши воды сами распускаются въ гущу. ТЬмъ не мен4е вс* разно- 
видности глинъ могутъ быть смЬшаны съ водой и превращены въ 
однородное т'Ьсто бол4е или мен4е густое^ смотря по количеству при- 
бавленной воды. 



?^^;^,^/^и 
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Глина, превращенная водой (60 — 80® /о) въ т*сто, обладаетъ 
въ высшей степени ц4ннымъ свойствомъ пластичностщ обусловли- 
ваемой большею подвижностью частицъ глины и почти полвымъ от- 
сутств1емъ упругости глинянаго т'Ьста. Всл^дств1е подвижности ча- 
стицъ, глиняному т4сту легко придать давлешемъ любую форму, ко- 
торую оно сохраняетъ, благодаря отсутств1ю упругости. Свойство 
пластичности принадлежитъ далеко не въ одинаковой степени вс^мъ 
составнымъ частямъ глинъ: кварцевый песокъ, равно какъ и части- 
цы слюды имъ вовсе не обладаютъ, известковыя соединетя и окись 
железа обладаю!^ этимъ свойствомъ уже въ значительной степени; 
высокой степенью пластичности глины обязаны гдавнымъ образомъ 
присутств1ю въ нихъ гидрата кремнекислаго глинозема, который по 
этому и носитъ назван1е ,,пластическаго элемента иинъ^. Т'Ьмъ не 
мен^е глины коренныхъ м^сторождев1й мен'Ье пластичны, ч^мъ 
осадочныя, быть можетъ всл'Ёдств1е большей кристалличности ги- 
драта кремнекислаго глинозема и следовательно крупности частицъ 
(Алексгьевъ^ 1896), въ нихъ содержащихся. Интересно^ что пластич- 
ность глинъ увеличивается првбавлешемъ незначительныхъ количествъ 
кислотъ (уксусной, соляной) и уменьшается прибавдешемъ невначи- 
тельныхъ количествъ щелочей (Зе^ег, 1891). Ч-Ьмъ пластичн'&е глина, 
т']&мъ бол'Ье она поглощаетъ воды и т^мъ труднее ее отдаетъ. 

Глиняное т^сто при высушиван1и на воздух'Ь теряетъ большую 
часть, а при 120^ всю механически-связанную воду, при чемъ умень- 
шается въ объеме (усадка, у сыхангеглинъ)у теряетъ свою пластичность 
и становится твердымъ, но при размешивав1и съ водой вновь прюбр'Ь- 
таетъ пластичность. При бол^е сильномъ нагр^ваши глина сначала 
не изм']&няется далЪе, но при температуре краснаго калешя (около 
450^) или несколько ниже она теряетъ гидратную воду, уменьшается 
опять въ объеме и превращается въ каменистую, более или менее 
порозную массу, которая съ жадностью впитываетъ воду, но не спо- 
собна съ водою вновь образовать пластическое тесто, а наоборотъ 
примешанная въ виде мелкаго порошка къ глине уменьшаетъ ея пла- 
стичность (обожженная глина). 11ри дальнейшемъ возвышеши темпера- 
туры связь между частицами глины все более и более увеличивается, 
и глина становится тверже и менее порозной, затемъ прекращается 
усадка, порозность исчезаетъ, твердость увеличивается до того, что 
глина даетъ искру при ударе о сталь, и, наконецъ, при еще более 
высокой температуре наступаетъ плавлеше и превращен1е глины въ 
тугоплавкое стекло. Температура, при которой происходитъ это спла- 
влен1е, весьма различна для различныхъ видовъ глинъ и зависитъ до 
известной степени отъ ихъ состава. Глины, состоящ1я изъ чнстаго гн* 
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драта кремнекиелаго глинозема^ противустоятъ самымъ высовимъ тем- 
пературамъ нашихъ заводсвихъ печей и изв'&стны подъ назван1емъ 
огнеупарныхъ. Глины, состоящш изъ гидрата кремнекиелаго глинозема 
съ примесью кремнезема (до пред^^ла ЛЬзОз-вЗЮз^), а въ особенности 
съ прим'Ьсью основан1й (магнез1я, известь, окись жел'&за, щелочи) или 
силикатовъ ихъ, плавятся при бол'Ье низкихъ температурахъ, такъ-каБъ 
при вагр'Ьваши такихъ глинъ образуются или кремнекислый гливо** 
земъ бол^е богатый времнеземомъ, или же двойные силикаты, темпера- 
тура плавлен1я которыхъ ниже температуры плавлев1я кремнекиелаго 
глинозема состава А12О3.281О2. 

Законной зависимости внрочемъ между составомъ глинъ и ихъ 
огнеупорностью до сихъ поръ не найдено, тФмъ не мен'Ье для глснъ 
достаточно чистыхъ, т. е. состоящихъ главнымъ образомъ изъ гидрата 
кремнекиелаго глинозема, можно принять (Ё. В1сЫ;ег8, 1868; С* Вь 
8сЬо(, 1869; Е. Сгатег, 1895), что температура плавлешя ихъ зави- 
еитъ отъ отношен1я, въ которыхъ содержится въ нихъ кремнеземъ, глв- 
ноземъ и окислы металловъ, выраженнаго въ пайиыхь количествах^ 
(81О2 : А12О3 : МпОт), причемъ если отношенхе между кремнеземомъ в 
окислами металловъ остается постоянвымъ, то огнеупорность глины уве- 
личивается съ увеличен1емъ содержан1я въ ней окиси алюиин1я, если 
же отношен1е между кремнеземомъ и глиноземомъ остается постолн- 
нымъ, то огнеупорность глины уменьшается съ увеличенхемъ содержаЕ1я 
въ ней окисловъ другихъ металловъ^ и объ относительной огнеупор- 
ности глинъ можно судить разд']^ляя пайное отношен1е ея глинозема 
къ сумм'Ь окисловъ на пайное отношен1е кремнезема къ глинозему: 

МаОз 81О2 
МпО, • АЬОз' 

Полученное частное, коаффищентъ огнеупорности Бишофа^ для огэе- 
упорныхъ глинъ колеблется между 14 до 1. 

Обладая значительною огнеупорностью, глина какъ въ сыромъ, 
такъ и обожженномъ видЪ является вм'Ьстё съ т^мъ плохимъ провод- 
никомъ теп,га '). Это последнее свойство д'Ьлаетъ глину очень пригод- 
ной для сооружеша ст^нъ жилыхъ пом'Ьщен1йу а также, въ связи съ 
огнеупорностью, для сооружен1я печей, уменьшая потерю тепла че- 



^) Дальн^^йшее прибавдеше кремнезема затрудняетъ пдавленхе, такъ - какъ, кремоо- 
земъ, не вступая бод^е въ соединеше, играетъ роль неплавкаго скелета. 

^) Ко8ффиц1ентъ внутренней теплопроводимости равенъ (по Пеклэ): 

Для м4ди 69 Для стекла 0,7 0,9 

„ железа 28 „ обожженной глины. . 0,6—0,7 

„ пдотваго известняка . 1,7—2,1 „ дерева 0,1—0,2 
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резь станки ихъ, ч^иъ сберегается расходъ на топливо и сохраняется 
возможно высокая температура пламени. 

Усадка глинъ орн ихъ сушк'Ь и прокаливан1и также очень раз- 
лична, при чемъ, говоря вообще, усадка гЬмъ значительн'Ьеу чЪмъ гли- 
на пластичн'Ёе, и увеличивается (до наступлен1я плавлен1я) съ темпе* 
ратурой. По Кармаршу усадка сб'Ьжо*формованныхъ кирпичей дли- 
ной въ 262 мм., шириной 130 №м. и толщиной въ 61 мм. была равна: 

Длина Ширина . Толщина 

Поел* сушки 7,2б7о 10,76 9,75 

Посл*]^ сушки и слаб, обжигашя. 8,80 13,00 И,*/ 5 

Посл-Ь сильнаго обжиган1я . . 11,75 23,00 19,75 

Общая усадка глинянаго т'Ьста отъ сушки до сплавлен1я можетъ 
доходить до 25^/о линейныхъ. При очень высокой температуре, вызы- 
вающей сплавлен1е, можетъ произойти увеличеше объема глины вслйд- 
ств1е образован1я новыхъ химическихъ соединен1й, уд'ЬльныИ в'Ьсъ ко- 
торыхъ меньше уд^льнаго вЬс9, первоначальныхъ составныхъ частей. 
Расширеше это однако всегда меньше общей усадки отъ сушки до 
сплавлен1я. 

Принимая во вниман1е составъ и описавныя выше свойства глинъ, 
отличаютъ следующ1е 4 главныхъ вида глинъ, им'Ьющихъ самое ши- 
рокое прим'Ьнен1е въ технике: 

1) Фарфоровыя глины (каолинъ) встр'Ьчаются на нер^вичвыxъ и на 
вторичныхъ м'&сторожден1яхъ и представляютъ б:Ьлую или сероватую 
породу, часто содержащую куски, зерна и шлюфъ горной породы, 
кварца, слюды, полеваго шпата^ отъ которыхъ въ практик'Ь ихъ очи- 
щаютъ отмучиван1емъ. Очищен выя отмучивашеиъ, он'Ь состоятъ почти 
исключительно изгь каолина (въ минералогическомъ смысле). Он'Ь ма- 
лопластичны (тощи), но очень огнеупорны. Ихъ д4лятъ на три груп- 
пы: глинистыя, песчанистый и каменистыя, смотря по тому, преоблада- 
ютъ ли въ нихъ глинистое вещество, кварцъ или неразложившаяся 
порода (полевой шпатъ); нередко вс^ три вида соединены въ одномъ 
напластован1и. Глинистые каолины вообще пластичн'бе и связн'Ье, ка- 
менистые обжигаются б^лЪе. Особенно р'1дки и цбнны каолины, обла- 
дающ1е значительною пластичностью. Къ такимъ каолинамъ относятся 
напр. нашъ глуховск1й (Чернигов, губ.). Каолинъ служитъ для приго- 
товлен1я твердаго фарфора и огнеупорныхъ изд'Ьлхй. 

2) Фаянсовыя глины —въ сыромъ вид-Ь бол-Ье или мен-Ье окрашены, 
посл4 обжиган1я принимаютъ б4лый цв4тъ. Говоря вообще он* богаче 
жел']^зомъ фарфоровыхъ глинъ и въ вид'Ь механическихъ прим'Ьсей со- 
держатъ кварцевый песокъ^ органичесшя т-Ьла, немного колчедана. Он4 
огнеупорны и очень пластичны, за немногими исключениями. БодЪе 
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плаетичесБ1е и б^лые сорта {лгьпная, трубочная иина) служатъ для при- 
готовлешя тонкаго фаянса и лучшей каменной посуды. Сорта очень 
б']&дные жел^омъ уаотребляютъ для приготовлен1я мягеяго фарфора. 

3) Горгие^мыя или юнчарныя иины арннадлежатъ къ оеадочнымъ 
глинамъ и окрашены въ самые разнообразные цв^Ьта. ОвЬ содержатъ 
мен'Ье глинозема, ч^мъ предъидунця разновидности, а жел ка и щело- 
чей бол'Ье, нер'ЬдБО и прим'Ьсь углевальщевой соли. Ои^ пластичны, 
плавятся въ жару заводской печи и посл^ обжвгашя б^лы или кра- 
сны. Идутъ на выделку терракотъ, простаго фаянса, нзразцовъ, по- 
ливаныхъ изд^дШ и т. д. 

4) Еирпичния глины — самыя распространенный шъ осадочаыжъ 
глинъ. Он4 содержатъ много примесей — песка, окиси жел4за, угле- 
кальщевой соли и т. д., тощи и легкоплавки. I 

При нзбытк'Ь прим^^ей глины теряютъ свойственные нмъ харак- 
теръ и переходятъ въ такъ-назыв. глинистыя образоваигя. Глинистыя 
образовашя богатыя углекальщевой солью — носятъ нааван1е мергелей^ 
богатыя окисью жел:Ьза— оа;^ы (болюсъ), богатыя углемап11евсй содью^ — 
валяльной глины и т. п. Валяльная глина непластична, легко раств- 
рается, размоченная въ водЪ легко впитываетъ въ себя жпркг, почему 
и употребляется для валян1я суконъ. 

Для прим'Ьра приведенъ зд^сь химичесый составъ бол^Ье твЬст- 
ныхъ представителей важн'Ьйшихъ видовъ глины: 
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Элеиентарный ооставъ 



810^ 



(СаСО,) 1(йкС0|) (РвО) 



Фарфоро&ып глины (кволяки). 



Китайский (То11|т-Каи^) отиуч. . 

Лт'^1Йск1й (Веиа^е) . .!.,,,.,...... 

сЬу'* отмуч . . . 

81 Упеах около Ьяшоеса (Франгця) 



Ве^1112 о ЕС л о Ме1Ввеи^а (Герма и! л) 



Ее и! 112 окожо КаНаЬа^'а (Австрьк) аеотнуч. 
п ^ п ь отмуч, . 

1иевскЕй (с, Мур;шнды, 53венягородсЁ. у.), . 



Хсрсоаскт (с, Адексашровка, Елваалетградск. у,) . 
Екатернмосдавскш (е. Марко*Мръ, идавлиосер^к. уЛ* 
Черни1"овс]аЁ (с. Цодошеш бд, Глумова) отмуч. . . . 

Фаянс(шыя и друг, хлини, 

М0СКОВСК1Я (ГЯ1(?ЛЬСК1Л 0. 

^ с. Миввва^ Аилловка (фалнсовал) . . . . 

я с. Мнввиа, иесчанжа (огвеуворн. для каи- 

су1е1) 

„ с. Метком ел в на (сход, съ песчан,, мен^е 

огнеупорна) 

,, с. Р-Ьэвды (огне у пор и, длл тнглей ш гор- 

щвовъ) , , 

„ е. Жпровка (ддл фал пса въ си'Ьсв съ ми- 

ловкой) ,,.>.. .♦♦*,,*. 



Новгородск1Я- 



1\ Бороввчв (от неупор кал) . 
г. Бороьнча (носу дна л) . . 
г. Боровнчн (фаяпсовал) 
р. Ирыкша (ворхн111 слой) . 
р, Ирыкша (н8жн]й слой) . 
г. Боровнчв (огнеупорная) . 



Б1ввск1л. 



пестра л гончарная 
синяя квринчнал , 
лёссъ 



50,5 
бб,3 
44,36 

44,2 

46 8 

48,68 

58,6 

4В,46 

74,70 

48,27 

46,17 

46^17 

43,8 

67,45 

46,35 



65, ГЗ 
74,76 
70,33 
78^66 

67,46 



47,20 

48.39 
44,80 
48,68 
46,06 
50,09 



60,73 
49,96 

76,98 



33,7 

зо,а 

40,0 

57,90 

57,3 

36,92 

34,46 

36,37 

17,46 

37»51 

38,и 

37,95 

39,2 

30,26 

37,00 



22,62 
12,46 

16,53 

9ЛЗ 

26,26 



34,05 
2^1,76 
В6,56 
36,26 
33,42 
38,33 
28,49 



16,02 
7,33 
6,96 



0,2 



(1,47) 
(0,10) 
(0.66) 

сд^ды 
0,39 
М 

(1,06) 



(0,48) 
(2,53) 
(1,20) 
(2,06) 
(1,31) 



0,96 

0,77 
0,66 



1,25 

16,74 

4,82 



0,8 
0,4 

0,1 
сд*д. 

\М 

сл^д. 

0,61 

сл*А. 

ся-Ьд. 
0,20 
0,94 
0,16 



(0,90) 

(1,32) 
(0,48) 
(1.61)1 



0,70 
0,52 
0,56 



1,75 

0,55 



1,8 
2,0 



1,0 



1,22 
(0,24) 



0,46 
1,3 



2,20 
2,86 
2^00 
2,06 
2,86 

4,65 

4,88 
1,68 

4,50 

4,76 



0,1 



0,63 7,29 
1,03 <,ао(о,17) 
1,23 2,10 



*) Разра(5от1ш гливъ сосредоточена кромЬ села Гжель нг ц1{лоиъ ряд* селений, состав* 
щихъ Гжельск1й н Карвовск1Й нрнка^ш Уд'Ьльваго Ведомства, находяВ11есл въ Брон11«1^комъ в . 
городе ком ъ у^здаxъ Московской губ. 

^) Песокъ содержнтъ ЗЮ*— 3,7; А1|0а— 0,3, друг, основ. 0,5 ч. 

■') Въ томг чвсл* гнгросноп* 0,84'*/о. 
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кЪкоторыхъ глннъ. 




Е^О 


Ка^О 


СОг 


80, 


С1 


Н,0 


Песку 
(чистой 
гдины) . 


Сунна 




1,9 
1,1 


2,7 






— 


11,2 

8,0 

12,87 


. 


99,9 
100,0 


} ЕЬе1твп а 8а1уеШ (1850}р , 


2,5 
2,24 


1,3 
0,58 


— 


— 


— 


12,5 
13,0 
13,3 

13,61 
5,98 
12,85 
14,703) 
14,94 
14,1 
7,59 
16,50 


4,4») 


100,00 
99,6 
99,83 
98,4 
99,13 

99,31 
99,91 

100,00 
97,30 

100,00 


В18сЬоГ. 

ВеПЫег (1823). 
ГогсЬЬаштег (1832). 
ВеПЫег (1823). 
ЕогсЬЬаштег (1832). 

Лабор. Горн. Деоарт (1878), 

Богдановъ (1882). 

Лабор. Технод. Института. 

Лагериарвъ. 

Вго^паП, (1843). 


— 


— 


— 


— 


— 


7,90 
6,68 


(88,8) 
(61) 






' — 


— 


— 


— 


— 


8,03 


(ВО) 




. 


— 


— 


— 


— 


— 


6,06 


(66) 






— 


— 


— 


— 


— 


11,45 


(90) 






'0,46 

0,16 

0,19 

3, 

2, 

2,02 


48 
38 


— 





— 


12,05 
14,31 
11,65 
15,46 
11,07 
14,44 
13,70 




99,96 

100,43 

99,89 

100,00 

100,58 

100 


V Лабор. Горн. Департ. (1854). 
1 Лабор. Горн. Департ. (1856). 


- 0, 
0,66 


30 
0,94 
0,80 


сл-Ьд. 

12,80 

3,62 


0,92 


0,5 


13,63 
4,67 
•2,56 


— 


100,06 
99,75 
99,88 


[ Богдановъ (1882). I 
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Вдгаайшй еоотавъ Шевекжхъ гшъ по С. Богданову (1882). 



Гигроскопич. вода (внсуш. яадъ с^рн. к.) 



Углекалыцевая и углемагшевая соли 

Бурнй жел^ндкъ 

Гидраты кремиенислаго алр|1ин1я . . 

Кварцевый песокъ 

Проие онликатн 

Прочхе иесилнкаты 



Б^лад гл. 



Сумма , 



Макснмумъ гигроскопичности. 

Пластичность 

Огнеупорность (практич.). • . 
Цв^тъ 



0,84 



0,54 

96,87 

1,45 

0,83 



Пестр, гл. 



Оиндл 1 д. 



6,19 



сл4д. 

8,67 
48,89 
31,82 
10^8 

0,28 



^,69 I 99,94 



8,58 

в. значит. 

чрез. вел. 

б^лый 



17,5. 
в. значит. 

невел. 
пепельио- 

сФрнй 



1,91 



Мйсъ, 



1,09 



29,56 
4,0* 
17,28 
32,71 
13,71 
2,72 



8,08 
1,53 
5,44 

} 69,42 

0,25 



99,84 I 99,72 



6,69 
значит. 

отсутств, 
зеленоват. 



отсутств. 

в, всдпи» 

желто- 



Примпчанге, БлНжаЙшШ составь глннъ въ анализахъ Богданова был-ъ огтред'Ьлсяъ 
на основан» алеммтарнаго анализа, обработки глинъ различ. реактивами и ыиироскогтич. 
иэсл^довани. 

Глины, ВЪ томъ видЪ ВЪ какомъ онФ встр'Ьчаются въ природ^^, 
Р'ЬдБО могутъ бить употреблены для изготовлен1я И8Д'&Л1В, ВЪ большей 
части случаевъ къ нимъ примЪшиваютъ друпя тЬла съ ц'1&лью и.ш 
уменьшить ихъ пластичность {иепласшичиыя примпьси) или же уве- 
личить ихъ плаввость {флюсы или плавни). 

Кавъ немаетгаыя нриж^еж употребляютъ: 

1) Еремнеземъ въ вид'б измельченнаго кремня, кварца и бйлаго 
аеска или, для простыхъ изд^^л1й, желтаго или краснаго песка. Не- 
редко песокъ передъ употреблен1емъ отмучиваютъ. 

2) Шамотту (шарматтъ, жженка), которую приготовляютъ обжи- 
ганхеиъ и размоломъ обожженной глины или размоломъ брака и боя 
издфл1й. 

3) Известь въ видЪ мергелей. 

4) Древесный опилки, солома при выд^лв']^ легкихъ кирпичей; 
теперь рЪдви, тавъ-вавъ продувтъ получается неоднородны (1. 

5) Уголь въ вид* кокса, антрацита или (лучше) графита. 
Какъ ФЛЮСЫ, которые въ то же время играютъ роль нспластич- 

ныхъ примесей, употребляютъ: 

1) Полевые шпаты (ортоклазъ, альбитъ и др.), пегматнтъ^ а так- 
же полувыв%грнвш1йся полевой шпатъ — корништонъ. 
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2) Известь въ видЪ 11'к1а, мрамора, рАже въ вид% гипса. 

3) Баритъ въ вид']^ тяжел аго шпата (р^дво). 

4) Стекляный бой, доменные шлаки, зола и др. (р'Ьдво). 



Обработка глшш. 



Производство глиняныхъ изд'Ьл1й въ об1Цихъ чертахъ ояень про- 
сто. Глину одну или съ прим'Ьсью другихъ т-Ьлъ (для уменьшен1я пла- 
стичности или увеличен1я или умевьшешя плавкости), превращаютъ при 
помолчи воды въ тЬсто, изъ котораго формуютъ изд4л1е. Изд-Ьлхе посл'6 
формоЕ^ки высушиваютъ и зат'Ьмъ обжигаютъ, при чемъ оно или сохра- 
няетъ землистый видъ и проницаемость для воды, или же пр1обр^таетъ 
значительную твердость и становится непроницаемымъ для воды. Со- 
гласво этому свойству вс^ глиняныя и8Д'Ьл1Я разд'Ёляютъ на два боль- 
Ш1е класса — на издгьлгя съ сплавленпымъ и на издгьлгя съ несплавленнымъ 
черепкомъ. Т'Ь и друг1я изд'Ьл1я могзгтъ быть или покрыты глазурью, 
или в'Ьтъ; въ первомъ случай ихъ называютъ составными, во вто- 
ромъ — простыми. 

Изд'Ьшя СЪ сплавленнымъ черепкоиъ. 

ИздЬл1я этого класса разд'Ьляютъ на дв-Ь группы, смотря по тому, 
просв'Ьчиваетъ или не просв'Ь^иваетъ сплавленвый черепокъ. Къ пер- 
вой группе относится фарфор», ко второй т.-наз. каменный товаръ. 

Изд%л1Я съ спдавленнымъ ж просвЪчивающшъ черепхокъ. Са- 
мый ВЫС0К1Й представитель этой группы изд^лШ есть такъ - называе- 
мый твердый или обыкновенный фарфор ъ^ черепокъ кото- 
раго однороденъ, сплавленъ, мелкозернистъ, просв'Ьчиваетъ, б-Ьлъ и 
тугоплавокъ, ножъ его не чертитъ, изломъ раковистый, уд4льн. в4съ 
2,07*-2,49. Фарфоровую см'Ьсь готовятъ йзъ чист4йшаго каолина съ 
примесью кремнезема (горн, хрусталь, чистый песокъ) для уменьше- 
Е11Я усадки и флюса (обыкновенно полеваго шпата, иногда мрамора и 
р^ЬдЕо гипса) для облегчешя сплавлешя ^). Глазурь им'Ьетъ почти та- 
кой же составъ, вакъ и черепокъ, только несколько болАе легкоплавка; 



^) Въ вид^ р^Ьдкихъ исключен]й въ природе встречаются см^си каолина, кварца и 
поле ва 10 шаата въ количествахъ, требуем ыхъ для получен!я фарфора. Такъ напр. близъ 
г. Аг11:а въ Япон1и встречаются богатыя залежи глины, которая безъ всякнхъ примесей 
пригояна для полу чен1я фарфора (мягкаго), а также можетъ служить матер1алоыъ для гла- 
зури поох^ прибавлен1я небольшаго количества золы. Составъ этой глины сл'Ьдующ1Й: као- 
зпша 49,077о» кварца 14,82®/о, полеваго шпата 36,61% (Йоаок!, 1896). 
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она всегда безъ свинца и олова. Сплавлеше фарфоровой си-Ёси проесю- 
дитъ одновременно съ глазурью. Иногда фарфоровая изд'Ьл]я не по- 
крываются глазурью и тогда они носятъ назван1е бисквита (В1^си1|; ^). 
Относительныя количества, въ которыхъ см']^1пиваютъ названные 
матер1алы для получен1я фарфоровой см^си, очень различны, скготрл 
по составу самыхъ матерхаловъ и качеству нзготовляемыхъ и^д ёл1Н^ 
какъ дто видно изъ нижеприведенной таблицы, представляютдей ре- 
зультаты обширныхъ изсл-Ьдованхй Сегера (Н. Зе^ег, 1880) надъ со- 
ставомъ фарфоровыхъ см^Ьсей (необожженныхъ) различнаго проЕюхож- 
ден1я. 



1) В18сик въ буквальномъ переводе значить „двукратно обожженный^ ^ чего именно 
при производств'^ неглазированнаго фарфора не происходить. Вь вид-Ь исключен! л бнсквнтъ 
готовятъ только изь С1гЬси глины и полеваго шпата: бисквить этотъ отличаетсл большою 
розрачн остью и ираморнымъ блеском'ь съ поверхности (Зе^ег, 
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Изъ этой таблицы ясно, что фарфоровая см'Ьсь, а следовательно 
и самъ фарфоръ можетъ быть равдФленъ на два типа: одинъ — богатый 
ваолиномъ и отличающ1йся огнеупорностью и вр'Ъпостью (севрсв1й, 
берлинешй, одинъ ивъ янонскихъ), другой— болЬе б4дный каолиномъ 
и бол*е богатый полевымъ шпатомъ, иногда и кварцомъ, отличагощйся 
ббльшей легкоплавкостью и прозрачностью черепка (одинъ изъ япон- 
свйхъ). Выд'Ьдка втораго типа фарфора развивается въ настоящее вре- 
мя все бол'Ье и бол*е, такъ-какъ производство его требуетъ меньшаго 
расхода на топливо, и онъ легче и врасив'Ье окрашивается. 

Первая операщя при получев1и фарфора изъ указанннхъ сырыхъ 
матер1аловъ состоитъ въ измельченш матергаловь и очищенш иссъ отъ 
посторйнниссъ прцмпьеей. 

Изиельчен1е каолниа, какъ и большей части глинъ не предста- 
вляетъ 8атруднен1й и производится между вальцами или же подъ бе- 
гунами (стр. 198), и полученный при этомъ порошовъ прос^вають, 
если нужно, черезъ горизонтальиня вращаюпцяся сита изъ латунной 
проволоки. Для избежавдя пыли И8мельчен1е каолина подъ бегунами 
производятъ при напуске воды. После измельчен1я каолинъ очищаютъ 
отъ посторонвнхъ примеси (кварцоваго песка и т. д.) отмучиван1емъ, 
производя его въ чанахъ деревянныхъ (они недолговечны), цинковыхъ 
иликирпичныхъ,.снабжениыхъ мешалками, приводимыми въ движете 
механической силой. Обыкно^9енно устававливаютъ два или три подоб- 
ныхъ чава одивъ надъ другвмъ; въ верхнШ поступаетъ глина и вода, 
в полученная при этомъ каолиновая гуща переходитъ во второй и тре- 
Т1Й чанъ, поступая, наконецъ, въ отстойный баосейнъ, въ воторомъ 
каолину даютъ отстояться. Посторонв1я более тяжелыя примеси осаж- 
даются на дно чановъ для отмучиван1я и отъ времени до времени 
удаляются изъ последнихъ. Для более полнаго отделен1Я крупныхъ 
примесей, каолиновую гущу пропускаютъ при переходе изъ перваго 
чана во второй и изъ третьяго въ отстойный бассейнъ черезъ сита. 
Вода, употребляемая для отмучиван1я, не должна содержать взвешаи* 
ннхъ те^ъ (мути), а тавже растворвмыхъ соединен1й, который могли 
бы осаждаться каолиномъ (органич. тела) или выделяться изъ нея во 
время самой работы (двууглекислый щелочныя земли). Вода, служив- 
шая для отмучивашя, вновь можетъ быть употреблена для той же цеди. 

Измедьчев1е кварца и полеваго шпата представляетъ бЬльшее 
затрудвев1е. Бели ови въ большихъ вускахъ, то ихъ предварительно 
закаливаютъ, т. е. нагреваютъ до высокой температуры въ шахтовыхъ 
или отражательныхъ печахъ (стр. 167, 168), после чего ихъ быстро 
охлаждаютъ, обливая иди погружая въ воду, при чемъ въ обрабатыва- 
емомъ матер1аде образуется много тр№(инъ, и И8мельчев!е его значи- 
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тельио облегчается, ПослЬ обжигания вварцъ и полевой шпатъ под- 
вергаютъ грубому размолу, а зат'Ьмъ тонкому или такъ-наз. порфири- 
зацги. Для грубаго размола употребляютъ толчеи (стр. 196), камне- 
дробилки (стр. 737), вальцы, дезинтеграторы (стр. 736), б4гуны, а для 
тонкаго — маньницы съ горизонтальными жерновами (при вапуск^Ь поды 
для взб'Ьжан1я пыли), б'Ьгуны спещальнаго устройства, а также шаро- 
выя мельницы (стр. 738) — большхе жел'Ьзные цилиндры (д1аметръ 1,3, 
длина 1 м.), выложенные внутри фарфоровыми плитами и содержапце 
пварцовыя или фарфоровый ядра величиною въ картофелину. Т'Ьмъ или 
другимъ способомъ измельченный матер1алъ просЬваютъ. 

Посл-б ивмельчен1я сырые матер1алы см^шиваютъ въ должномъ отно- 
шен 1и, заран4е опред-Ьленномъ изъ опыта (составляютъ смтьсь^ массу). 
Если матер1алы на завод'Ь измельчаются сухимъ путемъ, и на заводъ 
поступаетъ уже отмученная глина въ сухомъ вид* О, въ такомъ слу- 
чв^'Ь отв^шиваютъ матер1алы въ должныхъ количествахъ, зам'Ьшиваютъ 
глину водою въ чан'Ь, снабженномъ мешалкой, и всыпаютъ ват^мъ 
остальные матер1алы, перемешивая гущу. Бели же глину отмучиваютъ 
на завод'6, а друпе матерхалы измельчаютъ при напуске воды, то для 
сбе1>ежен1я времени и расходовъ на сушку см'Ьшен1е мат^1аловъ про- 
сзводятъ, не отделяя ихъ вполн'Ь отъ воды, въ вид-Ь гущъ, по объему, 
при чемъ содержан1е В8в1&шаниыхъ частицъ въ каждой гущ% опред'Ь- 
ляютъ или высушиван1емъ, или по удельному в'&су (пикнометръ, вол- 
чекъ), пользуясь соотв-Ьтственными таблицами. При употреблен1и этого 
способа составлен1я см'1си пом'Ьщаюгъ гущи изв'Ьстной концевтращи 
бъ чаны, снабженные м'Ьшалками, и изъ нихъ спускаютъ опред^^лен- 
ный объемъ каждой изъ гущъ въ общ1й резервуаръ, также снабжен- 
ный мешалкой, и хорошо перемешиваготъ см^сь. Чтобы въ общ1й ре- 
зервуаръ не могли попасть случайно посторонн1я примФси, гущи 
нередъ впускан1емъ въ резервуаръ полезно пропускать черезъ тонкое 
сито^ приводимое въ сотрясательное движен1е. Полученная см'Ьсь дол- 
жна им^^ть густоту сливокъ, такъ-какъ при меньшей густот'Ь разно- 
родныя частицы легко разделяются по своему удельному в-Ьсу, и по- 
лучится см^еь недостаточно однородная. Если готовятъ фарфоръ вы- 
со!саго качества, то нерЬдко готовую гущу подвергаютъ д'Ьйств1ю Элек- 
трам агнитовъ для отд^ленхя частицъ жел'Ьза и магнитной окиси (ока- 
лины), попавшихъ въгущу или изъ сырыхъ матер1аловъ, или изъ при- 
боровъ, въ которыхъ эти посл'Ьднхе измельчались. Для этой ц'Ьли за- 



^) Въ Западной Европе отмучивайте глинъ производятъ нередко на м-ЬсНЬ нхъ до- 
6ыиап1д и въ высушеяяонъ вид'Ь доставляютъ на заводы для дальн'Ь&ше& переработки, что 
унекынаетъ расходъ по перевозке гдинъ. 
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етавляють гущу течь по ддинноиу желобу, въ Еоторомъ погруавенъ 
рядъ мектромагпитовъ. 

Когда гуща вполне готова, отд^ляютъ ивъ нея воду для получе- 
И1Я тФста, пригоднаго для формовки. Для этой ц'Ьли гущ'Ь даютъ от- 
стоятьсЯ) спускаютъ отстоявш]йся сгЬтлый слой, а остальную воду, 
трудно и медленно отд^Ьляющуюся отстаиван1емъ удаляютъ: 

1) Выдуишеангемъ гущи на вовдухп»^ что р^дво применимо въ ев- 
ропейскомъ климат'Ь. 

2) Поглощепгемъ воды дномъ и стЬнками резервуара изъ пористой 
глины или гипса, куда вливаютъ гущу. Способъ этотъ даетъ хорошее 
результаты, но непригоденъ для большаго производства, такъ - какъ 
требуетъ много м^ста и рабочихъ. 

3) Випаршангемъу пон'Ьщая гущу въ плосше и длинные чрены 
(длина 20 м., ширина 1,5 м., глуб. 0,35 м.), сдЬланные изъ жел'^Ьза или 
м'Ьди, дно которыхъ выложено тонкимъ слоемъ гипса. Чрены нагр'6- 
ваютъ отходящей теплотой изъ обжигательной или другой какой ни- 
будь печи. Выпарвван1е сод'Ьйствуетъ лучшему перем'Ьшиван]ю, но 
уменьшаетъ пластичность см'Ьси, а потому оно мало пригодно для 
фарфоровой см'Ьси, и применимо бол'Ье для фаянсовой. 

4) Прессоваигемъ въ винтовыхъ, рычажныхъ или гидравлическихъ 
прессахъ или же въ фильтрпрессахъ^ или наконецъ давлен1емъ воздуха. 

При прессован1и въ винтовыхъ, рычажныхъ и гидравлическихъ 
прессахъ (стр.201) гущу пом'{;щаютъ въ пеньковые м'Ьшки, пропитан- 
ные льнянымъ масломъ. 

Работа при помощи винтовыхъ или гидравлическихъ прессовъ есть 
работа грязная, неудобная и мало производительная, а потому почти 
везд^ отжиман1е воды изъ фарфоровой гущи производятъ при помощи 
филыпрпрессовъ, впервые предложенныхъ Nеес1Ьат'омъ въ1828г. для 
фарфороваго производства и получившихъ въ настоящее время широкое 
примкнете и въдругихъ производствахъ. Фильтрпрессы состоятъ изъ 
толстыхъ деревянныхъ или жел'Ьзныхъ рамъ, въ который вставлены болЪе 
Т0НК1Я желобчатыя доски, такъ что съоб'Ьихъ сторонъ остается по углу- 
бленш (фиг. 318). Въуглублешя вти вкладывается холстина /^, краями 
плотно прилегающая къ рамкЬ и укрепляемая на ней крючками. Въ одной 
изъ дливныхъ сторонъ каждой рамы сд^ланъ полуцилиндрическхй выр^зъ 
2), а въ другой изъдлинныхъ сторонъ ц'Ёлый рядъ такихъже неболь- 
шихъ выр^зовъсс. Большое число такихъ рамъ складываютъ виЬстЬ на- 
глухо (фиг. 318) и скрЬпляютъ зажимами 66, при чемъизъ двухъ холстинъ 
образуется узк1й мЬшокъ. Въ так1е мЬшки по кол'Ьнчатымъ трубкамъ ее 
нагнетаютъ (подъ давлешемъ 10 атм.) гущу, изъ резервуара по тру- 
6*6 Е. Каждая трубка е плотно вставлена въ круглое отверст1е, обра- 
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зующееся отъ соединен1я выр'Ьзовъ двухъ рамъ. Вода, фильтруемая 
подъ давлен1емъ черезъ холстину, стеваетъ по желобвамъ досов'Ь и 
уходитъ черезъ отверспе с въ нижней части каждой рамви. По на- 
полнен1и и'Ьшковъ осадвомъ гущи, прессъ разнимаютъ и собираютъ 
см^сь. Благодаря давлен1ю и тонкости сдоя, обезвоживанае идетъ быстро, 
и получается см^сь съ содержан1емъ 25% воды. 

Обезвоживан1е глиняной гущи давлен1емъ воздуха (Та1аЪо1;, 1858) 
провзводятъ такимъ образомъ, что глиняную гущу помФщаютъ въ пло- 
СК1Я воровки на металлическую с^^тку, покрытую войлокомъ. Нижнее 
отверст1е воронокъ сообщаютъ съ цилиндромъ, въ которомъ проивво- 
дятъ разр%жен1е (всего лучше водяной сосулькой, когда заводъ распо- 








Фиг. 818. 

лагаетъ большимъ количествомъ воды). Способъ этотъ большаго рас- 
пространен1я не им^Ьетъ. 

Когда см^сь отд'Ьлена отъ воды, ее подвергаютъ ручному или нож- 
ному разминашю, чтобъ придать ей большую однородность. Въ насто- 
ящее время разминан1е это производятъ часто при помощи глинорФ- 
зокъ (тоншнейдероеъ вертикальныхъ или горизонтальныхъ), устроенвыхъ 
на томъ же принципе, на которомъ устроены аппараты для пригото- 
влен1я машинваго торфа (стр. 72). 

Посл'Ь мятья на вс&съ большихъ заводахъ фарфоровую см^ь 
(а также друпя см^си для лучшихъ видовъ глиняннхъ изд^1й), под- 
вергаютъ бол'Ье или мен^е продолжительному вылеживан1Ю — гноемю. 
Для этой ц'Ьли больш1е комья см-Ьси свладываютъ въ сырой погребъ 
н оставляютъ таыъ лежать отъ н'&сколькихъ недель до нЪсколькнхъ 
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а\гь (у китайцевъ иногда до 100 л^тъ). При леаканаи б'Ьлне комья 
принямаютъ внутри сначала с4^рый, ват^мъ черный цв'Ьтъ и ивдаютъ 
вапахъ сероводорода. 

Въчемъ заключается процессъ гноешя — съ точностью неопред'Ь* 
лено, но можно думать^ что онъ соетоитъ гдавншсъ обравомъ въ из- 
менен1и органическихъ тблъ, попавшихъ въ т^сто ивъ сырнхъ мате* 
р1аловъ и воды. Органичесв1я т^ла эти подвергаются особенному роду 
гн1ен1Я, образуя при этомъ гуминовыя соединен1а (окрашивающ1д см^сь), 
углекислоту и друпя кислоты и вовстановляя с^рнокислня соли (гипсъ) 
въ с^рнистыя соедияен1я, разлагаемыя кислотами съ выд^ешемъ 
сброводорода. Процессъ этотъ долженъ содействовать дальнейшему 
выветрнвавш и оеремешивавго смеси, что, въ свяви съ образовань 
емъ кислотъ, должно влечь за собою увеличевхе пластичности теста. 
И действительно, непосредственный опытъ доказываетъ, что смесь 
после гноен1я имеетъ бЬльшую пластичность и кроме того менее 
коробится и трескается при сушке и обжиганхи, чемъ до гноенхя. 

Бъ настоящее время, впрочемъ, полагаютъ, что усиленная ме- 
ханическая обработка можетъ заменить гноеше. Для той же цели 
предложено также прибавлять къ массе незначительное количество 
кислотъ (стр. 984). 

Смесь после гноен1я вновь разминаютъ и затемъ формуютъ изъ 
нея издел1я. При этой формовке употребляютъ смесь или въ виде 
пластическаго теста, или въ виде барботина, т. е. смеси, разбавленной 
водою до густоты сливокъ, или въ виде едва влажнаго порошка. Всего 
чаще формуютъ смесь ъъ виде пластическаго теста вращевхемъ на 
круге безъ или при помощи формъ, реже въ виде барботина отлив- 
кой или въ виде порошка сильнымъ прессован1емъ. 

Формовка смтьси въ видть пластичеснаю пыьста ерагцетемь на 
нругть есть самый древнШ способъ формовашя глиняныхъ ивдел1й, 
при чемъ первоначально (въ древнемъ Египте) употребляли деревян- 
ный горизонтальный дискъ, приводимый въ движете рукой (ручной 
кру%г\ употребляемый и ныае въ некоторыхъ местахъ нашими ку- 
старями. Затемъ ручной кругъ заменили такъ-называемымъ ножнымъ 
юнчарнымъ круюмг, применяемымъ и въ настоящее время въ широ- 
кихъ 4)азмерахъ. Ножной гончарный кругъ (фиг. 319 и 320) соетоитъ 
изъ веретена с, проходящаго черезъ захватъ и нижнимъ концомъ упи- 
рающагося на подшипникъ. Къ веретену прикреплены два деревянныхъ 
круга — нижнгй большой д и верхн1й малый с?, служащ1й для помеще- 
Н1Я формуемаго тЬста. При формовке фарфоровыхъ и другихъ изде- 
Л1Й высокаго качества, на малый кругъ накладываютъ гипсовый кругъ 
такихъ же равмеровъ, укрепляя его шипами или винтами (фиг. 320). 
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\Х%ль этого гипсоваго круга — поглощать воду взъ глинянаго т4ста 
ы еооби^ить, вел Ёдств1е этого погло1цен1л^ тавую крепость изготовден- 
воыу иадЬлш^ чтобы оао легш иогло быть снято съ круга б^ъ по- 

ВрвЖДвШЯ. «I I «г* «ИИ I 1 

При форыовЁ^ маетеръ, свдл1Д1И на свамь'ЬА, толкая кругъ^ но- 
гой, приводить 00 вращенхе веретено съ кругомъ Л съ любой скоростью. 
Для облегчев1я 1!астера гончарный кругь нриводятъ въ движете ра- 
бочииъ, вращающимъ рукоятку маховаго колеса, соединеннаго рем- 
немъ со шкивоиъ, наложеноумъ иа веретено вм'Ьсто большаго круга, 
вли-же лриводятъ во вращеыде шкивъ паровой силой. Въ этомъ по- 
ел Ёднемъ случаЬ аипаратъ спабжаюгь г1риспособ1ен1емъ для измене- 
н1л с1Борости вращеиш, которымъ мастеръ управляетъ ногой при цо- 
ыощи педали. 



♦гги 
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Фиг. 519. 



Фиг. 820. 



Самую фориовку на гончариомъ круг'Ь производятъ или исклю- 
чительна отъ руки, или при помощи формъ. Первый способъ употре- 
бляется при узготовлен1и и^д^л1@, имЬющихъ форму гблъ вращешя, 
второ!} — при иаготовлев!!! изд']§л1Ё, им'Ьющихъ бол1^е сложную форму, а 
также вооби1,е при изготовлеши изд^Ьл1Ё строго опред^леннаго разм'Ь- 
ра или емкости. 

При формовке оа'ь руки мастеръ кладетъ на кругъ (2 комокъ 
тЬста и, приведи въ движение веретено, прежде всего округляетъ ко- 
мокъ^ потомъ, осторожно сжимая его мокрыми руками, придаетъ ему 
форму, представленную на фиг. 321 щ ват']^мъ, осторожно нажимая сверху, 
с^югка сплющвваетъ его^ повторяя эти пр1емы н'Ьсколько разъ, чтобы 
сообщить наружной поверхности усЬченнаго конуса возможную ров- 
ность. Когда подготовка тЪста кончена, мастеръ пристулаетъ къ 
формовке, нроиввод)] ее различно^ смотря по изготовляемому изд&11ю« 
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Цри формовке, напр. чашки, мастеръ охватываетъ комокъ массы ру- 
ками, вдавливая въ него сверху больш1е пальцы рукъ и осторожно 
подымаетъ его края, выводя такимъ образомъ ст'Ьвки сосуда и обра- 
зуя внутри полость (фиг. 321, &, с), при чемъ во время всей работы 
кругъ находится въ движеши. Контуръ изд:Ьл1я по м^р'Ь надобности 
выравниваютъ калглбрами или имблонами, т. е. тонкими металличе- 
скими пластинками, на одномъ иаъ краевъ которыхъ выр^Ьзанъ точный 
вн^^шн1й или внутренн1й контуръ изд:Ьл1я. Этимъ выр^Ьзомъ калибръ 
осторожно прикладываютъ къ поверхности (внутренней или внешней) 
вращаемаго изд'Ьл1я, при чемъ онъ ср'Ьзывает^ъ и сглаживаетъ вс^ не- 
ровности. Въ ваключевхе края обр'Ьзываютъ тонкою металлической про- 
волокой и готовое издЪл1е проволокой же ср^зываютъ съ круга и пе- 
реносятъ въ сушильню. Если изд'к11е им^етъ больш1е размеры, то его 
снимаютъ вм'Ьст'Ь съ гипсовымъ кругомъ и на немъ же переносятъ 
въ сушильню. 





При работ^^ въ формахъ, употребляютъ исключительно пористыя 
формы и въ Ёвроп'Ь всегда гипсовыя (въ Кита'Ь и въ Япон1и терра- 
котовыд), Боторыя при формовБ'Ь поглощаютъ ооду изъ т'Ёста, всл^д- 
ств1е чего т-Ьсто тверд'Ьетъ съ поверхности, кр^пнеаъ, сжимается и 
изд^лхе легко отделяется отъ формы ^). Формы бываютъ ц'Ьльныя изъ 



') Формы готовятъ по моделямъ. Основная модель делается скульптороиъ изъ глины, 
для медкихъ вещей тъ воска. По ней готовятъ основную форму, при помощи которой от- 
лнваютъ постоянную модель или негативную форму, неиосредственно служащую для от- 
дивЕИ гипсовыхъ формъ^ идущихъ въ д'Ьло. Постоянныя модели для небольшихъ вещей 
тонкой 1^пки д^лаютъ ради прочности изъ олова иди бронзы, а для крупныхъ или бод'Ье 
простнхъ— изъ гипса. Чтобы увеличить прочность гипсовыхъ постоянныхъ моделей ихъ про- 
питываютъ поел! тщательной сушки горячииъ дьняыымъ масломъ; модели выходятъ еще 
крепче, если гипсъ для отливки разводить не чистой водой^ а растворомъ квасцовъ, на- 
сыщевнымъ при обыкновенной температуре. Но даже при указанныхъ пр1емахъ гипсовыя 
модели не отличаются особенной прочностью и быстро изнашиваются, а потому для пред- 
метовъ тонкой л^пки предпочитаютъ изготовлять постоянныя модели изъ шубнаго клея. 
Для выделки клеевыхъ моделей варлтъ клей съ водой до густоты, при которой жидкость 
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одной вли составныя иаъ двухъ или н^сколькихъ частей на шипахъ; 
въ яосл^Бдиемъ случа'Ь в8Д'Ьл1е вынимаютъ изъ формъ, разъединяя эти 

ПросгЬйшимъ прии^роиъ изготовлен1я нзд'Ьл1я ори помооц! формъ 
можетъ служить формовка тарелки. Мастеръ кладетъ круглую пластин- 
ку т'1^ста определенной толщины, приготовленную на круг^ или другимъ 
канимъ нибудь образомъ, на выпуклую гипсовую форму (фиг. 322)) 
укрЁпленную шипами на формовочномъ вруг^, и, вращая кругъ^ при- 
жвмаетгь осторожно глиняную пластинку къ форм^ мокрой губкой. 
Нвзъ тарелки формуютъ зат'Ьмъ при помощи калибра К^ который 
укрЁцленъ на шарнире такимъ образомъ, что можетъ быть приближенъ 
къ ^^орм^ на разстояше, равное толщин'Ь тарелки, придавая формуе- 
мому изд'Ьл1Ю профиль своего выр^ва; въ заключен1е обр&ываютъ края. 
Прв формовке овальваго блюда или подноса калибръ, по м'Ьр'Ь вра- 
1цен]я круга, движется особеннымъ механизмомъ взадъ и вдередъ^ 





Фиг. 822. 



Фнг. 823. 



смотря ПО тому, приближается ли къ нему короткая или удлиненная 
сторона формы. 

Въ настоящее время при формовке плоскихъ предметовъ прим^»- 
нлютъ машинные круги, которые, приведенные въ д^йствхе, сами плю- 
щатъ комокъ, обр'Ьзываютъ пластъ при помощи движущихся дисковъ 
и кадцбровъ безъ участхя мастера (машины системы Фора въ ЛиможЪ). 

Прим^ромъ формовки полаго предмета при помощи формы мо- 
жетъ служить формовка чашки. Мастеръ д-Ьлаетъ сначала на круг* 
огь руки грубое подобхе чащки и пом'Ьщаетъ его въ форму (фиг. 323) 



поел* застыван1я пр!обр^таетъ достато'гную твердость. Во время варки, къ кле» пр^а- 
Бляютъ еще глицерина (10— 15% по в-Ьсу клея), придающаго изд^1ю эластичность. Влеевня 
форма передаютъ съ точностью мельча&ш1я детали основной модели, прочий и, благода- 
ря властнчиости, допускаютъ легкое и безопасное отд%леи1е отъ основной формы. При 
изготоаден!и моделей и формъ сл^дуетъ принять во внимаше, что глина сжимается нри 
сушк^ и обжиган1и, а гипсъ расширяется при отверд'Ьн1и, а потому требуется предвари* 
тедьпо разсчитать, на сколько разм'Ьръ моделей должеиъ разниться отъ предполагаемагО 
размера изд'Ьл1я. 
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равном'!Ьрно нажимая на его ст^Ьнки мокрой губкой такъ^ чтобы гленяное 
т'Ьсто паполнвло всЬ углублен1я формы. Излишекъ Иста вверху ср'Ь- 
зываютъ и выравниваютъ внутреннхя станки калибромъ, а если это не- 
удобно, то въ полость вкладываютъ и нажимаютъ гипсовую матрицу. 
Вещи бол']^е сложной формы формуютъ по частдмъ и соединяютъ за- 
т^мъ отд{&льныд части, смазывая м^Ьста соприкосновев1я барботиномъ 
(т. е. тою же фарфоровой см'Ьсью, зам:Ьшанною съ водой въ жидкость 
густоты сливокъ), играющимъ роль клея. 

При формоваши на гончарномъ круг^ фарфороваго и вообще гли- 
нянаго тЪста при сод'Ьйствхи гипсовыхъ формъ берутъ бол'Ье мягкое 
т^сто (т. е. т'Ьсто съ большимъ содержан1емъ воды); ч'1мъ при фор- 
мован1и отъ руки, дабы тЫто посл^ поглощен1я части воды формой 
сохранило должную пластичность. 

При формовав1и изъ фарфороваго т'Ьста предметовъ бол'Ье или ме- 
н^е сложной формы (ручки и носики чайниковъ, скульптурный изд'блхя), 
а также при формовав1и предметовъ простой формы (тарелокъ, блюдъ), 
съ ц']^лью ускорить в удешевить работу, формованге производятъ въ гип* 
совыхъ формахъ или даже въ металлическихъ форнахъ (прессахъ) безг 
содгьйсш&гя гончарнаю круга. 

При формовав1в въ гипсовыхъ формахъ, эти посл^дшя состоятъ 
изъ двухъ или н'Ьсколькихъ частей, при чемъ въ этомъ посл'Ьднемъ 
случае отд'Ьльныя части формъ (если ихъ много) уклады ваютъ въ 
гипсовый футляръ изъ двухъ половинъ. Каждую часть формы от- 
д'Ьльно наполняютъ т'Ьстомъ, заполняя тщательно всЬ углублен1я, 
и зат^мъ вс)^ части уклады ваютъ (если нужно) въ 06*6 половинки 
футляра, которыя соединяютъ надавливан1емъ, при чемъ отд'Ьль- 
ныя порц'ш т'Ьста слипаются въ одно ц^лое, а излишекъ его выда- 
вливается въ швы формы, в'бсколько расширенные для этого съ 
внутренней стороны. Когда предметъ окр'Ьпъ и вынутъ, кантики 
и разныя неровности снимаютъ острынъ шпателемъ. При выдЬлк'б 
ручекъ, напр., употребляютъ формы, состоя Щ1я обыкновенно изъ двухъ 
половинокъ. Въ каждой сд'блапо углубленхе, соответствующее про- 
дольной половинк'Ь ручки (фиг. 324). Заполнивъ т^стомъ углублен1я 
пъ каждой половинке, складываютъ форму. Такъ-же формуютъ но- 
сикъ чайника, съ тою только разницей, что въ каждую половинку 
формы нажимаютъ пластинку т'Ьста. По соединеши частей формы 
края пластинокъ слипаются, образуя внутри полость. 

При формован1и въ металлическихъ формахъ или такъ-наз. прес- 
сахъ, комъ или пластъ фарфороваго т^ста кладутъ въ форму и уда- 
ромъ патрицы или штемпеля выполняютъ ея пространство. Способъ 
этотъ употребляется не только для изготовлен1я плоскихъ издел1й 

29 
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(тарелки и т. д.), но также для бол'бе или кен'Ье глубоки^'Ь и даже 
замкнутыхъ (чайники и т. п.). Въ посл4днемъ случае формуютъ верх- 
нюю и нижнюю половинки отдельно и зат^мъ склеиваютъ ихъ бар- 
ботиномъ. Прессы бываютъ ручные (винтовые, рычажные) или меха- 
ничесюе (паровые, гидравличесые и др.). Фиг. 325 изображаетъ суп^е- 
ственныя части пресса для выдЬлви тарелокъ. Л^— матрица, форму- 
ющая низъ тарелки; сюда кладутъ пластъ фарфороваго т*ста и вгоня- 
ютъ патрицу Ву формующую верхъ тарелки. Зат^Ьмъ, выдвинувъ штем- 
пель, рычагомъ Ь подымаютъ кверху укр'Ьпленное на оси Л выдвиж- 
ное дно формы— с. Снявъ съ него осторожно тарелку, дно приводята въ 
прежнее положен1е й прессуютъ новую тарелку. Чтобы предупредить 
приставаше гЪста къ форм%, а следовательно и деформащю изд'Ьл1я, 
внутреннюю поверхность матрицы и нижнюю поверхность патрицы 
смазываютъ терпентиннымъ масломъ или-же пом'бщаютъ подъ пластъ 



ч^^ ^^ 







Фиг. 324. 



Фиг. 325. 



гЬста И на его поверхность по тонкому каучуковому листочку, кото- 
рые не м4шаютъ формовк-Ь и легко снимаются съ изд4л1я. Еще удоб- 
нее вкладывать въ углублеше матрицы тонкую латунную форму, ко- 
торую посл^ удара штемпеля, смазаннаго терпентиннымъ масломъ, 
вынимаютъ вм^сгб съ издел1емъ и съ посл^днимъ переносятъ въ су- 
шильню. После высыхан1я изд'Ьл1е само отстаетъ отъ латунной формы. 
Употребляютъ также складныя матрицы. Т^сто при формованш этого 
рода берутъ возможно густое, для изб^жатя деформащи издел1я при 
его выниманш. 

Формованге отливкой производятъ въ гипсовыхъ формахъ простыхъ 
и составныхъ. Гипсовую форму наполняютъ барботи1аомъ густоты сли- 
вокъ (къ которому иногда прибавляютъ некоторое количество соды для 
разжижен1я см^си и придан1я ей большей подвижности)^ при чемъ 
форма довольно быстро поглощаетъ воду, и твердыя частицы см4си 
присасываются къ ст^нкамъ формы, отлагаясь въ вид^ непрерывнаго 
слоя и заполняя мал4йш1я углублен1я. По м4р'Ь впитыван1я воды фор- 
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мой, слой на ст'Ьвкахъ последней постепенно наростаетъ и, когда онъ 
достигъ надлежащей толщины^ остатовъ барботина сливаютъ и даютъ 
отложен1ю окр'Ьпнуть, при чемъ оно усЬдаетъ и легко выниглаетсд изъ 
формы. Для тодстосгЬниыхъ изд'Ьл1й барботвнъ подливаютъ въ форму 
н'&скольво разъ. Этотъ способъ формовки пригоденъ вообще только 
для тощихъ см'Ьсей (какова фарфоровая), такъ-какъ при употре6лев1и 
жирныхъ съ самаго начала образуется отложен1е настолько плотное, 
что оно не пропускает ь черезъ себя воду, и дальнейшее наростан]^ 
отложен1я прекращается. Отливка можетъ быть применена для взго- 
товлен1я фарфоровыхъ изд'Ьл1й всякаго рода, но въ особенности при- 
годна для изготовлен1Я тонкост'Ьнныхъ фарфоровыхъ издЬл1ё, такъ- 
какъ формован1е ихъ другими способами П1)едставляетъ больш1н труд* 
пости. Очень удобенъ этотъ способъ для формован1я узкогорл ыхъ сосу- 
довъ и фарфоровой химической посуды, каковы реторты, трубкп, тонко- 
ст']&нные тигли, чашки и т. д. Изд'Ьл1я, формованныя отливкой, ыиЬюгь 
вообще очень равном'Ьрный черепокъ, но зато они отличаются рыхлостью 
и ббльшей усадкой при сушк'б. Гипсовый формы, употребляем ыя при 
этомъ способе, не должны быть слишкомъ рыхлы, иначе ов'Ь при 
самомъ начал'Ь слишкомъ быстро всасываютъ воду и скорЬе насыща- 
ются ею, и кром'Ь того въ широк1я поры легко увлекаются частвцы 
самой сжЬси, которыя засариваютъ ихъ. Для приготовлев1я формъ бе- 
рутъ обыкновенно на 1 ч. гипса не бол^^е 1 ч. воды. 

Формоваиге прессовангемг сухой смгьси. Придтомъ способ* фор- 
мован1я см'Ьсь сушатъ, измельчаютъ подъ б^Ьгунами, прос^ваютъ и по- 
м^щаютъ въ погребъ, гд'Ь она притягиваетъ некоторое коли чест]^о вла- 
ги (только при сильномъ сжат1и въ рук^ см'Ьсь должна образовать 
комки), зат'Ьмъ засыпаютъ въ латунную или жел'Ьзную форА]у въ дол- 
жномъ количеств^^ (опред'блевномъ изъ опыта) и сильнымъ ударомъ ьво- 
дятъ патрицу. Ч^мъ сильнее давлен1е и ч^мъ жирн^^е см'Ьсь, т']^мъ крЬпчб 
получается продуктъ. Сухое иресеован1е употребляется для првготовле- 
Н1Я изъ фарфоровой см^Ьси только предметовъ небольшихъ и относи- 
тельно простой формы, какъ напр. пуговицъ, телеграфныхъ ызолято- 
ровъ и т. д., а также для выделки простыхъ изд*л1й, напр. кирпича, 
плитъ и т. п., для чего оно стало применяться въ широки хъ разм:^- 
рахъ И; помимо своей простоты и быстроты работы, представллетъ еи^е 
ту выгоду, что изд'Ьл1е не требуетъ сушки, а прямо постуиаетъ на 
обжигаше и даетъ меньшую усадку при этомъ посл^днемъ. 

Окоюштельпая отдтьлка и сушка формовапныхъ издгьльй. Ивд-Ь* 
Л1ямъ, формованнымъ т^мъ или другимъ путемъ, даютъ обсохнуть на 
столько, чтобы ихъ можно было трогать руками безъ поврожденЁЯ, 
и зат'Ьмъ, если нужно, приступаютъ къ окончательной отд4лк'Ь, [сото- 
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рая состоять въ прядан1и изд^л1ю божЪе ровной поверхности точен1- 
емъ, въ сглаживан1я швовъ, а также въ присоединев1и къ корпусу 
ивд'Ьл1я гарнитуры (восиковъ, ручекъ, рельефовъ, л'Ьоныхъ украше- 
Н1Й и т. п.). ВсЬ эти детали готовятъ отдельно и соединяютъ съ кор- 
пусомъ при помощи барботина. 

ПослФ окончательной отд'Ьлки продолжаютъ сушку ияд'Ьлхй въ 
особенныхъ сушильняхъ, нагр'Ьваемыхъ или паропроводными трубами, 
или нагр']^тымъ воздухомъ, при чемъ заботятся, чтобъ сушка происхо- 
дила по возможности медленно, постепенно и равномерно, чтобы г1^мъ 
воспрепятствовать деформац1и изд^л!» какъ во время сушки^ такъ и 
во время посл^^дующаго обжиган1я. 

Посл'Ь сушки фарфоровыя изд'Ьл1я подвергаютъ двукратному обжи- 
гашю— первому слабому {малый огонь, бисквитное обжиганге при 700— 
800®), которое можно разсматривать скор'Ье какъ сильную сушку, второ- 
му сильному {больгтй огонь, глазурное обжиганге при темп. 1400 — 1500®) 
до сплавлев1я см'к'в. Посл^ перваго обжиган1я изд'Ьл1я обыкновенно 
покрываютъ глазурной мутью, которая сплавляется во время втораго 
обжигашя ^). 

Глазурь для фарфора принадлежитъ къ такъ-наз. землистымг гла- 
зурямъ и представляетъ тугоплавкое стекло, состоящее изъ кремнезе- 
ма, глинозема и щелочей, безъ или съ примесью извести, т.е. состоитъ 
изъ т^хъ-же химическихъ соединешй, какъ и фарфоровая см^сь, но 
содержитъ мен'Ье глинозема и бол^е другихъ названныхъ окисей. Со- 
ставь и свойства глазури должны быть приноровлены къ свойствамъ 
и составу фарфоровой см'Ьси, а именно глазурь должна плавиться при 
температур*, при которой производится второе обжиган1е фарфора, и 
имйть коэффищентъ расширен1я близк1й коэффищенту расширешя фар- 
фора. Если температура плавлев1я глазури будет» ниже указанной, то 
въ тонкомъ сло'Ь она слишкомъ т-Ьсно соединится съ черепкомъ и по- 
теряетъ блескъ, а въ болЬе толстомъ ело* она легко течетъ, а если тем« 
пература плавленхя ея будетъ выше указанной, то она не покроетъ 
изд'Ьл1я равном'Ьрнымъ прозрачпымъ слоемъ; если коэффищентъ рас- 
шпрен1я глазури будетъ значительно больше или меньше коэффициента 
расширешя фарфора, то при остыван1и изд-Ьлхя глазурь дастъ трещи- 
ны и неровности. На основан1и существующихъ изсл'Ьдовашй можно 
принять, что глазурь, всего бол'Ье пригодная для твердаго фарфора, дол- 
жна им4ть химичесшй составъ, лежащ1й между КО 0,5А12Оз.581О2 и 
КО . 1,25А120з . 1281О2 (Зе^ег, 1886 ^). 



') Китайцы обходятся безъ малаго огня, благодаря большой кр'Ьпости т'Ьста и ва- 
веден1ю глазури пульверизащей или кистью, и жгутъ свой фарфоръ одинъ разъ. 

') Подъ КО подразум'Ьвается см^сь щелочнухз» и щелочно-земельннхъ овисдовъ. 
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Въ общемъ фарфоровыя глазури могутъ быть [(аад'Ьлены на два 
тнпа: одн4 содерлсатъ только кремнезёмъ, глиноаемъ и щелочи, дру- 
г1я содержать кромЬ того известь. При небольшом ъ содержаи!*! ще- 
лочей, глазури перваго типа самыя твердыя и тугоалавк1я, ею не от- 
личаются блескомъ, сушатъ муфельныя краски и плохо держагъ му- 
фельную эмаль. Глазури втораго типа наоборотъ »лгчо, илавчо, бол^Ье 
блестящи, даютъ бол'Ье флюсости краскамъ и лучше держа п, ^^маль, 
Въ виду этого, глазури перваго типа всего бол'Ье пригодны дляизд!1Л1й, 
см'Ьсь для изготовлен]я которыхъ богата каолиномъ и виоб1ие глипо- 
зеиомъ, глазури- же втораго типа — для издкой, сй Ьсь для нагого влс- 
Н1Я которыхъ б'Ьдна каолиномъ и богаче флюсомъ. Гланурь оернаго 
типа уцотребляютъ для столовой и химической до^^уди, кота]>ая дол- 
жна отличаться большою прочностью и твердое! ью, а глааурь втораго 
типа употребляютъ главнымъ образомъ для декоратинныхъ изд-ЬлШ. 
Для примера ниже приведенъ составъ глазури пер[1аго (1, 2) и вто- 
раго (3, 4) типа. 





1. 


2. 


«. 


4* 


Кремнезеиъ (ЗЮ,) . . 


. 76,1 


75,0 


68,0 


114Д 


Глиноземъ (А12О3) . . 


. 15,3 


14,3 


12,0 


10,2 


Окись железа (РваОз). 


. 0,1 


М 


— 


— 


Окись кальфя (СаО) . 


. 0,17 


1,2 


11,0 


21,0 


Щелочи 


. 7,5 


7,0 


6,0 


бД, 



II 



1 глазурь Севрскаго твердаго фарфора, 2 глазурь изъ Вауеих:, 3 и 4 гдцзурь ки- 
тайски хъ таредокъ. 

Материалы, служап^1е для изготовлешя фарфоровой гланури, тЬ- 
же какъ и для приготовлен)я фарфора, а именно каолин ъ, кварцъ, 
полевой шпатъ и соедивен1я извести; очень часто ирим^^шиваютъ бъ 
смйси обожженный фарфоръ (бой). Такъ, на берлинском!, фарфоровомъ 
завод'Ь глазурь готовили изъ 31 ч. каолина, 43 ч. кварца, 14 ч. гииса, 
12 ч. обожженнаго фарфора (бой); на Мейссенсиомъ — изъ: 37 ч, као- 
лина, 37 ч. кварца, 17,5 углекалыцевой соли и 8,5 оГюжженнаго фар- 
фора; на Спб. Императорскомъ: глуховской глины I ч., ива|ща 2 ч., 
иолеваго шпата 12 ч., фарфороваго боя 1 ч., мЬлу 2 ч, Въ Севр* 
глазурь готовятъ исключительно изъ пегматита — народы, состо^ицей тъ 
кварца (36,57о) и полеваго шпата (54,6®/о), и глиеш (8,9^о)? содер- 
жащей 73— 79^/о кремнезема, 16— 187о глинозема, 6— 8'>(о окиси ка- 
:пя, 0,4— 1,9^(о окиси кальщя, 0,3^/о окиси магн1я, 1]режде (до 1785 г*) 
обыкновенно съ прибавкой 2 — З^/о м'Ьла. 

Названные матер1алы, для получешя изъ нихъ глазурной смЬси5 
подготовляютъ такими же способами, какими содготовляютъ сырые 
материалы, служащ1е для полу чея1Я фарфоровой см Ьс и, аагЬмъ смЬши* 
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ваютъ въ требуемыхъ количествахъ и съ такимъ количествомъ воды, 
чтобы цолучить жидкость густоты сливокъ (42 — 46° Бомэ). Предвари- 
тельное сцлавлен1е составныхъ частей глазури въ стекло невыгодно въ 
экономическомъ отношен1и и кром'Ь того вредно для д'Ьла, такъ-вакъ 
см-Ьсь сырыхъ магер1аловъ мевЬе быстро осаждается изъ воды, ч^мъ 
авмвльченное стекло, и такъ-какъ онытъ показалъ, что при нанесеши 
ва изд'Ьл1я см'бсн матер1аловъ реакщя между ними и черепвомъ идегь 
лучше, ч'Ьмъ при нанесеши на изд'Ьл1я мелко -истертаго стекла изъ 
иихъ иолученнаго. 

Глазурная см'Ьсь наносится на изд'Ьл1е посл^ перваго (бисквит- 
наго) обжигашя, сообщающаго изд^л1ю большую аоровность и неспо- 
собность легко распускаться въ вод*. Нанесен1е это производить раз 
личнымъ образомъ, но всего чаще погружетемъ При погружен1и из- 
дЬл1я въ глазурную муть черепокъ всасываетъ воду, а твердыя части- 
цы , взв1;шенныя въ вод'Ь, пристаютъ къ его поверхности въ вид% слоя, 
толщияа котораго увеличивается съ густотой мути, порозностью и тол- 
щиною черепка и временемъ его погружен1я. Очень тонк1й черепокъ 
быстро насыщается водой, вслЬдствхе чего отложен1е глазури можетъ 
остановиться ран^е, ч'Ьмъ будетъ достигнута должная толщина слоя. 
Поатому для тонкост4нныхъ издЬлхй берется муть гуще, ч'Ьмъ для 
толстостЬеныхъ. Чтобъ получить ровный слой глазури погружен1е 
ведутъ такъ, чтобъ всЬ точки на поверхности изд'Ьл1я пробыли въ мути 
одинаковое время. Такъ напр. тарелку погружаютъ въ глазурь ре- 
бромъ съ одного края чана, содержащаго глазурную муть, и вынима- 
ютъ съ противуположнаго. При погружен1и изд'Ьл1е осторожно првдер- 
живаютъ пальцами въ м'Ьстахъ, гд'Ь глазурь не нужна или отсутств1е 
ел мало зам'Ьтно, или же эти м'Ьста покрываютъ зат'Ьмъ глазурью "при 
помощи К0СТИ. Внутреннюю поверхность полыхъ изд'Ьлгй глазуруч)тъ, 
вал й вал въ углублен1я муть, осторожно распределяя ее по ст^нкамъ 
и выливая зат'Ьмъ остатокъ. 

Если требуется, чтобы опред'Ьленныя м'Ьста изд'Ьл1я не были по- 
крыты глазурью или же были покрыты цв'Ьтною глазурью^ то на эти 
ыЁста наносятъ кистью резерваот (сало или растворъ шеллака въ 
спнртЬ) и зат4мъ погружаютъ изд'6л1е въ глазурную муть, которая, 
понятно, не пристаетъ къ м^стамъ, покрытымъ резерважомъ. Резер- 
важъ удаляютъ зат']&мъ слабымъ прокаливанхемъ и накладываютъ (если 
нужно) яа м4ста, который имъ были покрыты, цветную глазурь. Из- 
Л^Л1я Л0МК1Я, крупныя И СЛОЖНОЙ формы (статуэтки) покрываютъ гла- 
зурью обливашемъ изъ ковша, а также кистью или опыливан1емъ. 
Пыль^ грязь, жиръ на черепк']^ препятствуютъ цриставанш глазури, 
а потому передъ глазуровкой полезно обчищать ивдел1я щеткой. 
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Посл']^ нанесен1я глазурной смЬеи, Ш5дЬл1я устанавливатотъ на 
иолкахъ и даютъ имъ высохнуть, что идетъ быстро, благодаря пороч- 
ности и негигроскопячности черепка. ПослЬ высыха1ин, съ мЬсгь, 
которыя должны остаться неглазуроваинуАш (напр. тЬ, на К{порЕ^x'^ нред- 
метъстоитъ вовремя обжиган1я — кавъ ^^1IЖIпй ободокъ тарелке и т. д. 
для воспрен. приставашя), глазурь отдЬллютъ, соскайлиная ее цожемъ 
и щетками. Подобное удален1е глазурв иъдаииомг случаЬ ипол а 4 воз- 
можно, такъ-какъ образующаяся пыль ие содержитъ вреднухъ для здо- 
ровья соединев1й. 




Фиг. 326. 




Фи1\ 327. 



Обжигаиге фарфора производили прелюде въ лежач в хг пламен- 
ныхъ печахъ^) или въ одно-этажныхъ крут лыхъ стоячихъ пламевиыхъ 
печахъ съ н']^сволькими топками. Въ первой четверти ныпфпгняго в'Ька^ 
для лучшей утилизащи тепла, стали употреблять для об;пиган1я фарфора 
двухъ- и трехъ-этажныя (двухъ- и трехъ-ярусныя) печи, ирим^няемыл 
всего чаще въ настоящее время. Такая трсхъ-этажная печь изображена 
на фиг. 326— 327. Она представляегь высокую (высота 14 м,, дгаметръ 



^) у китайцевъ обжиган1е фарфора и теперь производлть въ деяшчвхъ печахъ. 
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3,5 м.) пламенную печь, разделенную на три этажа и снабженную топ- 
Едми, расположенными вовругъ ея корпуса^ что, какъ и круглое с^че- 
в1е печи, благопр1ятствуетъ равномерному нагр'Ьван1ю всего нагрева- 
тельнаго пространства. НижнШ ярусъ, снабженный пятью топками /* 
съ пламенными выходами д^ служить для втораго (главурнаго) обжи- 
гапк. Отсюда пламя по многочисленнымъ ходамъ с въ сводЪ перехо- 
дитъ во второй этажъ, въ которомъ производятъ первое (бисквитное) 
<>бжи1ап]е фарфора. Этотъ этажъ снабженъ также топками, допуска- 
1011и1М[1 (если это нужно) производить въ немъ глазурное обжигаше. 
Часто этихъ топокъ не устраиваютъ. Изъ втораго этажа пламенные 
газы лереходятъ въ трет1й, служащ1й для обжиган1я капсулой и огне- 
упорпаго кирпича, а также для бисквитнаго обжигашя, если глазур- 
оыЛ производятъ и во второмъ этаже. Р — лазы для нагрузки и раз- 
грузЕп печи. Наружныя станки печи сложены изъ обыкновеннаго стро- 
еваго кирпича на известковомъ цементе и снабжены съ внутренней 
стороны огнеупорной футеровкой изъ огнеупорнаго кирпича, сложен- 
наго на глине. Сводъ камеръ построенъ изъ огнеупорнаго кирпича. 
ЕромЬтого печь эта, какъ и вообще большая часть другихъ керами- 
ческихъ печей, снабжена арматурой, т. е. скрепами изъ железныхъ 
иояосъ, угловаго железа и т. д., достаточно прочныхъ для противо- 
дейсгв1я распиран1ю кладки вследств1е сильнаго нагреван1я. 

Топки^ окружающ1я печь, имеютъ различное устройство, смотря по 
роду топлива въ нихъ сжигаемаго. При употреблен1и дровъ, дающихъ 
самое длинное и чистое пламя, а потому всего более пригодныхъ для 
обжигашя фарфора, съ большимъ успехомъ употребляютъ такъ-наз. 
пультовыя топки (стр. 147), при чемъ дерево передъ употреблен1емъ 
раскалываютъ на куски соответственной величины и высушиваютъ; при 
употреблеши каменнаго угля (всего лучше смеси жирнаго — дающаго 
длинное пламя, и тощаго или бураго — уменьшающаго спекаемость 
жиреаго и засариван1е решетки) употребляются топки съ горизон- 
тальными или наклонными решетками. При употреблен1и угля для 
отоплен1я находятъ полезнымъ устраивать сводъ печи ниже, чемъ при 
употребленш дровъ, увеличивать число топокъ раза въ полтора и де- 
лать дымовую трубу выше. 

Въ описанномъ виде печей распределен1е тепла въ нагреватель- 
номъ пространстве не вполне равномерно: въ центральныхъ частяхъ 
температура бываетъ ниже, чемъ въ окружности, такъ-какъ пламя 
естественно более стремится вверхъ къ выходнымъ каналамъ, доступъ 
же его къ центру отчасти преграждается самой нагрузкой. Более 
равномерное распределен1е тепла въ нагревательномъ пространстве 
и главнымъ образомъ въ первомъ этаже, где это всего более необ- 
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ходимо, достигается въ печахъ съ обратнымг пламенемъ. Одна изъ бо- 
л'Ье совершенныхъ печей такого рода, предназначенная для обжиган1я 
фарфора, представлена на фиг. 328. Печь им^етъ три этажа и 7 то- 
поБъ съ наклонными решетками для сожигашя каменнаго угля. Ша- 
мя изъ топокъ поступаетъ при Н въ первый ярусъ, отражается объ 
его сводъ, идетъ внизъ черезъ отверст1я въ под* Тх I и вертикальный 




Фиг. 328. 

кавалъ КЬ, поступаетъ во второй ярусъ, а изъ него черезъ Ж, М^ 
и Жг въ трет1й этажъ. С, Д Р — лазы для нагрузки изд'Ьлхй; О— ка- 
налъ для впускан1я воздуха, чтобы ускорить охлажденхе изд^л1й посл'Ь 
обжигав1я. 

Съ ц'блью увеличить полезное д'Ьйств1е топлива и полн'Ье вос- 
пользоваться теплотою дыиогарныхъ газовъ, уходящихъ изъ печи, 
было предложено снабжать описанный типъ печей газовыми топками 
съ регенераторами или рекуператорами (см. стр. 931— 933). Но печи, 

30 



г 
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сцабженныя подобоаги рода топками, не представляют^ особенныхъ 
1федм)]цествъ, тааъ-Е^аЕъ он 11 действу ютъ не непрерывно, а пергоди- 
чтки^ т. е. каждый разъ при обжиган1и печь нагр'Ьвается и снова 
стынетъ, при чеыъ теряется тавъ много тепла, что эвоном1я въ то- 
плив'1;, досгавллсмал сложпыми и дорогими газовыми топками съ реге- 
нераторами или ])екулераторами^ почти что исчезаетъ. 

Значительно большаго 1{ниман1я заслуживаетъ ирим^нен1е къ об- 
жиганш фарфора непрерывпо'дшствующихъ печей, получившихъ уже 
широкое цримЁнеитс для обжигашя простыхъ глиняныхъ изд'Ьл1й и 
въ особен аоет и кирпича. Въ этихъ печахъ воздухъ, служащ1й для 
сжиган1я топлива, наг р'Ёваетса теплотой обожженныхъ изд'Ьл1й (охлаж- 
дая эти посл'Ьдн151), а теплота отходящихъ газовъ поглощается изд4- 
Л1ЯМН, подлежащими аб:кигав1ю (вагр4вая эти посл'Ьдн1я), причемъ са- 
мая работа идетъ неирерывйо, 

иериыя попытки устроить печи съ непрерывнымъ д'Ьйств1емъ для 
обжигаи1л глиппныхъ изд'Ьл]^} относятся къ концу тридцатыхъ годовъ 
(МаШе въ У^Иеп^-иуе 1е Ко!, 1839; АгпоИ въ Гиг81еп\^аИ'*, 1839), 
во нервам дЬйстиительно пригодная печь этого рода была построена 
Гофмапномь (Г. Мой'гнапп, 1858) для обжиган1Я кирпича. 

Печь эта {цщтулнриая^колыл^ван) состоитъ (фиг. 329) изъ коль- 
цевидиаго или (въ настоящее время чаще) эллиптическаго канала (кор- 

ридора, высота 3 — 4 м.), покрытаго 
сводомъ. Каналъ (Ж) образованъ со- 
вокупностью 12 — 24камеръ (смотря 
по тому, требуетъ ли обжигаемое изд*- 
г- Л1е мен'Ье или бол^е продолжительной 
просушки, обжиган1я и посл'&дующаго 
зат^мъ охлажден1я), которыя могутъ 
быть по произволу или соединены 
другъ съ другомъ, или отделены другъ 
отъ друга, приподымая или опуская 
жел'Ьзные щиты (заслонками//), дви- 
жущ1еся въ пазахъ, образуемыхъ вы- 
II Фи1, а29, ступами кирпичей на границ* между 

каждыми дпу&1Л камерами. Каждая камера им'Ьетъ снаружи ходъ {Л) 
для нагрузки кирпича и саединена дымовымъ каналомъ к (выходя- 
щимъ съ пода камеры въ видЬ щели) съ кольцевиднымъ или эллип- 
тическимъ каналомъ въ средней части печи, называемымъ дымовой 
кйлщющ которал въ свою очередь сообщается съ центральною дымо- 
1ЮЮ трубой Ь (труба эта въ эллиптич. печахъ пом'Ьщена часто сбоку 
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вн'Ь печи, вблизи одного ея закругленнаго конца). Устье важдаго ди- 
мохода въ дымовой камерЬ снабжено затворомъ въ вид'Ь жел^^знаго 
колпака, который подымается и опускается по блоку на жел'Ьзной ц'Ь- 
пв. Въсвод^ каждой камеры сд'Ьлано иЬсколько (обыкновенно шесть) 
отверст1й для нагрузки топлива, накрытыхъ железными колпаками при 
помощи песочныхъ затворовъ и расположенныхъ такъ, чтобъ вбрасы- 
ваемое черезъ пихъ топливо распределялось равном 'Ьрно въ камер'Ь. 
Пространство печи между кольцевымъ и дымовымъ корридорами за- 
полняютъ пескомъ, золой, кирпичнымъ боемъ. 6нутренн1я сгЬнки ка- 
меръ д'Ълаютъ обыкновенно для прочности вогнутыми, такъ-что сбче* 
и1е канала получаетъ видъ или полуяйцевидный, или ^/4 круга; пря- 
мыя станки, какъ показалъ опытъ, современемъ выпячиваются и об- 
валиваются. Для защиты печи отъ атмосферныхъ осадковъ, надъ ней 
устраиваютъ родъ нав'бса. Чтобы выяснить ходъ работы, предполо- 
жимъ, что печь находится уже въ дМств1и, и что обжиганзе произ- 
водится въ камер'6 6, куда и забрасываютъ 
топливо. Въ это время въ камерахъ 7 — 12 
находится уже обожженный, но бол Ее или ме- 
н'Ье горяч1й кирпичъу в:ь 12 онъ былъ обож- 
женъ раньше всего и больше всЬхъ остылъ; въ 
камерахъ 1 — 5 находится сырой, притомъ - 
въ камер'Ь 1 только-что вставленный въ печь. 
Щиты (заслонки) выдвинуты всЬ, кром'Ь щита, 
отд'Ьляющаго камеру 1 отъ камеры 12. Съ 
дымовой трубой сообщена лишь камера 1, въ ^'1'* ззо. 

другихъ-же дымоходы закрыты колпаками. Камера 12, которая должна 
въ ото время перегружаться, снаружи открыта, остальныя заложены 
кирпичами и замазаны снаружи. Въэту камеру 12 и входить воздухъ, 
течетъ дал-Ье черезъ 11, 10,9 и т. д., обогреваясь на пути о горяч1й 
кирпичъ', и поступаетъ въ камеру 6 столь нагр^тымъ, что легко вое- 
пламеняетъ топливо, при горЪнхи котораго развивается въ камер'6 тем- 
пература выше 1000°. Дымогарные газы изъ камеры 6 идутъ черезъ 
5, 6 и т. д. до 1, обогревая въ нихъ кирпичъ, и сильно охлажденные 
(до темп. 108 — 172®) выходятъ изъ камеры 1 въ дымовую трубу. Око- 
рость этой кольцевой тяги можетъ быть управляема большимъ или 
меньшимъ открыт1емъ колпака дымохода камеры 1. Когда обжигаше въ 
камер'Ь 6 окончено^ приступаютъ къ обжиган1ю кирпича въ камере 5, 
вбрасывая въ нее топливо. Передъ этимъ щитъ между камерами 1 и 
12 выдвигаютъ, а между камерами 12 и И задвигаютъ; св^же-нагру- 
женную камеру 12 закладываютъ снаружи и сообщаютъ съ трубой, 
подымая колпакъ дымохода, а 1 разобщаютъ. Камеру 11 открываютъ 
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снаружи — кираичъ въ ней уже на столько остылъ, что можно нристу- 
лить къ перегрузк*; въ нее -же теперь входитъ и воздухъ, необходи- 
ыыа для гор'Ьн1я топлива, циркулируя и обогр'Ьваясь черезъ камеры 
10, 9 - , . къ б-ой, въ которой идетъ обжиган1е. Продукты гор'Ён1я те- 
кутъ дал'&е, обогревая необожженый кирпичъ въ камерахъ 4, 3, 2 до 11 , 
откуда выходятъ въ трубу. Дал'Ье слЬдуетъ обжиганхе въ камер'Ь 4. 
1Цигь между 12 и 11 выдвигаютъ, между 11 и 10 задвигаютъ, 12 раз- 
общаютъ съ трубой, И сообщаютъ съ трубой, закладываютъ снару- 
жи и; раскрывъ камеру 10, приступаютъ къ перегрузке; въ нее вхо- 
дитъ и воздухъ въ каналъ. Такимъ образомъ жгутъ одну камеру за 
другой по порядку, не прерывая работы. 

Печи эти даютъ огромное сбережен1е топлива (до 707„ по сравне- 
и]Ю съ простыми печами) и очень удобны, по конечно неприм'Ьнимы въ 
описанномъ вид'6 для обжиган]я изд']&л1&, достоинство которыхъ обу- 
слои^^инается отсутств1емъ какихъ - нибудь наружныхъ поврежденШ и 
грлзи, такъ-какъ въ печахъ описаннаго устройства обжигаемое изд'Ь- 
л1е ариходитъ въ непосредственное прикосновен1е съ топливомъ и 
образующимися при его сожиган1и золой и шлаками. 

Зам'Ьнивъ, однако, твердое топливо газообразнымъ (что впервые 
удалось Уешег въ Богем1и, 1860), а подвижные щиты постоянными 
стЪнками и изм^нивъ расположеше самыхъ камеръ, Мендгейму (Меп€[- 
Ье111ц 1868 — 76) удалось построить непрерывно - действующую печь, 
пригодную для обжиган1я самыхъ высокихъ сортовъ глиняныхъ изд'6- 
Л1^, а также фарфора. Схема фарфоровой печи Мендгейма предста- 
влена на фиг. 331 — 333. Она состоитъ изъ 18 камеръ (бываютъ печи 
съ 12 и съ 22 камерами), расположенныхъ въ два ряда съ дымо- 
Бымъ каналомъ по средин'Ь, соединеннымъ съ дымовою трубою Т, Каж- 
дая камера сообщается съ дымовымъ кана-иомь при помощи хода въ 
ст'Ьв^, снабженнаго клапаномъ (фиг. 332). Газъ, добываемый въ ге- 
иераторахъ дд^ идетъ въ магистральный каналъ 6, окружаюпцй печь, 
съ клапанами е на м'бстахъ соединен1я съ газопроводами й. Изъ ка- 
ва.т Ь газъ можетъ быть проведенъ въ любую камеру по каналамъ 
й^ если открыть клапанъ в, устроенный для каждаго изъ нихъ (фиг. 
331). Изъ канала Л газъ поступаетъ по вертикальнымъ канальцамъ 
въ горизонтальные ходы д въ под* камеры, между которыми рас- 
положены друпе ходы Л, назначенные для воздуха. Изъ каналовъ 
д VI к газъ и воздухъ одновременно посту паютъ въ камеру по мно- 
гачисленнымъ канальцамъ й;, которые передъ входомъ въ камеру со- 
единяются попарно (фиг. 332) для того, чтобы газъ и воздухъ сме- 
шались въ моментъ выхода; таквхъ выходныхъ отверст1й бываетъ до 
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30 и они распред'Ьлены раввомЬрно по поду въ несколько рядонъ; 
одянъ врайн1й рядъ отд'Ьленъ довольно высовимъ порогомъ ?1^ паиря* 
вляющимъ пламя въ своду. Сос4дн1я вамеры сообщаются воздушпыми 
каналами Н, но сообщен1е это можетъ быть заграждено задвмжканн ^ 
(фиг. 333). Ходъ обжиган1я въ описываемой печи не отличается огь 
вышеизложенной при печи Гофманна. Допустимъ, что издФл]я, помЬ- 
щенныя въ вамер'Ь УШ, подлежать обжиганш. Тогда вамераХУП, ко- 
торой предстоитъ перегрузва, изолируеася отъ сосЬднихъ опугкаы1емъ 
задвижки г и отврывается. Въ переднемъ затвор'Ь вамеры XVIII вверху 
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д'Ьлаютъ отверст1е для входа воздуха; камеру XVI сообщаютъ съ дм- 
мовымъ каваломърр, отврывая влапанъ / (фиг. 332), а въ камере VIи 
отврываютъ газовый влапанъ е. Воздухъ изъ XVIII идетъ въ подовый 
ходъ А вамеры I и черезъ выходъ к поступаетъ въ нее, отсюда по 
сл'Ьдующему ходу к и выходы к переходитъ во II, тавимъ-жо пугашъ 
въ Ш и т.д., охлаждая на пути обожженныя изд'Ьл!», вплоть до VШ; 
гд'Ь при выход'6 изъ отверст1й А; см'Ьшивается съ газомъ, воспламеняя 
его. Продувты гор^^н1я по т'Ьмъ-же ваналамъ кик идутъ въ IX и 
такимъ-же образомъ въ ^слЬдуюпця камеры до XV], отвуда шаходятъ 
въ дымовую трубу. По овончан1и обжиган1я въ VШ производлтг, обжа- 



1016 



глйн;1ноЁ п^'о&зводо'гво. 



ган1е въ IX, изоляру!] камеру ХУШ, впуская воздухъ въ I и сообщая 
съ трубою камеру XVII и т. д. 

Въ какой систем'Ь печи ни происходило-бы обжиганае, фарфоро- 
выя изд'Ьлгя — оередъ 110М'Ь1цен1емъ ихъ въ печь какъ для перваго, такъ 
и для вюраго обжи гап1я, ук^ывлютъ капселями изъ огнеупорной глины 
(болЬе тугоплавкой фарфоровой смФси) для защиты изд^лШ отъ налета 
волы, прямаго удара пламени и отчасти копоти, а при сильномъ вто- 
ромъ обжиганш для поддержки самаго изд4л1я, съ ц-Ьлью воспрепят- 
ствовать ему изменить свою форму при размягчен1и. Капсели эти им*- 
ютъ форму круглыхъ или овальныхъ колецъ, которыя ставятъ другъ па 
друга. Ихъ изготовлдютъ изъ тщательно переработанной см*си огне- 
упорвой глины {1ч.) и шамотты (1 — Р/гЧ.) и посл1Ь осторожной суш- 
ки обжигаютъ- Иногда передъ обжиган1емъ на внутреннюю поверх- 
ность капсели цапосятъ слой глазурной см'Ьси съ цЬлью покрыть эту 
поверхность глазз^рью и воспрепятствовать частичкамъ капселей отд-Ь- 
ляться и падать ыа обжигаемый изд'Ьл1я. 

Пом'Ьрден1е издЬлгй въ капсели различно. При бисквитномъ (пер- 
вомъ) обжиган1и^ допускающемъ взаимное прикосновен1е изд'Ьл1й, пло- 
СК1Я изд'1л1я {тарелки и т. д.) ставятъ друга на друга въ большомъ чи- 
сл'Ь и кроютъ за-разъ одною высокою капселью или еще лучше ря- 
домъ капсельныхъ колецъ, укладывая ихъ одно на другое. При глазур- 

номъ (второмъ обжиган1и), недопускающемъ со 
прикосновен1я, каждую вещь помФщаютъ въ 
особенное капсельное отдтьленге слЬдующимъ 
I образомъ: близъ внутренней поверхности стан- 
ки печи (въ вижнемъ этаж*) кладутъ мас- 
^^^ сивный кругъ изъ капсельной массы, ставятъ 
^ на него капсельное кольцо, верхн1й в1)ай ко- 
=^ тораго выступаетъ несколько во внутрь (фиг. 
334), въ кольца эти пом'Ьщают^ одну или н*- 
^^ сколько мелкихъ вещей рядомъ (если вещи вы- 
=^ соки, то ставятъ несколько колецъ одно на дру- 
гое), предварительно посыпавъ кругъ кварцо- 
Фяг. 334 вымъ пескомъ съ круглыми зернами, чтобъ за- 

труднить срисгаван1е къ нему вещей и облегчить передвижеше сопри- 
касаюи1йхся съ нимъ частицъ при усадк'Ь; загЬмъ накрываютъ коль- 
цо капсельаымъ кружкомъ такого размера, чтобъ края его ложились 
только па выступаюи^А край кольца. Такимъ образомъ уложенное из> 
д'Ьл1е или иад'Ьл]л являются заключенными въ особенное капсельное 
отдгьлете. На первое кольцо ставятъ второе и, пом'Ьщая въ него 
издЬл^е, снова кроютъ кружкомъ, зат']^мъ ставят'ъ 3-е кольцо и т. д., 
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'вьлкладывая изъволецъ колонну или штабель, доходящШ иочти до сво- 
да печи. Рядомъ съ этимъ укладываютъ другой штабель, потомъ тре- 
Т1Й ВТ. д. и заполняютъ штабелями всю внугренность печи, оставляя 
между штабелями лишь узв1е проходы для пламени. Между капсель- 
ными кольцами обыкновенно прокладываютъ тонк1е валики ивъ смЬси 
1 ч. огнеупорной глины съ 2 ч. кварцоваго песка или шамотты, чтобъ 
вполне преградить прямой доступъ пламени къ изд1Ьл1ямъ черезъ швы 
капселей. Для сбережен1я мФста въ капсельное отд'Ьлен1е пом^щаютъ 
иногда подставки, на которыхъ устанавливаютъ изд'6л1я. Прим'Ьръ 
такого способа укладки представленъ на фиг. 335. Чашки АВС раз- 
ныхъ разм'Ьровъ вложены одна въ другую, и края ихъ покоятся не 
па кружке, а на особой капсельной подставк'Ь Е, подъ которой по- 
мещена еще фарфоровая крышка 2), лежащая на кружк'Ь 1". Нако- 
нецъ въ н^^которыхъ случаяхъ бываетъ выгоднымъ не устраивать 
капсельныхъ отд'6лен1й и устанавливать изд'6л1я въ капселяхъ на осо- 
бенныхъ подставкахъ. Прим^ръ такой укладки представленъ на фиг. 
336: чашки А для выигрыша мЁста поставлены не на кружки, а въ 
особый капсельныя чашки В, висящ1я краями на выступахъ колецъ. 
Подобнаго-же рода укладка представлена на фиг. 337. Плоск]я фар- 
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форовыя тарелки подвЬшены другъ надъ другомъ краями на острыхъ 
ребрахъ глиняныхъ призмочекь, прод'Ьтыхъ въ особыя отверст1Я кап- 
сельныхъ колецъ. 

Когда изд^л1я установлены въ печи (для бисквитнаго обжигав 1я 
въ верхнемъ ярусб, для глазурнаго въ нижнемъ), приступаютъ къ об- 
жигав1ю, при которомъ стараются постепенно довести температуру въ 
нижнемъ ярусЬ до температуры размягчен1я фарфоровой массы (1200— 
1600®), развивая, соответственной загрузкой топлива и притокомъ воз- 
духа къ нему, объемистое, блестящее, но некоптяп^ее пламя. Пламя 
подобнаго рода (возстановительное) получается при приток* воздуха, 
ведостаточвомъ для полнаго окислен1я составныхъ частей топлива въ 
угольный ангидридъ и воду, ч-Ьмъ уменьшается теплопроизводитель- 
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ность топлива, но увеличивается его пирометрическое д'Ьйствхе (стр: 
131). Безъ подобпаго приема едва -ли возможно достигнуть темпера- 
туры, требуемой для обжиган1я фарфора. 

Вотъ для примера составъ дымовыхъ газовъ при маломъ и боль- 
шомъ огн-Ь: 

Малый огонь. Большой огонь. 
Угольный ангидридъ . . . 167о 197в 

Кислородъ 4 — 

Азотъ 81 76 

Окись углерода — 3 

Водородъ — 1 

Конецъ обжигашя опред'Ьляютъ почти всегда эмпирически — при по- 
мощи пробъ^ которыя готовятъ изъ той-же смЬси, какъ и фарфоръ, и кото- 
рыя обыкновенно им'1ютъ форму чашекъ съ двумя дырами въ стЬнкахъ 
для того, чтобы захватывать ихъ нажел^^зный прутъ. Пробы закладыва- 
ютъ въ различныхъ м^^стахъ печи^противъ окошекъ для наблюден1я огня, 
и когда обжиганхе идетъ къ концу, что узнаютъ по цв-Ьту раскаленной 
нагрузки, пробы время отъ времени вынимаютъ, и когда вс^ов'Ь стали 
показывать признаки готовности, обжиган1е кончаютъ и дають печи 
(съ пер10дич. д4йств1емъ) охлаждаться. Когда закладка остыла значи- 
тельно, дальнейшее охлажден1е можно ускорить безъ всякой опасно- 
сти для йзд'Ьл1й, открывая отверст1я въ печи и впуская въ нее на- 
ружный воздухъ. 

IIосл^^ остыван1я печи, разбираютъ кирпичи входныхъ отверст1й 
и выгружаютъ печь. Изд'Ьл1я посл^ перваго (бисквитнаго) обжиган1я 
посту паютъ въ глазурное отд-Ьденхе, а изд1Ьл1я послЬ втораго (глазу рна го) 
обжиган1я сортируютъ: безукоризненныя во всЪхъ отноп1ен1яхъ составля- 
ютъ ВЫСП11Й сортъ; изд'6л1я съ маленькими изъянами глазури или че- 
репка (пятно, пузырьки, неровности и т. п.)-~средн1й сортъ; съ бол'Ье 
крупными изъянами (бол'Ье крупння пятна и поврежден1я глазури, не- 
достаточная б-Ьлизна, легкое искривленхе и т. д.) — бракъ; искривлен- 
ныя или треснувш1я вещи-— бой. Случайные недостатки глазури какъ- 
то: отдельный пятнышки, капсельныя зерна, удаляютъ иногда стачи- 
ван1емъ и полировкой. Первое производятъ на твердыхъ каменныхъ 
кругахъ (получаемыхъ прессован1емъ кварца съ 4 — 67о фарфоровой 
см4си и обжиган1емъ), вторую — при помощи свинцовыхъ или деревян- 
ныхъ круговъ при сод'Ьйствди пемзы или жженаго олова. 

Общая усадка фарфора при обжиган1и значительна и составляетъ 
въ среднемъ 13% (для литыхъ изд'Ьл1й она больше всего, для прессе- 
ванныхъ всего меньше), изъ коихъ */* приходится на малый и V* па 
большой огонь. 
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Расходъ топлива при обжиган1и фарфора въ перходически д]Ьё- 
ствующихъ печахъ составляетъ на одну весовую часть фарфора: дровъ 
около 18 в. ч., ваменнаго угля около 4,5 в. ч. Обжиганш длится при 
дровахъ 18^ — 48 ч. (при д1аметр^Ь печи 2—5 м.), на каменномъ угл* 
раза въ полтора мен'Ье. 

Унрагиеиге фарфора, вавъ и другихъ глиняныхъ изд^л1й, состоитъ 
гдавнымъ образомъ въ его окрашиваши, для чего уцотребляютсл 
металличесше окисле?, которые красятъ или сами по себ^, или обра- 
зуютъ цв^тныя соединен1я, соединяясь съ кремнеземомъ или глинозе- 
момъ. Красящ1е окислы наносятъ на изд'Ьл1е или передъ глазу рным-ь 
обжиган1емъ, или на глазурь уже готоваго Ндд'1л1я. 

Для окрашиван1я изд%л1я передъ глазурнымъ обжигав! еыъ ыогутъ 
служить, конечно, только т4 окислы, которые выносятъ самую высо- 
кую температуру (краски больгиаго огня, горновыя, подглазурныл) и 
число которыхъ очень невелико, а именно закись кобальта — для си- 
няго (всего чаще), окись хрома для зеленаго, окись жел'Ьза — для ко- 
ричневаго, окись жел'Ьза съ окисью хрома и окисью марганца для 
коричневаго и чернаго, окись титана для желтаго, закись урава для 
чернаго, закись никкеля для оливковаго, золото для розоваго, платина 
и иррид1й для сбраго и чернаго. 

Самое окрашиваше красками большаго огня производятъ: 1) при- 
бавляя красящее соединенхе къ глиняному т4сту передъ ея формован1емъ- 
2) накладывая на форнованное изд'Ьл{е тоншй слой т^ста (ангоба), къ 
которому прибавлены красящ1я соединев1я (ангобажъ г); 3) нанося 
красящ1я соединешя на изд'Ьлхе посл^Ь бисквитнаго обжнган1л; 4) ири^ 
бавляя красящее соединен1е къ глазурной см^сн. Окрашиванае глиея- 
наго т^ста и ангоба, р'Ьдко употребляемое для фарфора, можетъ 
быть произведено только окисями кобальта, хрома, жел'Ёза, мар- 
ганца, титана, а также золотымъ пурпуромъ или другими пре- 
паратами золота. Соединен1я эти въ вид'Ь тонкаго порошка (все- 
го лучше получаемаго осажден1емъ) тщательно перем4шиваютъ съ 
другими составными частями глинянаго т^ста, и полуденная см'Бсь 
служитъ или для формовки изд'6л1Я, или же какъ ангобъ. Ангобъ на- 
водится на готовый сырой ^^л^^ жженый черепокъ какъ глазурь, или 



') Какъ разновидности ансобажа можно разсматривать: а) Жанръ щ^пфаН—т. е. 
воспроизведеше рисунковъ выскабливан1емъ или гравировкой ангоба на черепгЬ другаго дв-Ь- 
та; Ъ) Живопись барботиномъ,т. е. цв']^тною гдинлною с^Ъсъю, разбавлен ы о ю бодою; с) Жапръ- 
рсОе виг рсие—жяъоашсъ б^лымъ барботиномъ по темному цветному ф011у; <1) итруспга- 
цги изъ цветной см^си^ т. е. наполнен!е упубхенШ, произведенных!, па поБер2:иоста из* 
д^л1я при ихъ формованш въ формах'1>, цв^тнымъ т:Ьстомъ или густнмъ ци^^пшмъ барбо- 
тиномъ. 

31 
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же при формован1и изд'Ьлхя въ формахъ, или отливкой. Въ этихъ по- 
сл'Ёднихъ случаяхъ поверхность формы поврывають сначала тонкимъ 
слоемъ ангоба, а зат'Ьмъ вводится остальное количество глинянаго 
т'Ьста или барботина. Такъ какъ прибавлеше окисловъ къ сн'бси умень- 
шаетъ ея тугоплавкость, то ихъ прибавляютъ обыкновенно въ неболь- 
шихъ количествахъ, уменьшая, если нужно, количество флюса. 

Гораздо чаще для окрашиван]я (сплошнаго или узорами) фарфо- 
ра употребляютъ трет1й способъ— а именно нанесеше краски на по- 
верхность и8Д'Ьл1я посл'Ь бисквитнаго обжиган1я. Для этой ц'Ьли сд^сь 
мелкаго порошка краски съ небольшимъ количествомъ измельченнаго 
Ешарца и глазурной см^си растираютъ на терпентинномъ масл'б или 
чаще на вод'Ь и загЬмъ наносятъ наизд'Ьл1е кистью^). Чтобы воспрепят- 
ствовать расплыван1ю или неравном^^рному распред'Ьлен1ю краски, 
в(!Л'Ьдств1е порозности черепка, изд'Ьл1е передъ окраской пропитыва- 
ютъ или молокомъ, или растворомъ камеди, или осмоленнымъ терпен- 
гпннымъ масломъ и зат^мъ сушатъ. Посл'Ь окраски органичесюя т^- 
да, слул;ивш1я для растиран1я краски или для проклейки черепка, раз- 
рулЕаютъ слабымъ обжиган1емъ и зат']^мъ изд^л1е покрываютъ глазур- 
ной сиЬсью обыкновеннымъ путемъ и подвергаютъ глазурному обжи- 
ган1ю; при этомъ краска вплавляется въ нижнШ слой глазури и по- 
крывается ею, чЬжъ обусловливается не только большая прочность 
окрас1;и, но и красота ея: верхн1й (наружный) слой глазури сообщаетъ 
краскамъ блескъ, мягкость и глубину тона. Въ н^которыхъ случа- 
яхъ Е^раски кладутъ на сырую глазурь (т. е. поел!» нацесен1я глазур- 
ной см'Ьси на издЪл1е посл^ бисквитнаго обжиган1я), а зат^мъ обжи 
гаютъ. Этотъ прхемъ схожъ съ предъидущимъ, съ тою разницею, что 
зд'Ьсь краски сплавляются съ верхнимъ слоемъ глазури и часто не 
даютъ такого блеска. Очень удобный, хотя и р^дко употребляемый 
ссособъ нанесен1я красокъ на поверхность изд'Ьл1я посл'Ь бисквитнаго 
обжогаБ1Я состоитъ въ пропитыван1и поверхности (всей ил^и части) 
шзд^л1я воднымъ растворомъ соли даннаго металла, которая при про- 
Еад11Бан1и разлагается съ образован1емъ окисла (напр. азотно-кобаль- 
говая соль). Этимъ путемъ, изм^^няя концентрац1ю раствора, продол- 
жительность погружен1я и т. д., легко получать равномерную окраску 
любой интенсивности. 

Четвертый способъ окраски — прибавлен1е красящаго соединен1я 
къ глазурной см4си — невидимому очень простъ и удобеяъ, т*мъ немение 



*) Длд хивописи по бисквиту подъ глазурь употребллютъ также сух1я краски въ 
веди грифелей, которые готовятъ прессован1емъ краски съ прим']^сью флюса^ смоченныхъ 
рас^шаромъ арав1Йской камеди (грифели фирмы Ьастх). 
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онъ р'Ьдко употребляется, такъ вавъ весьма трудно согласовать тре- 
буемую интенсивность окраски съ надлежащей тугоплавкостью г.эазури^ 
которая отъ прибавлешя окисловъ понижается, такъ какъ нанесеи!е впол- 
не раввом^рнаго слоя глазури (и сл']&д. получен1е однородной огсраа^п) 
на черепокъ почти невозможно, и такъ-какъ, накрнецъ, глазурная 
муть, содержа частицы т^лъ съ весьма различнымъ уд'Ьльнымъ ]г1зсомъ, 
легко становится неоднородной. При употреблен1и этого рода окраски 
красящее соединен1е см^шиваютъ съ небольшею частью глазурной смЬси 
и фритуютъ;зат4мъ полученную фриту см'Ьшиваюа'ъ съ остальною частью 
глазури и порфиризуютъ см*сь. Полученную глазурную муть пано- 
сятъ на изд'Ёлхе посл^ бисквитнаго обжиган1Я обыкновеннымъ сиосо- 
бомъ и зат^мъ подвергаютъ изд'блхе второму 'Обжиган1ю. 

Нанесен1е краски на издФл1е передъ глазурнымъ обжиган1еыъ дает%^ 
какъ уже сказано, самое прочное и красивое окрашиванхе^ но допу- 
скаетъ употребленхе очень ограниченнаго числа красокъ и вообще до- 
вольно хлопотливо. Чтобы разнообразить рисунокъ и облегчить рабо- 
ту, при украшен1и фарфора и вообще другихъ глиняныхъ издЬл!^^ бъ 
большей части случаевъ краски накладываютъ поверхъ глазу }ц|^ цри- 
плавляя краски къ глазури при помощи бол^е или жен'Ье ллаькаго 
флюса (смотря по природ* краски) обжиганхемъ въ муфеляхъ. При 
употреблен1и этого способа окраски, выборъ красокъ {краски малаго 
огияу муфельный краски) гораздо шире, но окраска не имЬетъ той 
прочности и того блеска, какъ при наложен1и краски подъ; глазурь* 

Муфельными красками служагь: окислы хрома, жел^т, у^каша, 
марганца, кобальта, сурьмы, мЪди, иррид1й, платина, далФе ^ромопыя 
соли железа, бар1я, свинца, олова, хлористое серебро, касс1евъ пур* 
пуръ, никкель, охра, умбра*) и н-Ькоторыя друйя. Флюсомъ д.]Я му- 
фельныхъ красокъ служитъ свинцово-борное стекло, которое гг>тобятъ 
сплавляя кварцъ, сурикъ (или окись свинца), буру (или борную кисл,), 
иногда съ примесью основной азотновцсмутовой соли въ. разлпчныхъ 
пропорщяхъ. Флюсъ.и краску измельчаютъ въ тончайш1й порошокъ, 
см'^шиваютъ въ надлежащемъ отношен1и и зат'Ьмъ растираю! г в а 
скипидар* или лавандовомъ масл* съ прим4сью сгущеннаго (тягучаго) 
скипидара, т. е. скипидара, простоявшаго никоторое время на воздухЬ, 



^) Умбра (настоящая Турецкая) представляетъ сплошное мелко-зернк^^тос тЬло, 
состоящее изъ воднаго жел^зо-марганцоваго силиката съ нрим'Ьсью глинозема. У. и. ^,2^ 
твердость 1,5. Встречается на острове Крит4 и въ вид4 мелваго порошка упо^'^>^;5ля- 
ется для окрашиван1я фарфора, при изготовлен1и шведскихъ спичекъ и ка[С1[> иол1тая и 
масляная краска или въ естественномъ вид*]^ (сырая умбра — теинокоричневаго цв'^^та *^ъ 
зелеиовато-олИвковымъ отт^нкоиъ), или въ оботкженномъ {жженая, умбра чисто-корнч- 
неваго шокодаднаго цв^та). 
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и сгустившагося кавъ всл'Ьдств1е испарен1я одн^хъ его составвыхъ 
частей, такъ и всл'1дств1е осмодвван1я другихъ^). Приготовленную 
такимг образомъ краску -- состоящую изъ краски собственно, флюса 
и сгустителя — наносятъ ва изд'Ьл1е кистью (или аечатанхемъ), да- 
ютъ высохнуть (на воздухе иди въ сушильн'Ь слабо нагрЬтой) и 
загЬнъ и8Д'Ьл1е обжигаютъ въ муфел'Ь при температур-Ь плавлен1я 
флюса. 

При муфельной живописи на фарфоре р'Ьдво можно ограничиться 
однократныиъ обжиганхемъ, въ большей части случаевъ посл'Ь нерва- 
го обжиган1я приходится разд'Ьлывать, исправлять, усиливать рису- 
нокъ, употребляя для этого бол'Ье в^жныя краски, смешивая ихъ съ бо- 
л^е легкоплавкимъ флюсомъ и производя обжигаше при бол'Ье низ- 
кой температур'Ь. Ч^^мъ сложнее рисунокъ, тЪмъ большее число обжи- 
ган1й приходится дЬлать, вжигая посл'Ьдовательно сначала бол^е нроч- 
ныя, а зат^мъ бол^Ье нЪжныя краски. 

Кром% окрашиван1я, фарфоровыя и друпя глиняныя изд^л1я не* 
р'Ьдко украшаютъ, снабжая ихъ блестящими металлическими ободка- 
ми, орнаментами и т. д. Для этой ц'Ьли служатъ металлы, трудно изм'Ь- 
няющ1еся на воздухе (по преимуществу золото), приплавляемые къ по- 
верхности глазури (а гораздо р'бже къ бисквиту) муфельнымъ обжи- 
ган1емъ. Для нанесен1Я золота на издфлхе употребляютъ два способа: 
1) золото въ вид'Ь тонкаго порошка см^шиваютъ съ флюсомъ, разво- 
дятъ см^ь скипидаромъ и наносятъ какъ краску на изд'блхе; 2) зо- 
лото въ вид^ хлористаго соедивен1я см'Ьшиваютъ съ смолистымъ т^- 
ломъ и полученную см^сь кистью наносятъ на изд'Ьлхе. Въ пер- 
вомъ случае посл^ обжиган1Я позолота выходитъ матовая и полу- 
чаетъ блескъ только посл^ полировки, во второмъ— посл^ обжиган1я 
позолота получается непосредственно блестящая и не требуетъ по- 
лировки. Первый способъ позолоты требуетъ значительно больше 
золота (на 757^) и больше работы, ч'Ьмъ второй, но даетъ позолоту 
несравненно бол'бе прочную. 

При позолоте по первому способу получаютъ золото въ вид^ мел- 
каго порошка, осаждая его изъ раствора хлорнаго золота сЬрно- 
жед'Ьзистой солью или азотно-ртутистой солью, или с^рнистымъ анги- 
дридомъ, или наконецъ (Вгезсхпз, 1891) изъ щелочнаго раствора щаве- 
левой кислотой, промывая водой и высушивая. Мелшй порошокъ зо- 
лота см-Ьшиваютъ съ 7 — 10% флюса, состоящаго изъ 12 ч. азотно- 



') Таия краски готоватся въ настоящее время на заводахъ (фирмы Ьасго1х; и ов^ 
поступаютъ въ продажу въ оховлнннхъ трубочкахъ. Нри уоотребдеши эти краски прихо- 
дится тохько разбавлять скипидаромъ. 
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висмутовой соля ва 1 ч. сплавленной буры, см^ь разводатъ скипи- 
даромъ, навослтъ на изд'Ьлхеу которое зат'бмъ обжигаютъ. Посл^ об- 
жиган1я золото полируютъ гладкимъ агатомъ или кровавикоиъ и за- 
т^мъ тонБимъ и отмучевнымъ порошкомъ м^ла или колькотара. 

При ПОЗОЛОТ'^ по второму способу (люстровангемъ) улотреблдютъ 
растпоръ хлорнаго золота въ такъ называемомъ слрнистолабальзамтьу 
получаемомъ нагр^ваи1емъ с^ры съ сгущеннымъ скипидаромъ ^). Гу- 
стой растворъ втотъ разводатъ лавандовымъ масломъи наносятъ кистью 
на изд^1е, которое зат^мъ обжигаютъ въ муфеле. 

Особый родъ украшен1я фарфора, а также другихъ глиняныхъ 
йзд'ЬлЕй, есть наведев1е на глазурь люстра въ вид^ тон^айшаго слоя 
металла или окисла, придающаго ей металлическ1й блескъ, иногда от- 
ливающ1й какимъ нибудь цв'Ьтомъ. Этого достигаютъ см'Ъшивая соли 
н'Ькоторыхъ металловъ (золота, висмута, серебра) съ лавандовымъ ма- 
сломъ или другими индифферентными т^ами (напр. хлористое серебро 
съ м'^ломъ и водою) и нанося эти ем'Ьси на поверхность глазу рован- 
наго изд^л1я^ которое зат'Ьмъ обжигаютъ въ муфел^^. 

Чтобы удешевить украшен1е изд'Ьл1й рисунками производятъ ихъ 
не отъ руки, а печатан1емъ, при чемъ печатаютъ на изд&л1и или кра- 
ску, или же одинъ лакъ, а краску посыпаютъ на него. При употре- 
блен1и перваго способа краску см1;шиваютъ съ лакомъ, приготовлен- 
нымъ продолжительнымъ кипячешемъ см^си льнянаго масла съ ор'Ь- 
ховымъ (10®/о) и прибавлен1емъ къ остывшей см'Ьси древеснаго дегтя 
(10^1о). Получеввую такимъ образомъ краску наносятъ на клише, и, ког- 
да она выполнитъ углублен1я посл'1дняго, избытокъ краски тщательно 
удаляютъ. ЗатКмъ прижимаютъ къ клише листъ бумаги (спец. сорта, 
непроклеенной^ кр-Ьокой)^ предварительно смазавъ налагаемую сторону 



о Для приготовлен1я растворовъ золота для люстровой позолоты предложено много 
рецептовъ. Изъ яихъ бол^е цйлесообразеяъ (но Селезневу, 1894) С1^дующ1й способъ 
Шварца (Н. 8сЬ^аг2, 1870). Прежде всего готовятъ слригитый бальзамъ. Для этого на 1 
ч. растертой с^ры берутъ б ч. французскаго скипидара, несколько сгущениаго долгимъ 
стоян1емъ въ свлянк^, и нагр^ваютъ въ колб^ съ обратно-поставленннмъ холодильникомъ 
на водяной бан1 пока вся с^ра не растворится, при чемъ жидкость густ^етъ. и принимаетъ 
черный цв^тъ. До полученш бальзама, берутъ 1 ч. чистаго золота, растворяютъ его въ 
царской водк^, выпарнваютъ и высушиваютъ на водяной бан1 до темно-краснаго цв^та и 
растираютъ его въ ступке съ 8 — 9 ч. бальзама ва холоду, пока хлорное золото не рас- 
творится. Зат^мъ жидкость оставляютъ въ поко^ сутки, посл^ чего прибавляютъ въ каче- 
ств^^ флюса 1 — 2 ч. основной азотно-висмутовой соли на 10 ч. золота, растираютъ, опять 
оставляютъ стоять, потомъ разбавляютъ жидкость с^ро-углеродомъ и фильтруютъ черезъ про- 
пускную бумагу. Фильтратъ оставляютъ стоять въ чашк^ въ тепломъ м^ст^ подъ тягой для 
удален1я растворителя. Въ сгущеный осадокъ прим^шиваютъ столько лавандоваго масла, 
чтобы жидкость хорошо шла съ кисти (вообще около 107о)> "^ ие растекалась. Подобные 
золотосодержащ1е растворы встречаются въ продаже готовыми. 
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((умаги чернымъ мыломъ, чтобы бумага впосл%дств10 легче отделялась 
отъ ' краски; При этомъ нажиман1и на бумагу переходить краска, 
которой даютъ засохнуть^). Для перевода рисунка съ бумаги на 
издел1е, ото посл'Ьднее или бумагу смазываютъ клеемъ, густымъ 
тераентинны^ъ масломъ или скипидаромъ съ примЬсью копа- 
ловаго лака и, давъ немного просохнуть, накладываютъ бумагу на 
нзд'Ьл1е. При печатан1и на бисквите бумагу, немного погодя, отд^ля- 
ютъ мокрой губкой, а при печатан1и на глазури бумага легко сни- 
мается посл'Ь осторожнаго смачивашя скипидаромъ. При употребле- 
ши втораго способа печатан1я, на клише наносятъ масляный лакъ 
и печатаютъ лаковый рисунокъ на тонкую, эластичную пластинку же- 
латина, а с% нея на издел1е, нажимая на него пластинку. Этотъ ла- 
ковый отпечаток'ь присыпаютъ тончайшей сухой краской съ ваты или 
кисти; Ёраска прнст&ехъ къ лаку и посл'Ь сушки вполне ул^рфпляется 
на издШи. Этимъ же путемъ золотить, присыпая порошкообразнаго 
золота съ флюсомъ. Многоцв-Ьтную печать пройзводятъ на подобхе 
хромолитограф1и. Переводятъ съ отд'Ьльныхъ камней посл-Ьдовательно 
на одну и^уже бумагу соотв^ственныя краски, а зат^мъ многоцвет- 
ный рисунокъ съ бумаги переводятъ на издел1е. 

; Нередко фарфоровый и друпи глиняный иэдел1л украшаютъ на- 
нося на нихъ фотографы, Сиособъ, всего чаще для этого употребля- 
емБгй, основанъ на способности камедей, пропитанныхъ растворами же- 
лезНыхъ, урановыхъ и хромовокислыхъ солей кал1Я или аммон1я, те- 
рять подъ вл1ян1емъ св^та свою растворимость и клейкость. 
^ Лучшхе результаты даютъ двухромовокислы^ соли и арав1йская 
камедь. Густой растворъ камеди съ нрибавленхемъ н4сколькихъ про- 
центовъ глицерина и двухромовокалгевой или аммошевой соли нано- 
сятъ на стекляную пластинку тонкимъ слоемъ и слабо нагр-Ьваготъ 
до васыханхя последняго« Пластинку покрываютъ познтивнымъ сте- 
кломъ и выставляютъ на св^тъ, при чемъ клейкость слоя* камеди ела . 
б-Ьетъ со степенью осв4щен1я, т. е. уменьшается всего бол'Ье въ мЬстахъ 
светлыхъ, а всего менЬе въ м'Ьстахъ темныхъ. Зат4мъ пластинку по- 
сыпаютъ сухою краскою подъ цв^тъ фотографги, разглаживаютъ тон- 
кою кистью л снимаютъ все, что не пристало, и получаютъ такимъ об- 
разомъ родъ позитива, такъ какъ понятно, что самое большое коли- 
чество краски цристаетъ къ мЬстамъ, подвергшимся всего менФе д'Ьй- 
СТВ1Ю св'Ьта. Ераску заяи^ваютъ тонкимъ слоемъ коллод1я, для защиты 
отъ воды, въ которую теперь погружаютъ пластинку для удалешя 
хромовой соли, Посл4 вынимашя изъ воды камедистую пластинку 

: 4_^ : ■■ ^ ■ '■• ■■■■■■ • . 

*) Для выд4дки такихъ отпёчатковъ сущес*вуи)тъ спец1ахьяне ваводн. 
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переводят!» на изд'Ьл1е и обжигаютъ последнее въ муфеле. При обжи- 
ган1и камедь и хоялод1умъ сгораютъ безъ остатка. 

Муфельное обжиганге производятъ въ муфеляхъ, сд'Ьланныхъ изъ ог- 
неупорной глины съ примесью шамоты и вставленныхъ въ печь (фиг. 338). 
Муфели им^ютъ сбоку отверст1я для вставлен1я обжигаемыхъ издЬл1й 
закрываемый крышками, снабженными трубой в; въ свод^ муфель 
им4етъ другую трубку. Когда изд'Ьл1е помещено въ муфель, закрнва- 
ютъ крышку и закладываютъ кирпичомъ. Температуру возвкпыютъ 
постепенно и въ началЬ нагр-ЬванЕя об*Ь трубки оставляютъ открыты- 
ми, чтобы облегчить сжиган1е терпентина и удален1е образуюп(ихся 
при этомъ продуктовъ; зат-Ьмъ отверст1я закрываютъ глиняными пробка- 




Фиг. 338. 

ми и наблюдаю'гъ за ходомъ обжигашя, открывая трубу е. Объ окон- 
чан1и обжиган1я судятъ по цв4ту муфеля, или же пом^щаютъ въ му- 
фель пробы, т. е. чашечки съ мазками краски, по цв4ту кото рай 
судятъ о состоянш вс4хъ красокъ вообще. 

Нередко устраиваютъ муфели большихъ разм4ровъ изъ глиняныхъ 
плитъ, или изъ кирпичей съ двумя продольными просветами, изъ со- 
единешя которыхъ образуются дымовые ходы, по которымъ двигаются 
продукты гор'Ьн1я, нагр'Ьвающ1е внутреннее пространство муфеля. 
Такая муфельная печь (А. Аидизйп'а, 1883) представлена на фиг, 339. 
Дно муфеля с1 составлено изъ плитъ, лежащихъ на глиняныхъ стол- 
бикахъ; сводъ Б— изъ толстыхъ плитъ. СтЬнки выложены изъ полаго 
кирпича. По длин* муфеля съ каждой стороны печи— рядъ топок ь ЛА; 
изъ нихъ пламя поступаетъ въ надмуфельное пространство В, откуда 
проходитъ въ каналахъ боковыхъ ст4нокъ /'и внутреннихъ прододьиыхъ 
перегородокъ с, С, сложенеыхъ изъ полыхъ кирпичей. Посту пввъ 
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въ подмуфелъное пространство пламя удаляется черезъ н%ск,ольво ря- 
довъ подовыхъ выходовъ д въ боровъ л дымовую трубу/ Для бол-Ье 
равномерной тяги можно устроить 4 днмовыя трубы по угламъ пе- 
чи. Муфели эти особенно пригодны для обжигаан1я эмальированнаго 
фаянса и вообще всякихъ массивныхъ изд'Ьл1й. 

Для сбереженхя топлива устраиваютъ муфельныя печи съ непре- 
рывнымъ дМствхемЪу т. е. рядомъ съ муфелями^ служащими для об- 
жиган1я собственно, пом'Ьщаютъ муфели для предварительнаго нагрЪ- 
вашя обжигаемыхъ предметовъ, а также муфели для охлажден1я пред- 
метовъ посл4 обжигашя. Расположенхе этихъ трех:ь Еатегор1й муфелей 
допусваетъ удобное перемещен1е предметовъ изъ муфеля для предва- 
рительнаго нагр'Ьван1я въ муфель для обжиган1я собственно, а изъ не- 
го въ муфель для охлаждешя. Муфели для предварительнаго нагрева- 
Н1Я и охлажден1я предметовъ вагр-бваются газами изъ топки, служа- 
щей для нагреван]я муфелей для обжиган1я собственно. 




Фиг. 339. 

Мягв1й фарфор ъ. Фарфоръ этотъ отличается отъ твердаго боль- 
шей легкоплавкостью см^си, пластичность которой увеличиваютъ иногда, 
зам^Ьняя весь или часть каолина пластической глиной или прибавляя 
къ см'Ьси клейкихъ т^лъ. Глазурь — или землистая бол^е легкоплавкая 
и мягкая чЪмъ глазурь твердаго фарфора, или свинцовая. Благодаря 
легкоплавкости смЪси и глазури при украшен1и изд']&л1й этого рода 
выборъ красокъ значительно расширенъ, и краски могутъ быть нано- 
симы подъ глазурь^ ч'Ьмъ увеличивается ихъ живость и прочность. 
Но, представляя больш1я выгоды со стороны декоративной, фарфоръ 
этого рода иев^е твердъ и трудно переноситъ быстрыя изм^ненхя тем- 
пературъ, а потому всего бол^е пригоденъ для различныхъ художе- 
ственныхъ издел1й и мало пригоденъ для приготовлен1я посуды и т. д. 

Бъ мягкому фарфору относится: новый французскгй мягнгй фарфоръ, 
новый берлинскш фарфоръ (фарфоръ Зегера), представляющ1й разновидно- 
сти твердаго фарфора, близк1я къ н^которымъ видамъ китайскаго ияпон- 
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старый француаскгй мягк1й фарфоръ, предстдвдяющ1й переходъ фар- 
фора къ стеклу, и апыгИскШ мягтй фарфорЪу представляюицй лерехсдъ 
отъ фарфора къ Еаменному товару. , ^ ^.^м 

Новый французск1й мягк1й фарфоръ.См'Ьсь, служащая 
для его приготовлен1я, состоитъ изъ 20—40 ч. каолина, 45^50 ч. 
пегматита изъ С. Ир1е и 3 — 10 ч. пластической глины {С(иаета)вл1\ 
изъ смФси 35,6 каолина, 38,0 ч. подеваго шпата и 26,4 ч. кварца 
(Ьаи(Ь) и им^егъ сл'Ьдующ1й элементарный составъ: 

I II 

Кремнезеиъ 63,08 71,0 

Гдиноземъ 28,92 28,0 

Щелочи 7,05 6,0. 

Глазурь— землистая различнаго состава, смотря по окисламъ, слу- 
жащимъ для ея окрашиван1я. Обыкновенная твердая глазурь содер- 
жить кремнезема 66^5б7о, глинозема 14,23^,,, извести 15,05%, ще- 
лочей 3,59 и готовится изъ 43 ч. песку изъ Фонтенебло, 33 ч. и^ш и 
24 ч. бисквитнаго боя новаго фарфора. Обжигайте двойное, первое сла- 
бее втораго (около 1300®). 

Новый берлинск1й фарфоръ. Глиняная смЬсь состовтъ 
изъ кварца (45®/о)9 полеваго шпата (30) и пластичной глины (25^/^); 
глазурь — изъ полеваго штата (83,5 ч.), мрамора (35 ч.) каолина 
(25,9 ч.) и кварцоваго песка (54 ч.), что соотв'Ьтствуетъ формулЬ 
0,ЗК20, 0,7Са,0, 0,5А1аОз, 48Ю2. Обжигаше двойное, первое слаб-Ье вто- 
раго (около 1300®). 

Старый французск1й мягк1й фарфоръ (Ухепх Зйугез), 
Въ составъ этого фарфора вовсе не входитъ глина, и черепокъ пред- 
ставляетъ тугоплавкое невполн* сплавленное стекло. Т4сто готов я гъ 
изъ 75 ч. т.-наз. фриты [очень богатое кремнеземомъ стекло, полу- 
чаемое сплавлен1емъ кремнезема (60 ч.), селитры (22 ч.), поваревной 
соли (7,2), соды (3,6 ч.), квасцовъ жженыхъ (3,6) ч. и гипса (3,6 ч.)], 
17 ч. м'Ьла, 8 ч. мергеля и воднаго раствора клея для сообщения тЬс- 
ту пластичности. Формованное издЬлхе обжигаютъ при очень невысокой 
температуре и покрываютъ обливанхемъ легкоплавкой свинцовой гла- 
зурью, полученной сплавлешемъ 38 ч. глета, 27 ч. песку, 11 ч. кремня, 
15 ч. поташа и 9 ч. соды, и вторично обжигаютъ при температуре 
плавлен1я глазури. Первое обжиган1е сильнее втораго. 

Этотъ фарфоръ б'Ьлъ, просв-Ьчиваетъ и съ виду похожъ на твер- 
дый фарфоръ, но легкоплавокъ, царапается ножемъ и дурно перепо- 
ситъ быстрыя изменен1я температуры, з4 то въ высшей степени удобенъ 
для окрашиван1я и живописи. Въ прежнее время, въ особенности м(!ж- 
ду 1750 — 1805 г., его производили въ значительномъ количестве въ 
Севр* (Франщя), въ Итал1и и др. м^стахъ, но съ открыпемъ спо- 

33 
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саб» 11рЕготовлен1я твердаго фарфора производство его прекратилось, и 
только въ недавнее время вновь стали делать иа Севрсвомъ заводе 
опыты его приготовлен1я, хотя по н4сколь*о изм-Ьненному рецепту. 
*" Мягк1Й англ111св1й фАрфоръ. Его готовятъ изъ каолина, 
кореиштона ^), кремня" й жженой кости (40 — 49%) безъ или съ при- 
м4сыо пластичной глины. • ■ 

Иотъ для прпм'Ь^а сос^'авъ такихъ глиняяыхъ см'Ьсей: 

Каолинъ .11ч. 41ч. 81ч. 

Корништонъ .... — — 26 

Пластич. глина . . 19 — — 

Кремень 21 16 2,5 

Жженая еость ... 49 43 40,5. 

ГТо Соирег'у элементарный составъ англ1йскаго фарфора сл'Ьдующ1й: 
ЗЮг .' . . .39,88 40,40 39,68 

А12О3 . 21,48 .24,15 24,65 

• , « М^ . - : 0,43 0,31 

СаО. ........... . 10,06 14,22 14,18 

СЕзСРЬОЛ . " .26,44 15,32 15,39 

На^О и КаО 2,14 5,23 5,79. 

. I Для скульптурныхъ изд'Ьл1й фритуютъ см4сь кварцоваго песку 
(33 ч.\ жженой кости (65 ч.) и поташа (2 ч.) и фриту поел* из- 
мельчен1Я см^шиваютъ съ каолиномъ (21 — 22 ч.); формованное изд'Ьл1е 
подвергаютъ обжйган1ю и пбкрываютъ тугоплавкой борно-свинцовов 
глазурью, при приготовлен1и которой часть матер1аловъ [напр. поле- 
вой шпатъ 38 ч., м^лъ 11 ч,, кварцъ 24 ч., бура 27 ч.] фритуютъ, 
ф|»1]ту порфиризуютъ и см^шиваютъ съ остальными составными частя- 
ми (въ данномъ прим']&р% 60 ч. фриты съ 20 ч. корништона и 20 ч. 
свснцовыхъ б'Ьлилъ). Посл4 нанесен1я глазури погружен1емъ, изд'6л1я 
подвергаютъ второму обжиганш менЬе сильному. ч'Ьмъ первое. Ан- 
ГЛ1ЙСК111 фарфоръ обладаетъ чисто бЬлымъ цв'Ьтомъ, просв4чиваетъ, 
хоропш (хотя хуже стар, французскаго) покрывается красками иукра- 
шегплмл, которыя наносятъ на глазурь и укр'Ьпляютъ муфельнымъ об- 
жйгаЕлемъ, Онъпригоденъ, какъ и: твердый фарфоръ, для выделки весьма 
ра^зппобраздыхъ изд'ЁлШ, за исключен]емъ химической и кухонной по- 
суды- Фарфоръ этотъ очень любимъ въ Англ1и. 

Особый сортъ неглазурованнаго англ1йскаго фарфора извЬстенъ 
подъ назван1емъ паргана 2). Его готовятъ, см-Ьшивая 50 ч. фриты [по- 
лученной изъ кварца (80 ч.)5ПОлеваго шпата (35 ч.), корништона (15 ч.) 
потаЕпа (12 ч.)] съ 35 ч. сыраго полеваго шпата, 35 ч. прокаленнаго 



*} Полувыв-Ьтрившагося полеваго шоата^ содержащаго ЗЮа— 74,34, АЬОз— 18,45**/^, 
Ге^Оа сл-Ьды, СаО-0,24, КЮ— б^О^/о- 
-'* а) От! бстрбва Пардс^, анаменитаго свонмъ мрамором^/' 
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полеваго шпата, 75 ч.'ваолина, 75 ч. жженой костп и 15 ч* фляяттласа. 
Пар1анъ очень ехожъ съ мраморомъ и посл-б этого иосл'Ьдняго есть 
красив%йш1й матер1алъ для скульптуры, отличаясь 11р]ятЕ1ымъ блеспонх 
и теплымъ желтоватымъ 1'ономъ (отъ содержатя жел-Ъяа ъъ вид-Ь оки- 
си). Увеличивая н'Ьсвольво содержа ше железа въ 1]ар1ан'Ь аолучаетч^л 
подражан1е старой слоновой кости. Другой сортъ иар1ана — бЬлЬе 
и мен'Ье прозрачный называется каррари. 

И8Д'Ьл1я еъ оплавленньгаъ ненросвйчнвающкжъ черепкошъ (камен- 
ный товаръ; ЗЫпгеид, ^гёз, 81опе угаге). Изд'Ьлха этой группы отли- 
чаются отъ твердаго фарфора т'Ьмъ, что черепокъ вхъ не проенЬчн- 
ваетъ, и глиняная см^сь, служащая для ихъ получв1ия, годсржитъ (1о- 
л4е флюса, ч*мъ содержитъего твердый фарфоръ. Глазурь — или свянцо^ 
вая, или землистая или вовсе отсутствуетъ. « - 

Каменный товаръ моясетъ быть подразд'Ьленъ по способу приго- 
товлешя исвойетвамъ на 1) глазурованный тоншй каменный тонаръ; 2) 
неглазурованный тоне1й каменный товаръ (веджвудъ) и 3) простой 
каменный товаръ. 

Глазурованный тонк1й каменный товаръ готоватъ и :)ъ 
бЪлой очень пластической глины съ прибавлешемъ паолиЕта, полеваго 
шпата, гипса и т. п., причемъ количество плавня состанл я етъ около поло- 
вины всей смФси. ВсЬ составныя части см'Ьси. тщательно и змельчаютъ » 
отмучиваютъ, см-Ьсь отдйляютъ отъ воды выпариван1е11ъ и оставллюп^ 
мнопе м'Ьсяцы на воздух'Ь. Формовку изд%л1й производя тъ обыкновен- 
ными способами. Обжйган1е одно въ капселяхъ въ столчнхъ пламен 
ныхъ печахъ, иногда съ б^лымъ фаянсомъ, при чемъ капсели съ на 
мепнымъ товаромъ пом^щаютъ въ тЪ части печи, въ которыхъ тем- 
пература слишкомъ высока для фаянса. Глазурь ваподятъ или нале^ 
томъ, покрывая внутренн1я станки капселей мелкииъ поропшомь спла- 
вленной смЪси изъ хлористаго натр1я (67 ч;), угленатршвой соли (28 ч..) 
и окиси свинца (5 ч.), или борно-свинцовою глазурью, или обливав!- 
емъ твердою полевошпатною глазурью (безъ или со СВИТ! цпмъ). Въ этомъ 
послЪднемъ случа'Ь товаръ обжигаютъ два раза, первый ра:гь сильнее, 
чАмъ второй. Безсвинцовыя глазури для азд-Ьяхй этого рпда должны 
(бе^ег, 1886, 1889) соответствовать формуламъ: тугоп.1авкая глааурь— 

легкоплавкая глазурь — 

КО').0,6А12Оз.581О2.В2Оз. (въ вдд4 фриты)+ 

+0,2А12Оз.0,481О2 (въ вид* сыраго каолпяа) 

V КО=0,2К20+0,8СаО ; 0,ЗКаО+0,7СаО ; 0,2К20+0,2КйаО+0,вСаО ; 0,ЗК,0+ 
+0,2На20+0,5СаО ; 0,6КНаО+0,4СаО. 
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Тонв1й Баненный товаръ служитъ суррогатомъ твердаго фарфора; 
овъ абходатся дешевле посл^дндго, такъ-кавъ легко формуется и об- 
жигается при бол^е низкой температур'Ь; но онъ не просвЪчиваетъ и 
иен^^е легко переносить быстрые и8М'Ьнен1я температуры, ч'Ьмъ твер- 
дый фарфоръ. 

Тонкий неглазуровавный каменный т о в а р ъ (Веджвудъ) 
готовятъ взъ т^хъ-же матер]аловъ, какъ и б'Ьлый тояк1й глазурованный 
каменвмй товаръ, иногда съ значительною прим'Ьсью тяжелаго шпата, 
и не поЕрываютъ глазурью ^). 

Веджвудовый товаръ часто окрашиваютъ въ различные цв'Ьта, при 
00М0Щ1! окцсловъ металловъ-- закисью кобальта въ синШ, окисью хро- 
ма — въ темнозеленый, окисью хрома и закисью кобальта въ синевато- 
зеленый ^ окисью железа и перекисью марганца — въ черный и т. д. 
Окислы эти или прибавляютъ къ глиняной см'Ьси, или же наносятъ 
только на поверхность изд%л1я, погружая его посл'Ь высушиван1я въ 
барботЕгиъ^ окрашенный окислами (ангобажъ). КослФ погружев1Я изд'Ь- 
л1я въ барботинЪу его высушиваютъ вновь, обтачиваютъ и обжигаютъ. 

Окрашенная веджвудова посуда известна оодъ различными на- 
Збан1ями: бамбо (соломеннаго цв'Ьта), ^1штшма (чернаго), базалыповая 
(хорото полируется), яшмовая и т. д. 

Простойкаменныйтоваръ. Изд'1л1Я эти готовятъ изъ пластич- 
ной средней огнеупорности глины, содержащей небольшое количество 
жел'Ьза (1 — 87о), щелочей (1,5 — 47о), весьма мало щелочныхъ земель, 
но большое количество мелкаго песка (до 70®/о), всл'Ьдствхе чего усад- 
ка невелика. Такимъ образомъ см'Ьсь, служащая для приготовлешя 
простой каиевной посуды, не содержитъ флюса, и полусплавленное со- 
стоя ц]е черепка обусловливается химическимъ соединен1емъ кремнезе- 
ма (песка) съ глиной подъ вл1ян1емъ высокой температуры. Подготов- 
ка сырыхъ матерхаловъ состоитъ въ измельчен1и, смЬшеши и разми- 
наши; отмучиваше и гноеше обыкновенно не употребляютъ; формова- 
Н1е ороизводятъ обыкновенными прхемами. Обжигаше — одно при высо- 
кой температур!», обыкновенно въ лежачихъ пламенныхъ печахъ на 
голо. Г.твуровангя или не производятъ, или производятъ налетомъпри 
И0М0Щ11 поваренной соли {муравятъ). Для этой последней ц'бли^ когда 
печь съ помещенными въ ней изд'ёл1ями нагреется до определенной 
температуры, въ нее небольшими порщями вбрасываютъ поваренную 
соль, которая, при превращен1и въ пары и въ присутств1и водяныхъ 
паровъ дымовыхъ газовъ, дМствуетъ на станки обжигаемыхъ изд'6- 
л1й, при чемъ выделяется хлороводородъ, и кремнеземъ соединяется 



') Пожая посуда глазуруется днутри. 
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съ натр1е11ъ и гляноземомъ, образуя блестящ1й слой на поверхности 
изд^Бл1я (мураву). Иногда на и8Л'Ьл]я наносятъ борно - свинцовую гла- 
зурь налетомъ, обжигая изд'Ьл1я въ капселяхъ, смазанныхъ извнутри 
какою нибудь глазурью, богатой свипцомъ и борной кислотоп. 

Простой каменный товаръ очень проченъ, хорошо противостоитъ 
кислотамъ, неплохо переноси!^ быстрое измЬненхе температуры. Ука- 
заннымъ способомъ готовятъ пивныя кружки, бутылки для иинераль- 
выхъ водъ и кисло1*ъ, водопроводный и сточныя трубы, архитектур- 
ныл украшен1я, половыя и тротуарныя плиты и т. д. | 

И8д^л1я СЪ несплавленнынъ порозньшъ черепкожъ. 

Черепокъ изд%л1й этого класса пористый, не просвЪчиваетъ, мя- 
гокъ (скоблится ножомъ), пристаетъ къ языку, изломъ землистый. Сюда 
относятъ весьма разнообразныя изд'Ьл1я, которыя могу1*ъ быть под- 
ведены подъ четыре группы: 

1) Тонтй фаянсь съ прозрачной глааурью. Черепокъ б^лый огне- 
упорный, чуть 8В0НК1Й, покрыть обыкновенно прозрачной свиацовой 
(р'Ьже землистой) глазурью, сообщающей изд&11Ю непроницаеиость. 
Сюда относится между прочимъ лучшШ англ1йск1й фаянсъ. 

2) Фаянсъ съ непрозрднной (глухой) глазурью (эмальированвый 
фаянсъ, майолика). Черепокъ желтоватый (отъ содержан1я жел'Ьза}, 
содержитъ посл'Ь обжиган1д угдекальщевую соль, покрыть непрозрач- 
ною свинцовою глазурью, мутность которой вызвана окисью олова. 

3) Поливанный товаръ (простой мягк1й фаянсь). Черепокъ цвЬтной 
бол'Ье или мен'Ье однородный, покрыть непрозрачной или прозрачной, 
обыкновенно свинцовой, глазурью. Отличается отъ тонвагофадпса ма- 
лой чистотой и малою твердостью черепка, большимъ содержав1емъ 
извести и мен^ сильнымъ обжиган1емъ. Сюда относится между про- 
чимь. простая домашняя и кухонная посуда. 

4) Жженая глина ((егга-соиа). Черепокъ цветной, почта всегда 
не покрыть глазурью. Сюда относятся терракоты въ гЬсномъ смыслЬ 
слова (скульптурныя и архитектурный), строевой кирпичъ, а также 
до н'&которой степени огнеупорный товаръ. 

Тонк1Й Фаянсъ (81;е1п§п(;). Для получен1я этого рода изд^л1й упо- 
требляютъ отмученную огнеупорную пластич. б-Ьлую глину съ при- 
м'Ъсью кремня или кварца, иногда и м^ла (легкгй тонтй фаянсъ)^ или 
такую же глину съ примЬсью значительнаго количества крем ел или 
кварца и полеваго шпата (полево-гипатовый фаянсъ или опанъ]. 

Вотъ составь н^которыхъ фаянсовыхъ смесей лучшаго качества 
(8е8ег, 1879). 
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ГЛШВЯНОБ проиавод<л'во. 



I 



Соотавъ фаянсовыхъ с]Н|сей. 



ГСремнезвмъ (8Ю2).* . . . 

Гли11о;{емъ (А12О3). . . . 

Оквсь желЬза (Ф'езОз) . . 

Оевсь кальщя (СаО;. . . 

Оквсь ]иагя1я (М^О). . . 

Окись кал1я (КдО). . . . 

(>|1нсь натр1я ф&^О), . . 
Угольный ангидридъ (СОз) 

Вода^ орган, тйа. . . . 

^1нстая глина 

1Сьар11, ь. . . . . . . . . 

Полевой шпатъ 

Угле кал ыцевая соль . . . 



Франц. завод овъ. 



П. 



61,71 

26,69 

1,14 

сд-Ьд.. 

0,06 

1,30 

О 
9,24 



100,14 

67,73 
24,63 

7,64 

О 



67,45 
21,59 

0,59 

О 

0,51 

1,92 

0,24 

О 

7,23 



99,53 

53,61 
36,66 

9,73 

О 



Бежьпйсв. заводовъ. 



Для тон- 
кихъяз.- 

ДФЛ1Й. 



'66,92 
23,32 
0,59 
сл-Ьд. 
0,22 
1,48 
0,60 
О 
7,24 



Для бол^е 
простнхъ, 



61,70 
27,01 
0,61 
0,65 
0,25 
1,32 
0,67 
О 
8,11 



99,37 

58,56 
30,36 
11,08 
О 



100,32 

68,70 
27,38 

3,83 

О 



Н'Ьмец- 
каго за- 
вода. 



64,25 
21,46 
0,54 
2,38 
слАд. 
1,97 
1,03 
1,99 
6,12 



99,74 

51,97 

34,50 

9,16 

4,37 



ПодготовБа 1матер1алов'ь и арвготовлен1е глиняной см^сн, равно 
110.11% в формован1е взд'ЬлШ, т% же, кавъ и при првготовленш фарфора. 
Сырые матер1алы тщательно измельчаютъ и отаучиваютъ; см'Ьшен1е 
составим хъ частей производить въ видЬ мути; отд'Ьлеше воды отъ 
мути производятъ фильтръ - прессами; полученное тЬсго мнутъ маши- 
намЕ, подвергаютъ гноен]ю много м^сяцевъ и зат'бмъ формуютъ или 
на формовальномъ круг'Ь, или отливкой. Формовка фаянса, благодаря 
пластичности т4стд, бол4е легкая, чЬмъ фарфора. Обжиган1е двой- 
ное, иакъ и при приготовлен]И фарфора, но съ т'Ьмъ ра8лич1емъ, что 
первое обжиган1е сильн']Ье втораго, вм^Ьющаго ц'кнью только спла- 
вить легкоплавкую глазурь. Обжиган]е производятъ въ вруглыхъ 
дпу}(-ь- или трехъ-этажнмхъ печахъ или въ печахъ одноэтажныхъ при 
температур!^ мен^е высокой, ч'Ьмъ обжигаше фарфора. Обжигаемыя 
11:^дй11я иом'Ёщаютъ^ какъ и при обжиган1и фарфора, въ капсели, 
который должны быть хороша покрыты глазурью (во время глазур* 
наго об;киган1я), такъ какъ въ противномъ случв,'^ ои^ сильно по- 
глощають глазурь отъ пом4щенныхъ въ нихъ изд'Ьл1й. Поел* перваго 
емльиаго обжиган1я на изд'1л1е наводить глазурь, такъ-же какъ и на 
фарфоръу обыкновенно погружен1емъ. Свинцовая глазурь, употребляе- 
мая для фаянсовыхъ изд'Ьл1й, им-Ьотъ очень различный составь. Для ея 
пр«готовлен1я употребляютъ полевой шпатъ, кремень, тяжелый шпатъ, 
песокъ, буру, хрусталь, соду, чил1йскую селитру, свинцовыя б4лила, 
сурикъ и друг., при чемъ обыкновенно изъ части матер1аловъ, служа- 
щихъ для приготовлешя глазурной см-Ьси, готовятъ сплавь (фриту), 
который измельчають и см']&шиваютъ съ остальными составными ча- 
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стяни глазури. Матер1алы, употребляемые для изготовлен1я глааурв, 
должны быть чисты и давать безцв^тную глазурь. Для ма!^Бироваы1а 
желтоватаго оттенка глазури прибавляютъ къ глазурной С|1'1с11 ве- 
больш1я количества шмальты. При изготовлен1и столовой посуды по- 
лезно изб'бгать употреблен1я свинцовыхъ глазурей. Вотъ для прпмЬра 
составъ н^сколькихъ глазурей. 

Свинцовая глазурь. 
I. п. 

Корништонъ 40 ч. Кварцъ • 35 ч. 

Сурикъ ... 23 „ Сурикъ 25 „ 

Сода 14 „ Бура (кристал.) • Ю „ 

Бура 28 „ Каожинъ шлж пдаст. гдвна < 12 „ 

Шмадьта 0,001 „ М^жъ (отмуч.) 18 „ . 

См'Ьсь фритуютъ ц'Ьливомъ или же безъ свинцовыхъ соединен 1и, 
а прим^шиваютъ посл1^дн1я въ готовой молотой фрит^. 

Для простыхъ и тонЕихъ фаяисовъ Сегеръ (1889 г.) предлагашъ 
довольно легкоплавЕ1я безсвинцовыя глазури^ составъ воторыхъ л^;житъ 
между формулами: 



и 



Этимъ форму ламъ соотв4тствуютъ сл'Ьдующ1е составы: 

Азотнокад1евая соль .... 60,6 Полевой шаатъ . . 83,:ш 

или Кальциннров. сода . . .31,8 Каодивъ б^лый 38,55 

Мраморъ . 20,0 Мраморъ 35,0 

Кварцъ 75,0 Песокъ 78 

Берн, кислот, крист 31 Борн. еислот. крист. . . .62 

Составы эти прочнее и тверже свинцовыхъ, но требуют?> сильнаго 
фритован1я; плавятся между точками плавлен1я серебра и золота. Сплавы 
богатые щелочами (I) идутъ на череповъ обильный кремнеземомъ^ а бо- 
гатые известью (II) — на череповъ богатый глиной. Применяются также 
баритовыя глазури, близш'я по вн'Ьшнимъ качествамъ и плавкости съ 
свинцовыми, но тверже и дешевле ихъ. Ботъ для прим'Ёра: сопавъ 
подобныхъ глазурей МагО . КгО . СаО . ВаО . 9,68102 .2,48303 (З^/с^^а); 
К2О . N820 . ВаО . 2п0 . А12О3 . 17,68Ю2 . 3,5В20з (Гейнеке). 

Тонв1й фаянсъ вообще оврашиваю1*ъ т']^ми же пр1емами, какъ и 
фарфоръ, при чемъ окрашиванхе (больш. ч. печатан1емъ и шаблонами) 
производятъ чаще всего, нанося краски подъ глазурь. 

Производство фаянса обходится дешевле производства фарфора, 
благодаря бол'Ье легкому формован1ю и въ особенностей обжигая1ю п[т 
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бол']Ье низкой температур'б, требующей меньшаго расхода на топливо. 
Но фаянсовыя изд'Ьлхя дурно переносятъ быстрыя изм'Ьнен1я темпе- 
ратуры, такъ кавъ при этихъ услов1яхъ трескается глазурь. Въ виду 
этого, фаянсъ не употребляютъ для кухонной посуды, но примЪняютъ 
въ широкихъ разм'Ьрахъ для столовой посуды, какъ суррогат'ъ доро- 
гому фарфору. 

Эиалырованный Фаянеъ ш иайопка Изд'6л1я этого рода изго- 
товляются изъ пластичной гончарной глины, содержащей большее 
или меньшее количество лсел'^^за съ прим'бсью кварца и глинистаго 
мергеля (до содержан1я 25% углекальщевой соли въ см'&си). Приба- 
6 1ен1е извести производятъ въ данномъ случаЬ не съ ц'Ьлью увели- 
чить плавкость см']&си, такъ какъ обжиганхе майолики производятъ 
при температуре, при которой углевальщевая соль не разлагается 
впо.он'Ь, а съ ц'Ьлью облегчить соединение черепка съ глазурью: из- 
весть черепка образуетъ стекло съ кремнеземомъ глазури. 

Вотъ для примера составъ черепка (обожжен.) н'Ькоторыхъ не 
па-зурованныхъ изд'Ый: 

1. 2. 3. 4. 5. 

Кремвеземъ (ЗЮ,) 49,56 67,50 46,04 49,07 48,54 

Окись алюмишя (А12О3) 15,50 28,51 18,45 16,19 12.05 

Окясь железа (РвгОз) 3,07 2,05 3,04 2,82 3,14 

Окись кадыця (СаО) 22,40 1,52 17,64 18,01 19,25 

Окись магн]я (М^О) 0,16 — 0,87 0,82 0,30 

Угольный ангидрндъ (СОг) и потеря . . 8,58 0,42 13,96 13,09 16,72 

99,21 100,00 100,00 100,00 100,00 

Подготовленхе глинянаго т-бста для производства майолики со- 
стоитъ въ измельчен1и матер1аловъ, отмучиван1и, см^шенш, мятьЪ, 
глоее1и и посл'Ьдующемъ гв.тЬыъ мять'Ь. ВсЬ эти операщи производятъ 
обыкновенно мен^е тщательно, чЬмъ при приготовлен1и тонкаго фа- 
янса гъ прозрачной глазурью, а гноенхе т'Ьста производятъ р'Ьдко. 
Формовку производятъ обыкновенными пр1емами. Обжигаше двойное — 
первое (бисквитное) и второе (глазурное) производятъ почти при од- 
ной и той же относительно низкой (900 — 1100*) температур*. 

Для обжиган1я глужата всего чаще лежач1я 4-хъ-угольныя пла- 
менны я печи, р']Ьже стояч1я круглыя. Бисквитное обжиган1е часто ве- 
дутъ на-голо, а глазурное въ муфеляхъ или съ плитами, т. е. устава- 
вливаютъ НИЖН1Й рядъ изд'Ьл1й, покрываютъ ихъ какъ бы нав'Ьсомъ, 
сложеннымъ изъ квадратныхъ глиняныхъ плитъ, которыя поддержи- 
ваются глиняными столбиками. На этомъ навЪс*, посыпавъ его пескомъ 
или шамоттой (чтобы изд*Л1я не пристали), устанавливаютъ новый 
рядъ изд*Л1й и также покрываютъ ихъ плитами, на нихъ рядъ изд'Ьл1й 
и т. д, до свода печи. По бокамъ ряды изд*л1й также по м^р'Ь на- 
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добностп перекладываготъ плитами, ставя эти иосл Ьде1я на ребро, таЕъ 
что пагр'Ьвателыюе пространство иечи лвляетсл раадЬленпымъ па мно- 
го клЬтокъ, впутри которых ь находятся 1!зд4л1я. Чтобы дать проходъ 
[1л аыепп во внутрь этухъ клЬтокъ, ср^Ьзываютъ углы плитъ. всл'1дств)е 
у его при соадыва1пи плптъ обра^^уютса отверст1я. 

ИослЬ Бсрваго обж[1гап1я пзд'Ь.]1е оокрыоаютъ неорозрачиой свип- 
цпво-оловянпой гла^^урью (5'Ьлоп или цв'Ьтной) весьма разяичваго со- 
става, смотря ио составу череика. 

Для орнмЬра црипедеиъ ниже составь п'Ькоторыхъ изъ подобвыхъ 
глазурей: 



1Й 



1"в.-ё 



о 






§2. 






ЯЮа. ...... 

^пОа 

1Ч>0 

льо. ....... 

ЬЪ(Ь 

СггО:^ 

АЫ>5 

М[Ю.Мп21Ь 

СиО. . . 

(^аО. 

1 [Щелочи 

Хлоръ 

ВаО.* («ЗЪ ри у кос 111) 



41,9П 
5,12 



Ц2П 

ОМ 

0,11 
0,21.» 



10,29 

2П,Г>1 

2,84 



4,Ш 

12;ш; 



41,48 

4,87 
0,29 



Г.,87 



Г)1,ЗС 

28,84 
I 2,12 



Коричневая 



о ;»-^ . 

I к ^ = 

Я ^ гг 

ф ^ о^ 



37,П9 
0,81 

49,57 
2,90 
1,07 



1,4Г> ^ 

2,00 
У.В9 
0,52 
4,45 



— ' 7,57 



0,95 
3,87 

ол\в 



38,60 

48,07 
6,80 
1,30 



1,74 

0,60 
4,07 



.ЯГ>,49 
1,02 

4,В5 

0,88 
0,86 



Ь55 
2,50 
2,87 



99,80 100,09 100,21 .100,00 99,82 100,33 100,15 

Окись олова И свинца ирибавляютъ къ глазурной см'Ьеы не въ 
ВЕ1д4 таковыхъ, а оиы1^иовеи11о въ видЬ см'Ьси (оловянной золы^ каль- 
цннм), получаемой окислсгпемъ (кальци1И1рова1пемъ) г])анулированнаго 
сплава олова и свинца въ соотв'Ьтствепиыхъ колпчествахъ, ч'Ьмъ до- 
стигается уолЬс равном Ьрное распродЬлсчпе окиси олова въ гла;;ури. 
Гла:1ури, уиотрсилиемын для и;;го'ГОмеп1я и^^раацов ъ темно-коричнева1ч» 
цв'Ьта, олова не содержать. 

Майолпковыл иадЬл1я не|гЬдко увратаютъ живописью, наклады- 
вая краски подъ [ма^урь, па сырую главурь (характерно для майоли- 
ки) или на гла;1урь (муфельное об|КН1'ан1е). 

Лайолнка служить для выд'клки столовой иосуды, нечныхъ т- 
разцов'ь. а такл^е декоративыыхъ иад^ЬлШ (стЬнныхъплитъ, блюдъ, вазъ5 
кружекъ и различной мелочи), которыя занпмаютъ нын'Ь первое м'Ьсто 
среди декоративпыхъ глиняяыхъ и:д'Ьл1й, 

33 
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Выделка изразцовъ представляетъ снещальную трудность, такъ- 
какъ глиняная см'бсь, содержащая много извести, легво плавится, а 
смЬсь бЬдная известью плохо держитъ глазурь (эмаль). Въ виду это- 
го, при составлен1и глиняной см^си для изразцовъ приходится опыт- 
ным ь иутемъ отыскивать наименьшее количество извести, при кото- 
ромъ получается смЬсь, дающая изразецъ достаточно огнеупорный съ 
безукорианенною глазурью, 

СмЬси подобнаго рода приготовляютъ заменяя часть песка ша- 
моттой^ какъ напр.: 

I. П, 

Пластичная глина . 25 ч. Пластичная глина . 13 ч. 

М^лъ 25 „ Песчаный мергель . 15 „ 

Шамотта .... 37 „ Шамотта .... 12 » 

Песокъ 14 „ 

Для ЭК0Н0М1И, изразцы готовятъ также изъ простой глиняной 
ем4си и наносятъ на плиту слой бол'Ье н-Ьжиой см-Ьси или облива- 
!11емъ или прессован1емъ. 

Формовку изразцовъ производятъ на деревянныхъ болванахъ (фор- 
махъ), а обводъ {закраина, рюмка^) выкатываютъ отдельно и прима- 
зыватотъ Бъ изразцу тонкой глиняной лентой. Формованные изразцы 
осторожно высушиваютъ и подвергаютъ обжиган1ю, зат'Ьмъ покрыва- 
ютъ гла;1урью (обливан1емъ) и вторичному обжиган1Ю. Для обжиган1я 
служатъ обыкновенныя стояч1я пламен ныя печи. Въ капсуляхъ израз- 
цы обжигаютъ только тогда, когда топ.зивомъ служить каменный уголь. 

Поливанный товаръ (обыкновенная гончарная посуда). Матер1алоиъ 
для приготовлен1Я этого рода изд'Ьл1й служитъ гончарная глина, выдер- 
живающая безъ размягчен1я температуру свйтло-краснаго кален1я. Для 
уменьшсв1Я пластичности къ гончарной глин4 прибавляютъ песокъ, 
шамотту и пр. 

Глину передъ употреблен1емъ въ д-Ьдо подвергаютъ выв4трива- 
Н1Ю, заг Ьмъ ее замачиваютъ и оставляютъ лежать въ ямахъ несколь- 
ко ыЬояцевъ. Поел* замачиван1я глину мнутъ ногами или пропуска- 
ютъ между вальцами и иногда подвергаютъ гноен1ю и вторичному раз- 
минав ш, Формован1е изд'Ьл1й производятъ на гончарномъ круг*. По- 
сл^ формован1я изд'Ьл1я сушатъ и покрываютъ глазурью, которую при- 
готовляютъ обыкновенно сплавлен1емъ глины съ глетомъ или сЬрни- 
стымъ сБинцомъ и измельчаютъ. Иногда подкрашиваютъ глазурь, при- 
бавляя къ ней перекиси марганца или м4дной окалины. Глазурь на- 



^) Рсмка служитъ для прикр'1илен1я изразца къ печк^ или къ ст^нк-Ь и снабжена 
двуия иротввуположными сквозными отверст1ями, въ которня лрод'Ьвается проволока. 



'^Г-^^^ 
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водятъ на И8д%д1е или погруженхемъ (р'Ьдво), или обливанхемъ (всего 
лучше), или опыливан1емъ (всего чаще). При употреблен1и перваго спо- 
соба, изд'6л1е передъ погружевхемъ въ глазурную муть сильно сушатъ. 
Второй способъ состоитъ въ томъ, что глазурь превращаютъ въ мел- 
К1й порошекъ, смФшиваютъ съ водою въ такой пропорц1и, чтобы по- 
лучить жидкость густоты сливокъ и обливаютъ предметъ. Трет1й спо- 
собъ „опылея1е" состоитъ въ томъ, что высушенный предметъ облива- 
ютъ , поливой", т.е. тонкою мутью изъ глины или б^лой, или содер- 
жащей жел'130 (коричневый товаръ) и загЬмъ обсыпаютъ мелкоистол- 
ченной, сухой глазурною см4сью черезъ волосяное сито или грубое 
полотно. Такъ-какъ глазурь для этого рода изд'Ьлгй всегда содержитъ 
ядовитыя свивцовыя соединен1я, то 1-й и въ особенности 3-й способъ 
оказываютъ вредное вл1ян1е для здоровья рабочихъ. 

Обжиганге производятъ или въ леакачихъ, иди въ стоячихъ пламен- 
ныхъ печахъ, а также въ непрерывно-д'Ьйствующихъ печахъ на-годо. 
При обжиган1и температура должна быть на столько высока, чтобы 
свинцовая глазурь вполн'Ь сплавлялась съ черепкомъ, и содержа- 
щаяся въ вей окись свинца образовала трудно разлагаемое свинцовое 
стекло, такъ-какъ въ противномъ случае употреблевхе изд'6л1я этого 
рода для варки и сохранешя кушашй нужно считать опаснымъ. И 
д'бйствительно найдено, что даже слабый уксусъ растворяетъ сви- 
нецъ изъ глазури, если посуда недожжена, но если она дожжена или 
пережжена, то растворен1е свинца не происходить. Вообще глазурь 
ва этого рода изд'Ьл1яхъ держится непрочно, быстро даетъ с^ть тре- 
щинъ. Для получешя изд'Ьлхй съ бол^ прочной глазурью (кухонныя 
чашки, и т. д.) ихъ подвергаютъ двойному обжигашю — бисквитному 
и глазурному. Также предложено замЬннть свинцовую глазурь зем- 
листой или баритовой^ какъ для тонкаго фаянса. При изготовлеши 
г^втьтнаго поливаннаго товара прибавляютъ соответственно окислы, къ 
„полив'Ь" или къ глазури. 

Бъ поливанному товару относятся издел1я весьма различнаго ха- 
рактера, а именно простая домашняя и кухонная посуда, цв-бточные 
горшки, поливанные строительные матерхалы (поливанный кврпичъ, чере- 
пица, водопроводныя и водосточныя тру бы ^), ст'Ьнные и печные израз- 
цы и разныя декоративный издЫя^), которыя снабжаютъ очень раз- 
нообразными подглазурными украшен1ями. 






') Какъ мало дршюдннй суррогатъ трубъ съ спдавленныхъ черепкомъ (стр. 1030) 
въ виду непрочности пазури и порозностн черенка. 

^) Какъ суррогатъ бод^е дорогой, но бод^е прочной изящной майолики. 
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Жженая глна. Сюда относятся терракоты въ т'бсномъ смысле 
слопа^ строевой и огнеупорный вирпичъ. 

Къ разряду терракоты въ тгьсномъ смыслгь слова относятъ из- 
д4л1я скульптуреаго характера — статуи, барельефы, вазы и т. д., а 
также строительные матерхалы — камины, пилястры, карнизы, фонта- 
ны^ плиты для облицовки стФвъ здан1й, плиты для половъ, черепицы 
и т. д. Терракоты, говоря вообще, готовятъ изъ жирныхъ, достаточно 
огнеупорныхъ глинъ, принимающихъ посл'Ь обжиган1я однородный 
цв^тъ^ примешивая къ нимъ песокъ, шамотту и иногда полевой шпатъ. 
Про приготовлен1и тонкихъ терракотъ, глины отмучиваютъ и отд-Ьля- 
ютъ квбытокъ воды нагр'Ьвашемъ; непластичесшя прим']&си измельчаютъ 
[1 прос^еваготъ. Бол'бе простыя издФлгя изготовляютъ взъ дешевыхъ 
обыгсно&енныхъ глинъ и кроютъ ангобомъ изъ глинъ, принимающихъ 
посл']^ обжиган1Я красивый отт'Ьнокъ. Формовку производятъ различно^ 
сдюгря по роду изготовляемыхъ изд'Ьл1Й. Поел* формовки сырыя из- 
дЬл1Я нередко полируютъ металлической или стекляной гладилкой, а 
также (лицевой кирпичъ) ровняютъ въ шаблонномъ прессе (см. ниже). 
Сушку, особенно массивныхъ издЪл1й, производятъ очень постепенно 
для нзбЬжан1я искривленШ. Для обжигашя терракоты употребляютъ 
иламеиныя печи лежач1я или круглый съ возвратнымъ пламенемъ, а 
также непрерывно-д^йствующгя печи и муфельныя. Обжиган1е ведутъ 
ори высокой температуре, при которой черепокъ уплотняется почти 
до непроницаемости (но не сплавляется), что весьма важно для долго- 
вечности строительной терракоты, подверженной действ1Ю атмосфер- 
выхъ ВЛ1ЯН1Й. Декоративный терракоты расписываютъ иногда эмаль- 
нымЕ красками или цветными глазурями, укрепляя ихъ вторымъ об- 
жйган1емъ; издел1я этого послЬдняго рода относятся, строго говоря, 
въ группе эмальированнаго фаянса (майолика). 

Сидеролитомъ или хромолгипомг называются терракоты грунто- 
ванныя или расписанныя восковыми, лаковыми красками или бронзи- 
рован пыя. 

Для приготовлешя строеваю кирпича употребляютъ глины весь- 
ма разнообразныхъ качествъ, содержащ1я обыкновенно значительное 
коли'1ество песку (до *А по весу глины), окиси железа, углекальще- 
Бой соли (иногда до 30®/о по весу глины) и друг. Пригодность глины 
для озготовлешя кирпича, точно такъ-же какъ и пригодность глины для 
другпхъ родовъ глиняныхъ издел1й, определяется изъ опыта, и считаютъ 
ту глсну хорошей, которая даетъ кирпичъ, который: 1) переноситъ 
о6жпган1е не искривляясь, не трескаясь и не уменьшаясь значительно 
въ объеме, 2) имеетъ достаточную твердость и крепость, чтобы не 
крошиться и не ломаться при обработке и перевозке, 3) имеетъ до- 
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статочную порозность^ чтобы связывать цементъ (растворъ) и терять 
сырость, 4) переноситъ морозы и 5) не выв^триваетъ солей въ сухое 
время. 

Гливу, добытую для приготовдешя кирпичей, оставляютъ передъ 
употреблен1емъ лежать болЬе или мен4е продолжительное время (1 — 
2 года) на воздух']^, при чемъона разрыхляется, выв-бтривается и теряетъ 
свою естественную слоистость. Зат^мъ ее перелопачиваютъ, напиты- 
ваютъ водой (замачиваю11>) въ ямахъ вырытыхъ въ земл'б и выложеннБтхъ 
или досками, или кврпичеиъ на цемецт']^. Посл'ё замачиваБ1я глипу 
подвергаютъ мятью или ногами въ плоскихъ деревянныхъ ящикахъ 
(при небольшемъ производств*), или при помоп^и разнообразныхъ ме* 
ханическихъ приспособленШ. Если глина слишкомъ пластична (жпр- 
на), то во время мятья къ ней прибавляютъ песку или бол4е тощей 
глины; если глина содержитъ слишкомъ много песку, то изъ глпны 
удадяютъ часть песка отмучиван1емъ. 

Формован1е кирпича производятъ или отъ руки, или на больишхъ 
заводахъ при помощи машинъ. 

При ручномъ формовати употребляютъ формы, состоящхя изъ де- 
ревяннаго или чугуннаго ящика безъ дна и крышки, разм'Ьръ кото- 
раго несколько больше, ч^мъ долженъ выйти кирпичъ, принимая въ 
разсчетъ усадку при сушк* и обжиганш. Рабоч1й кладеч^ь форму плаш- 
мя на столъ, смочивъ ее предварительно водой, осыпаетъ внутри стЬн- 
ки и столъ (подъ формой) пескомъ, беретъ кусокъ глины такой вели- 
чины, чтобы изъ него вышелъ целый кирпичъ, и бросаетъ его въ фор- 
му съ н^^которой силой, чтобы онъ выполнилъ форму выше краенъ, а 
излишекъ глины снимаетъ сверху плоской дощечкой (правиломг), 
смоченной водой, выкладываетъ зат^мъ кирпичъ изъ формы на доску, 
форму смачиваетъ водой и форму етъ другой кирпичъ. Мальчикъ отпо- 
ситъ доску съ кирпичами и склад ываетъ эти носл'Ьднхе плашмя для 
первой просушки на гладкомъ току. Одинъ рабоч1й можетъ сд1^лать 
этимъ способомъ отъ 3 до 14 кирцичей въ минуту или 2^/в — 10 ш- 
сячъ въ 12 ч. 

При выд']&лк% болЪе ц'Ьннаго кирпича (напр. лицеваго) формовку 
производятъ на полотне (полотенце). При этомъ способ'Ь формовки на 
столъ пом^щаютъ деревянную доску, которую покрываютъ полетев цеиъ, 
одинъ край (соотвЬтств. ширин-Ь) котораго укрЬпляютъ неподвижно къ 
столу, другой противоположный къ свободному деревянному бруску. 
На полотенце, хорошо растянутое на доску, кладутъ форму, нааол- 
няютъ ее какъ обыкновенно глинянымъ т-Ьстомъ, посыпаютъ поперх- 
ность сформованнаго кирпича мелкимъ прос^еннымъ пескомъ, покры- 
ваютъ форму дощечкой и приподымаютъ свободный конецъ полотен- 




1040 ГЛИНЯЙОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 

ца такъ, чтобы перевернуть форму, при чемъ дощечка придется внизу, 
а на ней окажется форма съ кирпичемъ. Снявъ форму кирпичъ на 
дощечк'Ь относятъ въ сушильный сарай. Когда кирпичъ просохъ на 
столько, что его можно трогать безъ поврежден1я, тогда приводятъ его 
къ строго и заранее опред'Ьленнымъ разм4рамъ и снабжаютъ его пра- 
вильными и острыми кантами и ровняютъ поверхности (рихтованге) 
помещая его на ребро въ шаблонный прессъ (фиг. 340), между двумя 

железными дощечками а и &, изъ которыхъ 
одна (Ь) увр-Ьплена неподвижно, другая можетъ 
передвигаться при помощи винта. Поверхность 
дощечки аЬ строго соотв4тствуетъ боковымъ 
широкимъ поверхностямъ, которыя долженъ 
Фиг. 340. им'Ьть кирпичъ. Придвигая дощечку а къ до- 

щечке Ь придаютъ кирпичу желаемую толщину и ср4зываготъ при по- 
мощи жел'^Ёзной проволоки глину, выпятившуюся при этомъ изъ за 
краевъ дои^ечекъ. Обр-Ьзанныя три стороны обмазываютъ зат4мъ бар- 
ботиномъ изъ чистой глины и отшлифовываютъ ихъ гладкимъ сталь- 
нымъ правиломъ, поел* чего кирпичу даюа'ъ окончательно просох- 
нуть. Продольный бокъ, лежащ1й надоск-Ь пресса, не ровняется, такъ- 
какъ онъ при облицовке построекъ приходится во внутрь ст^ны. 

При формовк-Ь кирпичей для колоннъ, водостоковъ и т. д. употре- 
бляюгъ форму соотв4тственнаго вида. 

Для формован1я кирпичей изъ глинянаго т^ста машиииымъ пу- 
шезт предложено много аппаратовъ, которые могутъ быть раздЬлены 
на дв4 группы — 1) на машины, подражающ1Я ручному формовашю, 
и ИЗГ0Т0ВЛЯЮЩ1Я сырой кирпичъ прессовашемъ готоваго т4ста въ фор- 
махъ (лу'1Ш1й изъ нихъ Канадск1й кирпичный прессъ), и 2) на ма- 
шины, устроенный натомъ-же основанш, какъ и машины для приго- 
товлеЕ1]Я машиннаго торфа, и выт'Ьсняющхя глину изъ глиномялки че- 
резъ мундштукъ въ видЬ толстаго 4 - хъ - угольнаго стержня, который 
затЬмъ р^жутъ на куски соответственной величины проволокой. Ма- 
шины второй группы самыя употребительныя. Въ одн^Ьхъ изъ нихъ 
глиняное т^сто изъ глиномялки продавливается черезъ мундштукъ при 
помощи винта (машина Гертеля, ПТликейзена), въ другихъ при помо- 
щи двухъ вальцевъ (машина Саксенберга), въ третьихъ при помощи 
особеннаго поршня (Клейтонъ), при чемъ т4сто выходитъ изъ мунд- 
штука или непрерывно (машины Гертеля, Шликейзена, Саксенберга 
н др.), или пер10дически толчками (Клейтонъ). 

Для примера опишемъ зд^сь одну изъ подобныхъ машинъ (Нег1еГя 
и С**) представленную на фиг. 341 — 342. Она состоитъ изъ пары вращаю- 
щихся вальцевъ У7 (д1ам. 54 см., дл. 46 см.), между которыми черезъ во- 
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ронку Р иоступаетъ перерабатываемая глина для 1]змельчен1я содер- 
жащихся въ вей комьевъ, въ видЬ ленгь иоиадаетъ въ глиномялку 0\, 
гд'Ь она перемЬшивается винтообразно расположенными к^^ лакам и и 
направляется къ ножевому палу, гд'Ь она разр'Ьзывается^ перем'Ьшн- 




Фиг. 341. 



вается и выдавливается въ вид4 прямоугольнаго стержня черезъ мунд- 
штукъ Ь — четырехугольную от1срытую трубку, пр1гвиычспную къ цилип- 
Иру и внутренность стЬнокъ которой выложена цвпковыми пластин нам и. 



Ы 




Фиг. 342, 

расцоложенными чешуеобразно но отверст1ямъ, между которыми нри- 
текаетъ вода для равпом'Ьрнаго смачиван1Я стЬнокъ му[]Д[итука съ 
ц'Ьлью уменьшить трен1е. 11люп;ильвый цилпидръ нроизводитъ 22—28, 
ножевой валъ 6 — 7 оборотовъ въ минуту. Выдавливаемый глиняаыВ 
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стержень ии^етъ высоту равную ширин'б кирпича (о&оло 131 мм.)^ а ши- 
рину равную толщин'6 4-хъ кирпичей (около 65 мм. каждый) и двухъ 
теряющихся отр^зковъ. При помощи аппарата М кирпичи отр'Ьзыва- 
ются по длин'б. Глиняный стержень цостуааетъ изъ мундштука сна- 
чала на пять роликовъ с. Зд'&сь глиняный стержень разр'Ьзывается 5-ю 
наклонно поставленными проволоками Л на 4 стержня, им^ющихъ 
толщину равную толщине кирпича, и на два тонк1е отр-Ьзка по бо- 
камъ, которые постуцаютъ опять въ машину. Разр'Ьзанный на 6 по- 
лосъ глиняный стержень, подвигаясь дал']^е, поступаетъ на валики 4-хъ- 
колесной тел4жки р'Ьжущаго прибора, движущагося по рельсамъ. Р*- 
жущ1й аппаратъ состоитъ изъ двухъ вертикальныхъ боковыхъ ст'б- 
нокъ и, которыя могутъ быть приближены и удалены другъ отъ друга 
при помощи рычага о, вертикальной ст'Ьнки Ъ, и изъ рамки Ж, снаб- 
женной р'Ьжущей проволокой п и подвижной рамкой К. При работе 
придвигаютъ тел:1жку плотно къ машин'Ь, при чемъ глиняный стер- 
жень безъ всякихъ препятств1й входитъ въ пространство между сгЬн- 
ками и, которыя удерживаются въ опред^ленномъ положен1и проти- 
вов'бсомъ. Боль скоро стержень ударится о станку А, рабоч1й поды- 
маетъ рукоятку о, вслАдствхе чего дощечки и приближаются и не- 
сколько уплотняютъ глиняный стержень. Если теперь передвинуть 
рамку К перпендикулярно къ тел']^жк'Ь, то стержни будутъ разрезаны 
на куски соотв'бтственно длин']§ кирпича. Посл^ этого рабоч1й выдви- 
гаетъ дощечку А и вынимаетъ кирпичи съ отр:Ьзками изъ р'бзальнаго 
аппарата для дальн^йшаго транспорта. Тележку зат^мъ вновь при- 
двигаютъ къ машин'Ь и возобновляютъ работу. Одна машина требуетъ 
отъ 8 до 10 лошад. силъ и производитъ въ часъ 1500 кирпичей. 

Для заводовъ съ паровыми двигателями, Гертель устроилъ маши- 
ну съ нагр'Ьван1емъ перем'^^шиваемаго матерхала отработаннымъ па- 
ромъ, что во многихъ сиучаяхъ увеличиваетъ пластичность матерхала. 
Изм'Ьняа въ описанной и ей подобныхъ машинахъ мундштукъ, 
можно получить при помощи ихъ угловые, желобчатые и т. п. кир- 
пичи, а также черепицу. Если въ отверст1и мундштука укрепить (при 
помощи металлической дуги, прид'блацной къ внутренней стороне мунд- 
^V ; V штука) несколько металлическихъ шиповъ, то выдавливаемый стержень 

^1^; глины будетъ заключать соответственное число полыхъ каналовъ, и при 

разрезе его получается такъ-наз. пустотелый кирпичъ; если, наконецъ, 
придать каналу мундштука круглое сеченхе и въ отверстхе его укре- 
пить (указан, выше образомъ) ядро въ виде цилиндра, то глина, вы- 
давливаемая черезъ подобный мундштукъ, получитъ форму трубки (дре- 
нажи, трубы и т. д.). При приготовлен1и трубъ вышеуказаннымъ пу- 
темъ нередко производятъ выдавливанхе глинянаго теста изъ мунд- 
штука не винтомъ, а поршнемъ. 
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СлЪдуетъ завсбтить еще, что при машинномъ форнован1и въ опи- 
санной и ей подобныхъ машинахъ глину передъ формовавхемъ напы- 
тываютъ меньшимъ количествомъ воды, ч'Ьмъ при ручномъ формова- 
нш, чтобы т'бмъ обезпечить кирпичу (и друг. изд%л1ю), выходяп^еыу 
изъ машины, достаточную плотность, предохраняюпц^ю его отъ повреж- 
ден1я при переноске и при установк'6 въ яруса, а также ускорить 
его просушку. 

Кирпичъ, формованный т'Ьмъ или другимъ способомъ, содержите 
значительное количество воды (20— 45®/о)| а потому передъ обжигань 
емъ долженъ быть высушенъ. Эту сушку кирпича производятъ обык- 
новенно на воздухе; при чемъ кирпичъ кладутъ сначала плашмя, аа- 
т'Ьмъ на ребро подъ нав^^сомъ на полкахъ или стойкахъ. При этоё^ 
сушк4, если она произведена по возможности полно, кирпичъ теряетъ 
только ту воду, которая находится въ его порахъ, сохраняя въ себ'Ь 
гигроскопическую воду (около 0,6®/о). Обыкновенно, однако, кирпичъ 
посл'Ь сушки содержитъ 3 — 4® /о воды, которая удаляется изъ него 
уже приобжиган1и вм-Ьст* съ химически связанной водой. Для уско- 
рен1я сушки, которая длится обыкновенно около двухъ нед'Ьль, а въ 
особенности съ ц^лью сделать производство кирпича независиыымъ 
отъ погоды и времени года, предложено пользоваться дня сушки сы- 
раго кирпича теплотою, отходящей изъ кирпиче - обжигательныхъ пе- 
чей, а также устраивать сушилки, нагр']&ваемыя спещальными топками 

Описанный способъ машиннаго формовашя кирпича, весьма при- 
годный при переработке пластическихъ, жирныхъ глинъ, требуюп^ох ъ 
прибавлен1я отощающихъ матер1аловъ, вовсе или мало пригоденъ для 
машинной формовки тощихъглинъ, которыя, даже посл^ напитывай [я 
водой и разминанхя, не прювр-Ьтають достаточной пластичности и оста- 
ются матер1аломъ дурно - формующимся. Для механическаго формова- 
Н1Я кирпичей изъ подобныхъ глинъ прим^няютъ въ широкихъ ранмЬ- 
рахъ въ Англш и Америк']^, а теперь и на континенте Европы, сухой 
способъ формовкщ С0СТ0ЯЩ1Й въ томъ, что глину превращаютъ въ мелЕ1а 
порошокъ (бегунами, вальцами, дезинтеграторами), который въ сухомъ 
С0СТ0ЯН1И формуютъ въ металлическихъ формахъ подъ сильнымъ давле- 
Н1емъ и ПОСЛ'Ь формовки, безъ предварительной просушки на воздух!^ 
непосредственно обжигаютъ при температуре, достаточной для спекайся 
частицъ глины въ компактное гЬло. Отсутствхе просушки формовав наго 
кирпича представляетъ большое преимущество сухаго способа форма- 
ван1я, обещающее ему широкое примЬнен1е и для формовки и ыен^е 
тощихъ глинъ, которыя могли-бы быть формованы и мокрымъ спосо- 
бомъ, и это тЬмъ болЬе, что при надлежащемъ выборе глины н при 
тщательной работе полученный кирпичъ отличается правильной фор- 

34 
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мой, гладкою поверхностью, плотностью и однородностью, и самое 
пройнводство (благодаря отсутств1ю сушви) можетъ быть ведено круг- 
лый годъ. 

Одинъ изъ очень распространенныхъ прессовъ этой системы 
(СЬуЬп'а) представленъ на фиг. 343. Въ станк* Л помещается 
ящикъ съ свободно вставляющимися въ него формами ищ въ кото- 
рый входятъ снизу (рр) и сверху (пп) прессующ1е шомполы, подыма- 
емые п опускаемые при помощи передаточнаго механизма. Верхнхе 
шомполы пп полые и черезъ нихъ пропускаютъ отработаьш1й паръ, 
чтобы предупредить прилипан1е глины къ нижней ихъ поверхности. 




Фиг. 343. 

Формы ни и головки нижвихъ и верхнихъ шомполовъ могутъ быть 
.1егко заменяемы другими, что даетъ возможность изготовлять кирпичъ 
разлйчиой величины и формы. Наполненхе формъ строго определен- 
нимъ количествомъ матер1ала производится изъ ящика, автоматически 
оад1^1^гающагося надъ формами при ихъ наполвенш и уда.![яющагося 
оосл'Ь наполнешя. Работа происходитъ сл-Ьдующимъ образомъ. Уста- 
яовивъ яижн1е и верхн1е шомполы на надлежащей высот*!^ смотря по 
толщинЬ кирпича, который желаютъ получить, и пустивъ машину 
въ ход1>, формы наполняются соотв'бтственнымъ количествомъ матерхала, 
и шомиолы движутся до т4хъ поръ, пока глина въ формахъ не спрес- 
совапа до надлежащихъ разм^ровъ, т.е. пока верхшй и нижнШ шом- 
иолъ ве приближутся къ формЬ на установленное разстоянхе; зат'Ьмъ 
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верхн1й шомполъ подымается вверхъ и всл^дъ за пимъ подымается ег 
НИЖН1Й, неся на головк* готовый кирпичъ; когда головка пижияго 
шомпола сравняется съ верхними краями формы, движен1е его вверхъ 
прекращается, и выдвинутый изъ формы кирпичъ сдвигается надви- 
гающимся на форму ящикомъ съ св'Ьжимъ матерхаломъ въ сторону 
на безконечное полотно, которымъ кирпичъ увосится на орид'ЁланеыЗ 
сбоку столъ, откуда онъ убирается рабочимъ. Въ тотъ моментъ, когда 
ящикъ съ св^^жимъ матер1аломъ сдвину лъ готовый кирпичъ въ сторо- 
ну, а самъ плотно прилегъ къ верхнимъ краямъ формы, нижн1й шом- 
полъ опускается внизъ и образуетъ дно формы, принимая новый варядъ 
глины. Ящикъ сходитъ съ формы, и оба шомпола прессуютъ глину^ 
находящуюся въ форм']& въ кирпичъ, который зат^мъ вновь указан- 
нымъ способомъ выдвигается изъ формы. Прессъ дтотъ при расход^Ь 
10 паровыхъ силъ выд'Ёлываетъ отъ 10 до 12 т. кирпичей въ день. 

При прессован1и матерхала въ одинъ прхемъ трудно выделить изъ 
него весь въ немъ заключающ1йся воздухъ, который зат-Ьмъ сообщаетъ 
выд-Ьланному кирпичу неоднородность. Для устранев1я этого недостатка 
придуманы прессы, въ которыхъ прессованхе происходитъ въ несколько 
прхемовъ или же идетъ постепенно. 

Обоюишнге кирпича на временныхъ заводахъ проивводятъ часто 
въ кострахъ, на постоянныхъ заводахъ — въ печахъ съ першдическимъ 
или (при большемъ производств'^) съ непрерывнымъ д'Ёйств1емъ. При об- 
жиганш въ костраосъ (напольных ъ печахъ), кирпичъ сырецъ складываютъ 
въ усеченную 4-хъ-угольную пирамиду такимъ образомъ, чтобы на- 
ружныя ст'Ьны костра заменяли ст'бны кирпиче-обжигательной печи, 
и въ нижней части его образовались - бы ходы (оуелки) для топки и 
проходы для дымовыхъ газовъ до самаго верха (фиг. 344). Такая кир- 
пиче - обжигательная печь содержитъ обыкновенно не мен^^е 100 000 
кирпича. Посл']^ обжиган1я костеръ разбираютъ. 

Печи съ першдическимъ д'Ьйствхемъ бываютъ или открытый, или 
закрытыя. 

Фиг. 345 представляетъ открытую печь съ пер10дическимъ д Ьи- 
ств1емъ. Овасостоитъ изъ 4-хъ-угольной продолговатой, сверху откры- 
той камеры (ширина 6—8 метр., длина произвольная, соотв'Ьтств, ве- 
личин'^ производства). Перпендикулярно къ длиннымъ сторонамъ печи 
и въ основаши ея пом4щенъ цфлыйрядъ очелловъ (шириной 0,7 — 1,0 
метр.), отд^ленныхъ другъ отъ друга перегородками или бычками. Каж- 
дый очелокъ по своей длин*! прикрытъ рядомъ параллельныхъ арочекъ, 
(шириной въ одиаъ кирпичъ), опирающихся на бычки; между яроч- 
ками остаются свободные прогары (просветы), шириною въ'/з кирпича. 
Павухи арочекъ забучены и выровнены, такъ-что образуется горизоа- 
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тальный подъ, представляющ1й въ то-же время, по многочисленности про- 
гаровъ, огромную решетку, на которую и нагружаютъ кирпичъ. Что- 
бы подъ и НИЖН1Й слой кирпича не обременялись слишкомъ нагрузкой, 
высота печи часто делается не бод4е 4 метровъ отъ пода. Дрова забра* 
сываютъ въ очелки, иногда съ одной лишь стороны (тогда другая за- 




Фиг. 344. 



крыта наглухо), а при большой длин* очелковъ— съ об^Ьихъ, и тогда 
каждый очелокъ разд^ленъ по середин^^ перегородкой, чтобы пламя не 
переносилось вдоль очелка, а увлекалось тягой въ прогары, идя зат'Ьмъ 



шо^с1^^^вI^^ 




Фиг. 345. Фнг. 346. 

промежъ нагрузки до верху. Кладка нагрузки внизу должна быть во- 
обо^е просторн'Ье, нежели вверху. Печи подобнаго рода обыкновенно 
пом'Ьщаютъ подъ крышу. 

Закрытыл пер1одически-д^^йствуюп^1Я печи принадлежатъ къ типу 
или стоячихъ, или лежачихъ пламенныхъ печей. 

Представителемъ первыхъ можетъ служить голландская сводчатая 
печь (фиг. 346), существенно отличающаяся отъ только-что описанной 
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открытой печи т^мъ, что сверху она покрыта сводомъ, снабженны»ъ 
ц-Ьлымъ рядомъ отверст1й (продушины, дымовые ходы), которыя могутъ 
быть закрываемы кирпичами для регулировашя тягя и хода обжиган1я. 
Кром* того, въ одной изъ узкихъ ст-Ьнокъ печи имеется отверст1е д-чя 
разгрузки, которое во время обжиган1я закладывается. Ширина пе^и 
3 — 3,6 м. для торфа, 3,6—4,2 м. для дровъ, высота не бол4е 4,2— 
5Д м., длина произвольная, но обыкновенно превышаетъ ширину не 
бол^е ч^^мъ въ два раза. 

Вм^^сто многихъ отверст1й въ свод'6, печи описаннаго типа сиаб- 
жаютъ также одной общей трубой. 

Представителемъ лежачей пламенной печи може!^ служить пас- 
сельская печьу первоначально появившаяся въ Бассел^, а зат^мъ быстро 
распространившаяся. Бассельская печь строится обыкновенно двойною, 
т. е. съ двумя рядомъ лежащими пом4щен1ями для обжиган1я съ от- 
дельными топками и ходами. Такая двойная печь, приспособленная 
къ обжигашю въ каждой половинФпечи 12,5 — 13,5 т. кирпичей, пред- 
ставлена на фиг. 347 (планъ) и фиг. 348 (разрЬзъ). а углублен1е для 




Фиг. 347. 



ухода за топкой; Ъ — шесть топочныхъ отверст1й, по три въ каж- 
домъ отд'Ёлен1и; топки снабжены решетками. Для притока воздуха къ 
топкамъ каждаго отД'Ьлешя служитъ каналъ с1; в — щитовая стЬпи 
съ прогарами, черезъ которые входитъ пламя въ нагр'Ьвательное про- 
странство /*, которое, по м^рФ приближен1я къ дымовой труб* и охлаж- 
дешя газовъ, все бол4е и бол'Ье съуживается, превращаясь въ дымо- 
вой ходъ д, ч4мъ достигается бол4е равномерное нагр4ван1е обжига- 
емыхъ изд^лШ. Л— задвижки въ дымовой труб*, о — отверсйя для раз- 
грузки и нагрузки печи, закрытыя во время обжиган1я. 



I 
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Середину между печами стоячими и лежачими завимаетъ типъ 
лежа ч и хъ печей (фиг. 349) съ р^шетчатымъ подомъ. Пламя съ решет- 
ки Ь проходитъ черезъ многочисленныя отверст1я пода а и нагрузку 
равном Ьрно по всему горизонтальному сЬчен1Ю и тянется въ трубу с. 
Для ОолЪе равном'брнаго распред'Ьлешя жара въ печахъ подобнаго 
родЕ; вм']Бсто СБвозныхъ дыръ, лрокладываютъ въ под'Ь до 8 продоль- 
пыхъ горизонтальныхъ ваналовъ, идущихъ отъ топки и открываю- 




Фнг. 348. 



щихся въ нагревательное пространство посредствомъ многочисленныхъ 
отверсттй въ под4, черезъ которыя и входитъ пламя. 




Фиг. 849. 

Кассельская и ей подобныя лежач1Я печи р'Ьдко употребляются 
въ настоящее время для обжигашя обыкновеннаго строеваго кирпича, 
но часто для обжиган1Я другихъ глиняныхъ и8д%Л1й, о чемъ сказано 
было выше. 

Изъ непрерывно-дтьйствующихъ печей самая употребительная для 
обжиган1я кирпича есть печь Гофмана, общее устройство которой было 
уже изложено выше. Спещально для кирпичнаго производства устра- 
иваютъ эти печи обыкновенно съ 12 камерами, вмещающими каждая 
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отъ 6 до 15 т. кирпичей, при чемъ на каждую 1000 кирпичей (вм'Ьст^ 
съ промежутк.) русскаго размЬра (6X3X1 ^/г верш.) требуется 134,3 
куб. ф. внутренняго пространства камеры. Встр'Ьчаются, впрочемъ, печи 
съ камерами значительно меньшей вм1^стимости (до 3000 кирп.) и зна- 
чительно большей (тах1шиш 30 000 кирп.). 

При нагрузк'Ь печи кирпичемъ, пом'&щаютъ кирпичи ребромъ; 
посыпая подъ печи и каждый рядъ мелкимъ пескомъ и оставляя между 
отд-бльными кирпичами промежутки въ 74 см. Самую укладку произ- 
водятъ такимъ образомъ, что изъ кирпича выкладываютъ вертикальные 
топочные каналы или шахты, приходящ1еся своими верхними отвер- 
ст1ями подъ топочныя отверст1я въ свод'6 печи и идущ1е до самаго 
пода, такъ что забрасываемое въ топочное отверст1е топливо попадаетъ 
по каналамъ, образованнымъ обжигаемымъ кирпичемъ, до самаго 
пода печи. Этимъ топочнымъ каналамъ и шахтамъ дается различная 
форма, смотря по топливу. Если топливомъ служатъ дрова, солома, 
торфъ и друпе легко сгораемые горюч1е матерхалы, боковыя ст'Ьнки 
этихъ вертикальныхъ каналовъ могутъ быть совсЬмъ гладк]я, а ниж- 
няя часть канала въ объем'Ь больше верхней, чтобы она могла ьиЪ- 
щать требуемое количество топлива; если топливомъ служитъ камен- 
ный уголь, въ особенности мелк1й и спекающ1йся, необходимо д'Ьлать 
ст'&нки канала съ уступами, на которыхъ мелк1я части угля задержи- 
ваются и сгораютъ легче. 

Бром-б простыхъ (одиночныхъ) печей съ однимъ кольцевиднымъ 
корридоромъ для обжиган1я кирпича, въ крупномъ производстве иногда 
предпочитаютъ употреблять печи двойныя и даже тройныя. Фиг. 350 
представляетъ схему двойной печи, состояп^ей изъ 
двухъ согнутыхъ продолговатыхъ печей Л п В 
(каждая въ 14 вамеръ), концы которыхъ обраще- 
ны другъ къ другу и разделены лишь проходами, 
необходимыми для доставки нагрузки ко внутрен- 
нему ряду камеръ. Въ середин-Ь между ними по- 
м'Ьщается общая кольцевидная дымовая камера (К), 
съ которою каждая изъ 28 печныхъ камеръ соединена подземнымъ хо- 
домъ. Въ центр* устроена дымовая труба. 064 печи работаютъ само- 
стоятельно. 

Фиг. 351 представляетъ вертикальный разр^зъ тройной печи, въ 
которой три корридора, образующ1е камеры а, расположены равно- 
мерно террасами, что для тройной печи необходимо для свободнаго 
доступа къ каждому корридору при нагрузки и выгрузке камеръ. 
Дымоотводы изъ всЪхъ камеръ (а) вс^хътрехъ корридоровъ внходятъ 
въ одинъ дымовой корридоръ (е), изъ котораго дымъ поступаетъ въ тру- 
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бу (й). Въ данной печи каждый изътрехъ корридоровъ, образующихъ 
камеры, оаружаетъ трубу й замЕнутымъ правильнымъ кругомъ, какъ 
и при одиночной нечи круглой формы, " 

Изъ непрерывно-д'Ьйствующихъ печей другихъ системъ особеннаго 
ввиыан1я заслужи ваютъ канальныя печг4. Первыя попытки устройства 
этяхъ печей были стЬланы во Франщн в въ Англги давно, но только 
съ семидесятыхъ годовъ, поел* усовершенствовав!^ ихъ ОттоБокомъ 
въ БрауншвейгЬ^ он4 получили практическое зиаченте и н-бкоторое при- 
менен! е. Въ печах ъ Гофмана обжигаемый матер 1алъ остается непо- 
движнымъ, и непрерывное д4йств1е печи обусловливается передвиже- 



М » ♦!»•.• 




Фиг. 351, 

а1емъм'Ьста сильп-Ьйшаго обжиган1я изъ камеры въ камеру. Въваналь- 
ныхъ нечахъ, наоборотъ^ мФсто силънЬйшагообжагашя остается непо- 
движнымъ, а передвигается (на подвижномъ под'Ь) обжигаемый мате- 
р1алъ по длинному кавалу. всего чаще прямому. Такимъ - образомъ 
печь Бока состоитъ изъ дливнаго капала (длина 50—60 м., ширина 
просвЬта 1,5 м. 5 высота надъ платформой около 1,25 м.), по которому 
проложены рельсы, на которыхъ двигаются вагонетки^ вагруженныя 
кирпичемъ (фиг. 352 — 353). По длин'Ь своей капалъ раздЬленъ на три 




Фш- 3^2. 



Фиг. 353. 



части, изъ которыхъ средняя (представлен, въ разрез* на фиг. 353) 
снабжена такими же топочными отверстиями {КЩ, какъ и печь Гоф- 
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фмана. Только эта часть канала ии-Ьеть толстая станки и выложена 
внутри огнеуаорнымъ кирпичемъ. Вагонетки (длин. 1,5 м.)— жел'Ьзныл, 
и платформы ихъ выложены сверху огнеупорными плитами, сложен- 
ными на глин'Ь. Низъ вагонетки изолированъ отъ огня песочнымъ за- 
творомъ, который образуютъ укладыван1емъ на боковыхъ выступахъ 
ст-Ьнокг ее (фиг. 353) во всю длину печи по желобу изъ угловаго 
жел']&за, засыпая желобъ пескомъ, въ который погружаются края же- 
лФзныхъ полосъ, прикр^пленныхъ къ бокамъ каждой платформы ва- 
гонетокъ. Бели песочный затворъ недостаточно защищаетъ нижнюю 
жел'Ьзную часть вагонетокъ отъ дЬйствхя тепла, тогда охлаждаютъ 
ее тягою холоднаго воздуха въ канал'Ь {, оставляя одинъ конецъ 
посл-Ьдвяго открытымъ и соединяя другой съ трубой. Оба отвер- 
СТ1Я канала для ввода и вывода вагонетокъ закрыты подвижными 
щитами. Въ конц^, въ которомъ вагонетки вдвигаются въ печь (/*), 
помещена труба е, по направленхю которой идутъ продукты гор'Ьн1я 
изъ средней части канала, между т'Ьмъ какъ воздухъ, необходимый 
для сожиган1я топлива, поступаетъ въ каналъ съ противуположнаго 
конца печи и регулируется щитомъ А. Когда печь въ ходу, каналъ 
наполненъ ц'Ьпью вагонетокъ, нагруженныхъ кирпичемъ, при чемъ 
въ средней части канала находится кирпичъ обжигаемый, въ л'Ьвой 
части (въ нашей фигу р'Ь)— обожженный и охлаждаемый при помощи 
воздуха, а въ правой части — недожженный . и поднагр'бваемый отхо- 
дящими дымовыми газами. > Во время обжигашя кирпича въ средней 
части вся ис^пь вагонетокъ неподвижна, но по окончан1и его ваго- 
нетки передвигаютъ: къ входу при ( подвовятъ на н'Ьсколькихъ 
вагонеткахъ сырой кирпичъ, подымаютъ щитъ /* и вдвигаютъ ваго- 
нетки въ каналъ (часто при помощи особаго толкателя Ь съ зубча- 
тымъ приводомъ^), при чемъ одновременно равное число вагонетокъ 
съ подогр'Ьтымъ кирпичемъ перем^^щается въ среднюю часть канала 
для окончательнаго обжиган1я, и такое-же число вагонето)съ съ обож- 
женнымъ и охлажденнымъ кирпичемъ выдвигаютъ изъ печи. На каж- 
дой платформ'Ь вагонетки можетъ быть уложено 500 — 800 кирпичей 
съ пустыми шахтами, соотв-Ьтствующими топочнымъ отверст1ямъ, че- 
резъ которыя забрасывается топливо. Суточное обжигаше въ такой 
печи равно 8 — 12 т. кирпича. 

Въ печахъ Бока жел'&зные затворы сильно изнашиваются отъ 
трен1Я о песокъ, и самая изоляция колеснаго механизма отъ огня до- 



^) ПередвиаБея1е вагонетокъ въ канале можетъ быть облегчено, сообщая рельсаиъ 
небольшой навлонъ по нааравлен1ю передвиженхя вагонетокъ. Въ этоиъ случае ц^пь ваго- 
■етокъ движется саиа собою. 
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вольно сложна. Это неудобство можетъ быть виолн-Ь устранено упо- 
требляя скользяшя платформы, изъ огнеупорной глины, края которыхъ 
не доходятъ до ст'Ёнокъ канала. На нижней стороне каждой плат- 
формы им']&ется два продольныхъ углубленхя, которыми она и сколь- 
знтъ по глинянымъ рыступамъ, вд:1ланнымъ въ подъ вместо рельсовъ. 
Передвижен1е ц4пи такихъ платформъ не представляетъ затруднешй, 
если каналу данъ небольшой уклонъ. 

Огнеупорный жздЪлхя. Сюда относятся кирпичи для внутренней 
облицовки печей, плавильные тигли, муфели, реторты и т. д. Для из- 
готовлешя этихъ изд'Ьл1й употребляютъ такъ-наз. огнеупорный глины 
съ арим-Ьсью шамотты или-же кварца, р^же другихъ т'блъ (графитъ). 
Еакъ сказано выше (стр. 985) самыми огнеупорными глинами являются 
т^^, воторыя при ничтожномъ содержан1и флюса содержать возможно 
большее количество или глинозема, или-же кремнезема. Отсюда ясно, 
что при выд4лк4 огнеупорнаго кирпича или вообще огнеупорныхъ из- 
д*Ь.11й изъ глинъ, богатыхъ глиноземомъ, прибавляютъ къ посл^днимъ 
щамотту, а при выд^лк*! этихъ изд'Ьл1й изъ глинъ, богатыхъ кремне- 
аемомъ — кварцевый песокъ. Въ связи съ этимъ вс4 бол-Ье употреби- 
тельныя огнеупорныя изд%л1я могутъ быть разд'блены на дв'Ь главныя 
группы — на шамоттовыя и кварцовыя. 

Шамбтшовыя издтьлгя (45 — 60% шамотты) получаютъ изъ 
огнеупорныхъ богатыхъ . глиноземомъ глинъ съ примесью шамотты, 
которую приготовляютъ продолжительнымъ обжиганхемъ глины въ 
отражательныхъ или шахтовыхъ печахъ до температуры не ниже 
той, при которой впосл4дств1и будетъ обжигаться изготовляемое из- 
^Ьлщ чтобы гЬмъ устранить усадку. Прсл'Ь обжиган1я глины отд*- 
ляютъ ВСЁ части ошлакованныя, а остальныя измельчаютъ бол']&е или 
мев§е крупно, смотря по изготовляемому изд%л1ю: ч'Ьмъ оно массив- 
нйе, тймъ крупнее измельчаютъ, но вообще величина зерна не дол- 
жна превышать 4 — 5 мм., такъ-какъ въ противномъ случа'6 изд%л1е 
легко трескается при сушк*. ПослЬ измельчен1я, шамотту просЬева- 
ютъ и см'Ьшиваютъ съ сухой молотой глиной и изъ см'Ёси, при по- 
мощи воды, образуютъ густое т*сто, которое тщательно разминаюгъ 
и подвергаютъ продолжительному гноен1Ю. Формован1е большей частью 
ручное; сушка очень постепенная и тщательная (очень крупныя из- 
д'Ьлтя сушатъ годъ и болФе), обжигаше въ печахъ съ першдическимъ или 
непрерывнымъ д4йств1емъ. Ч'Ьмъ больше разрушительныхъвл1ян1й изд4- 
лт приходится впосл'Ёдств1и испытывать, т'Ьмъ тщательнее должна быть 
его выд'Ёлка. 

Шамоттовыя изд*л1я не только переносятъ высокую температу- 
ру ^ но они довольно хорошо противустоятъ д'Ьйств1ю щелочей и по- 
тому могутъ быть названы щелоче-огнеупорными. 
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Кварцовыя издгьМя (50 — 91^/о кварца) готовить изъ огнеупор- 
ныхъ глинъ съ звачвтельною примЬсью Еварцоваго песка, кварца^ 
кремвяу песчаника въ вид'Ь крупвыхъ зеренъ. Съ увелЕ1чен1емъ со- 
держан]а кремнезема возвышается огнеупорность изд'Ьлхй, и умень- 
шается ихъ усадка въ жару. При значительномъ содержан1и кремне- 
зема усадки вовсе не происходитъ, а наоборотъ объемъ изд'Ьл1я (всл^^д* 
стб1е перехода кремнезема изъ кристалл и ческаго состояшя въ аморф- 
ноСу им'Ьющее меньппй удельный в^съ) увеличивается и т^мъ больше, 
ч'1мъ продолжительн'1е и сильн'Ье нагр%ван1е. Въ виду этого, кирпичи 
съ большимъ еодержашемъ кремнезема весьма пригодны для соору» 
Ж6Н1Я печныхъ сводовъ. Кром'Ь печныхъ кирпичей, изъ глинъ съ зна- 
чительнымъ содержан1емъ кремнезема готовятъ и тигли. Такъ, изв'Ьст- 
ные гессенсие тигли состоять изъ равныхъ частей глины и песку. 

Кварцовыя изд^1а, при найбольшемъ содержан1и кварца, быва- 
ютъ огнеупорн'бе шамоттовыхъ, но они легко разъ'Ьдаются основными 
плавами, будучи за то очень стойкими по отношен1ю къ кислотамъ; въ 
виду ВТОГО ихъ можно назвать кислошо-огнеупорными. 

Кром'Ь шамотты и кремнезема иногда прибавляютъ къ огнеупор- 
нымъ глинамъ, съ ц^лью уменьшить ихъ усадку и увеличить огнеу- 
порность или друпя качества, талькъ, азбестъ (3 части на 1 часть 
огнеупорной глины), жировикъ, тальковый сланецъ, обожженный бо- 
кситъ и углеродъ (чистый коксъ, антрацитъ, графитъ). Изъ этихъ из- 
Д&11Й бол'^&е широкое прим'&нен1е им^ютъ графитовые тиищ служа- 
Щ1е для плавки металловъ. Тигли эти представляютъ то удобство, что 
углеродъ, въ нихъ содержащ1йся, препятствуетъ окислен1ю металловъ 
вовремя плавлен1я и увеличиваетъ теплопроводность ст'Ьнокъ, асл'бдо- 
вательно уменьшаетъ и трескате тиглей при быстромъ нагр%ван1и. Гото- 
вятъ графитовые тигли, см'Ьшивая въ опред'Ьленной пропорщи шамот- 
ту, графитъ и пластическую глину съ водой для образован1Я т'1ста, изъ 
котораго посл^ надлежащаго разминан1я формуютъ тигель или ручной 
работой, или при помощи формъ. На Обуховскомъ сталеплавильномъ 
заводе для изготовлен1я графитовых^ тиглей употребляютъ см'1сь изъ 
5 — 7 ч. цейдонскаго графита, 10 ч. черепка (измельч. черепокъ ста- 
рыхъ графитовыхъ тиглей), 8 ч. жженной кусковой боровицкой (Новг. 
г.) глины и нежжеиной пластической андомской (бл. Шлиссельбурга) 
глины, высушенной при 80^. Матерхалы въ сухомъ вид4 измельчаютъ 
подъ б'Ьгунами, прос4еваютъ, см-Ьшиваготъ въ указанной пропорщи 
въ барабан*, вновь просЬеваютъ см4сь, превращаютъ ее въ т4сто об- 
ливан1емъ и перемйшиванхемъ съ горячей водой. Полученное т-Ьсто мнутъ 
подъ б'Ьгунами (20— ЗОминугь) и превращаютъ въкубы (ок. 0,3 метра 
величины) при помощи винтоваго пресса. Кубы складываютъ дня на три 



1054 ГЛИНЯНОЕ проиаводство. 

донед^и въ подвали, имЪющхе температуру не выше 1Ь^, зат'Ьиъ про- 
тнраютъ нхъ черевъ грохотъ и изъ полученныхъ „маваронъ^ фориу- 
ютъ тигли (емкостью около 0,03 куб. н., высота 42,5 см.; д1аметръ 
внизу 15,25 см., Д1аметръ вверху 24,4 см.) при помощи пресса. Тигли 
иосл'Ё формовашя осторожно высушиваютъ. Подобнымъ же образоиъ 
изготовляются и крышки для тиглей. На Обуховскомъ завод^Ь тигли 
усотребляютъ въ д'Ьло только разъ и зат^^мъ превращаютъ въ чере- 
покъ, служащ1й матерхаломъ для изготовлешя новнхъ тиглей. 

Грскфитъ — кристаллическое видоизм'Ьнен1е углерода, темно - с^раго цв'Ьта, весьма 
огнеупорное и трудно сгораемое и окисляемое. Онъ встречается в*» виде листоватнхъ, лу- 
частБххъ, чешуйчатнхъ н снлошныхъ аггрегатовъ, а также вкраолеиинй въ породахъ. Кри- 
сталлизуется въ моноклинической системе, им^ехъ металлическхй блескъ, венрозраченъ, 
жиренъ на ощупь, марокъ и пвшетъ. Уд^льн. в^съ 1,9 — 2,3. Кроме углерода содержитъ 
большее или меньшее количество золн, состоящей изъ окиси железа, хрома, титана, крем- 
незев1а, глинозема и извести (кремнеземъ и глнноземъ цреобладаютъ). Встречается на Цев- 
лоые^ въ Испанш, Баварш, Англ1и; у насъ онъ встречается салошннми массами весьма 
чистымъ въ Тунвинскихъ горахъ (Иркутской г., Мар1ннск1й рудннкъ), на Нижней Тун- 
гу;] кй (Енисейская губ.). Кроме того графитъ найденъ въ Росс1и и въ другихъ местахъ, 
а именно въ Киргизской степи, на Урале (бл. г» Златоуста, с. Ваевское, д. Сарапулки и 
др.), въ Фиилянд1и, Херсонской губ. (Александр, уёзда, с. Петрова и др.), Екатеринослав- 
ской губ. и друг. 



глвнанов проивводотво. 
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Огнеупорные камни и тигли готовятъ вром'Ё того еще изъ сдЪ- 
дующихъ матерхаловъ: 

1) Естественныосъ кварцитовь и песчаниковъ^ состоящихъ изъ 
кварцовыхъ зеренъ, связанныхъ незначительнымъ количествомъ цемен- 
та. Ииъ придаютъ требуемую форму обтесЕой. 

2) Иснуссшвеннаго песчаника (динасъ), который готовятъ силь- 
бЕ1иъ обжиган1емъ см'Ьси кварцовыхъ зеренъ съ незначительнымъ ко- 
лачествомъ извести. Для приготовлешя камней дробленный кварцъ или 
естественный несчаникъ см^шиваютъ съ водою и н'Ьсколькими про- 
центами (1 — 2) извести, содержащей железо, или см4си извести съ 
глиной, форму ютъ ручнымъ путемъ или въ формахъ подъ' давлен1емъ 
и сильно обжигаютъ, при чемъ цементъ вступаетъ въ химическое со- 
едивен1е съ кварцомъ на поверхности его зеренъ, крепко спаивая ихъ 
между собою. Динасъ впервые (л^тъ 30 тому назадъ) былъ пригото- 
вленъ въ Англ1и, и до сихъ поръ англ1йск1е динасы пользуются боль- 
шою изв'Ьстностью, хотя динасы готовятъ и въ другихъ м^стахъ. 

Какъ естественные песчаники, такъ и динасы отличаются боль- 
шою огне- и кислоте - упорностью и весьма пригодны для сооружешя 
сводовъ стекло-плавильныхъ и другихъ печей съ непрерывнымъ д'Ьй- 
ств1емъ. 

3) Извести и магиезгщ которыя издавна употребляютъ для набой- 
ки пли изготовлешя цЪльныхъ тиглей для плавлен1я самыхъ огнеупор- 
ныхъ т'Ьлъ, а въ болЪе новое время въ вид% кирпичей (осиовныхъ), для 
футеровки бессемеровскихъ грушъ и для сооружен1я разныхъ пудлвя- 
говыхъ печей съ ц^лью удалешя изъ жел'Ьза фосфора, легко перехо- 
длщаго въ основные шлаки. Основные кирпичи оказались также весьма 
пригодными для облицовки доменнаго горна, такъ-какъ они мало изм^Ь- 
влются не только основными, но и кислыми шлаками. Готовятъ основ- 
ные кирпичи изъ хорошо обожженнаго магнезита или доломита или 
извести съ прим'Ьсью флюса (силикаты, костяная зола, гипсъ и т. п.)- 
Матер1алы измельчаютъ, смЬшиваютъ, формуютъ въ кирпичи и, посл^ 
суплги, обжигаютъ при высокой температур'^, т'Ьмъ высшей, чЪмъ 
меньше было взято флюса. Или -же см4шиваютъ порошкообразную 
жженую магнез1ю со смолой и формуютъ изъ см^си кирпичи подъ 
давлен1емъ 200 атм. Тигли изъ магнезш и извести готовятъ или прес- 
совашемъ, или выр'Ьзыван1емъ изъ большихъ кусковъ хорошо обож- 
женнаго известняка или магнезита. 
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4) Горшечнаго камня (Рхегге МоИахге), представляющаго см4сь 
талька^), хлорита ») и доломита. Онъ встр-бчается въНорвепи, въЮж- 
номъ Тирол-Ь и въ С'Ь верной Америк'Ь. Камень этотъ на столько мл- 
гокъ, что изъ пего могутъ быть вырезываемы сосуды, которые послЬ 
обжиган1я пр1обр'Ьтаюгъ значительную прочность. Кирпичи, сделан- 
ные изъ этого камня путемъ обтески, оказались весьма огнеупорными 
и пригодными для внутренней облицовки печей, служащихъ для ть^та- 
влешя 4дкихъ и сЬрнистыхъ щелочей. Элементарный составь горшеч- 
наго камня сл4дующ1й (Т'У. Неюре! и Л'У. 1е21ег8к1, 1896): 

аЮа 44,3 М§0 20,7 

СаО 3,4 Nа^О 4,7 

РваОз 4,2 С1 0,2 

АЬОз 4,3 НЮ 10,6 



100,00 

Подобный же камень можетъ быть полученъ искусственно, смЬ- 
шивая въ надлежащихъ отношенхяхъ мелк1й порошокъ высушенпо!! 
кирпичной глины съ мелкимъ порошкомъ магнез1и (получающейся какъ 
побочный продуктъ при добыванш хлора и хлороводорода изъ хлори- 
стаго магн1я въ Стасфурт4) или магнезита и прокаливая см^сь (V» 
Нетре! и 1е21ег8к1, 1896). 



<) Водный силикатъ магнезхи (НзМ§з81401з) явно-кристаллич. (талькъ) или скрытно- 
кристаллич. (стеатитъ,жировикъ); уд'Ьльн. в-Ьсъ 2,69-2,80; безцв'Ьт. или окрашенъ, про- 
зрачвый или просв-Ьчираетъ. Часть магнезш (1— б^о) иногда замощена ГеО; прим-Ьсь Д1зОа 

(до 2». 

2) Водный силикатъ главнымъ образомъ М§0 и АЬОз [Н9(Ре,М§)5А1з81802о]. Кри- 
сталл, въ гексагонал. систем*; уд4льн. в-Ьсъ 2,8—2,95; окрашенъ въ зеленый цв-Ьтъ- 



г 



ИЗВЕСТЬ и УГОЛЬНЫЙ АНГИДРИДЪ. 

Известь. 

И:^весть гашевую (СаНгОз^ и негашеную (СаО) употребляютъ 
[ешъ цы уже видели и увидимъ впосл'Ёдств1и) въ весьма многихъ 
производствахъ какъ самую дешевую щелочь; но главное количество 
извести идех'Ъ для приготовлен1я цементовъ, служащихъ для связи 
Бцрпичей и камней. Она служитъ также какъ б']&лая водная краска 
для 1:^рубыхъ и дешевыхъ пОкрасокъ по штукатурке, кирпичу и камню, 
давая, всл'6дств1е погло1цен1я изъ воздуха угольнаго ангидрида, до- 
вольно прочную и постоянную покраску. 

Въ техник* известь добываютъ исключительно изъ углекальще- 
Бой соли, встр'Ёчающейся въ природе въ вид'Ь известковаго шпата, 
аррагонита, мрамора. м'Ьла и известняковъ. 

Углшальцгевая соль (СаСОз). Частичный в'Ьсъ 100,00. Въ 100 ч. СаО ш 56, СО^ — 
44. Теплота образовашя (Са, С, 30) = 267,7 К (въ кристалл, вид*); (СаО, С0а) = 42,5К. 
Кр у с тцд линуется въ ромбоэдрахъ гексагональной систем* (Исландск1й шпатъ) или приз- 
V^з:.къ ромбической системы (аррагонитъ). Удельный в*съ исландскаго шпата 2,70 — 2,72; 
аррагоннта 2,93 — 2,95; аморф. 2,716. При нагр-Ьваши на воздух* (800 — 900**) отдаетъ 
угольный ингидридъ, уменьшается въ объем* (на 10 — 207о) и преврао1ается въ рыхлую 
окись кальц1я; ра8ложен1е происходитъ легче въ стру* воздуха или водянаго пара, посто- 
янио унпсящей образующ1йся угольный ангидридъ ((хау - Ьиввас, 1837). При нагр*ван1и 
нъ ;з11и}штой фарфоровой трубк* плавится, застывая въ кристаллическую массу (в. Кове, 
1863). Ьъ вод* не растворяется, растворяется въ вод*, содержащей угольный ангидридъ, 
съ образован1емъ двууглекислой соли. 

Известковый шпатъ и аррагонитъ встр'Ьчаются въприрод^^ отно- 
сительно р4дко, а мраморъ служитъ цйннымъ скульптурнымъ и стро- 
ительвымъ матер1адомъ, а потому для получен1я извести для техни- 
ческихъ ц'Ьлей служитъ обыкновенно м'Ьлъ *) и всего чаще известняки. 



^) М*лъ прим*няется не только для получен1я извести, для писашя, но также въ 
раэлвчЕ1о{^ степени и тонкости измельчен1я въ широкихъ ра8м*рахъ какъ б*лая клеевая кра- 
ска. Канъ маслянан краска м*лъ не годится, такъ какъ съ масломъ даетъ желто -грязнаго 
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Эти посл%дн1е встречаются почти во вс^хъ осадочныхъ формац1яхъ 
и часто въ огромныхъ водичествахъ. Известняки не представлю югъ 
чистой углевальщевой соли, а напротивъ того содераштъ всегда боль- 
шее или меньшее величество посторовнихъ прим^ей, а именно угле- 
магн1евую соль, овись жел^а, овись марганца, окись адюмин1я, врем- 
неземъ, глину, воду, органичесв1д т^ла (уголь, смолы), р^е — о^рни- 
стое жел'Ьзо, фосфорновальщевую соль, соли щелочей и друг. Если 
величества названныхъ минеральныхъ примесей невелики (мен^ 10^/о), 
то при обжигаши извести двовъ получается бол'Ье или менФе чистая 
известь, воторая сильно нагр'Ьвается при обливав1и водой, распадаись 
при этомъ въ порошовъ, и при см'Ьшеши съ ббльшимъ количество иъ 
воды даетъ вязкое т^сто {жирная известь)] если же количество по- 
сторонвихъ минеральныхъ прим'Ьсей (глины) велико (15 — 30^7())| '^^ 
при обжигаши получается известь, воторая при обливан1и водою 
мало или вовсе не нагр^Ьвается, не распадается въ порошовъ и не о6- 
разуетъ съ водою густаго т'Ьста [тоищя известь). 

Известняки перваго рода употребляются для получен1я извести; 
н'Ьвоторые виды известнявовъ втораго рода употребляются для полу- 
чен1я гидравлическихъ цементовъ, о которыхъ сказано будетъ ниже. 

Вотъ для прим'Ьра составъ н^скольвихъ известнявовъ, пригодны хь 
для получешя хорошей (жирной) извести. 

Иностранные. Руссие *). 

1. 2. 8. 1. 2. 3. 

Углекальщевая С01ь (СаСОз) . . .89,41 97,00 97,05 96,11 96,48 93,71 

Упемагмевая соль (М§С0з). . . . 0,95 — 1,41 1,62 0,95 2,76 

Фосфорнокадьц1евая соль (СааРаОв). 0,14 — _ — -^ _ 

Окись «вл4«а(Ре,Оз) 0,53 | 

Окись алюмишя (АЬОз) 1.20 ) ' ' 

Кремневая к. растворим. (бЮз) . . 0Д9 1,0 0,22 ~ -. — 

Нераствор, остатокъ 2,12 — — 0,28 1,72 2^84 

Смолы (гумин. т4ла) 5,10 — — (0,49) (0,13) — 

Вода 0Д7 — — 0,32 — 6,37 

99,81 100,00 100,08 99,28») 99,57 100,0 

цв^та Брасву'съ слабою кроющею способностью. Лучш1е сорта м^ла, употреблдекаго какъ 
краска, продаютъ въ вид^ лепешекъ, тонкихъ пластинокъ, стуаочекъ, а всего чаще въ 
вид'Ь тонкаго порошка. Въ Росс1и изв'Ьстностью пользуется б^лгородск1й м^лъ, добнпае- 
мый около г. Белгорода въ Курской губерн1и. Самородный б'Ългородск1й м'Ьлъ на стщьно 
чистъ, что въ естественномъ своемъ видФ можетъ идти въ д^ло жакъ краска; лучште 
сорта получаютъ отмучиван1емъ {плавленный мльлъ). Самые высоше сорта м^да (какъ краску) 
получаютъ двойнымъ разложен1емъ угленатр1евой соли и известковыхърастворимыхъ 1^оле11. 
. Известковый шпатъ (В1апс (1е Рапе) употребляется также какъ б^Ьлая краска, но въ ма- 
лярномъ д'Ьл'Ь самостоятельно не употребляется, а служить для фальсжфвващи мр<>гикъ 
красокъ, во всЬхъ случаяхъ, гд'Ь тяжелый шпатъ (стр. 603 и 606) по высокому сЕюему 
уд']Ьльному в'Ьсу не можетъ быть прим'Ьненъ. 

^) Т[о аналнзамъ химика К1ев. Отд-Ьл. Императорскаго Русскаго Техническаго Об- 
щества В. О. Райкетча (1885—1887). 

») Кром* того МпСОз 0,47^0, СаЗО* 0,147о, силикатовъ 0,11»/о. 

36 
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Обжнгав1е известндвовъ съ цЪлью получбн1я извести произво- 
дить различно, смотря по назнаяешю извести, топливу, служащему 
для обжигаЕ1я, и величин'Ь сбыта жженой извести. 
41 Въ М'Ьстахъ, въ которыхъ топливо дешево и известь не тимЬеть 
широкаго и постояннаго сбыта, обжиган1е известняБовъ производятъ 
самыгцъ первобытвымъ способомъ въ кучахъ, ямахъ или напольныхъ 
печахъ. Въ м'^^стахъ, въ которыхъ известь имЪетъ постоянный сбытъ, 
обжиган!е азвестняковъ производятъ въ постоявныхъ (кирпичныхъ) 
оечахъ^ при употреблен1и которыхъ уменьшается расходъ на топливо, 
и получается бол^бе одвородвый и доброкачественный продуктъ. 

Число постоявныхъ печей, предложенныхъ и употребляемыхъ 
дла обжйган1я известняковъ, очень велико, но всЪ он'Ь могутъ быть 
разд'Ьяеиы яа дв^ группы: на печи съ перходическимъ д'Ьйств1емъ, 
прнм'Ёняемыя при маломъ производстве, и на печи съ непрерывнымъ 
д§9стБ1емъ, орим^няемыя при большемъ производстве извести. Печи 
каждой изъ двухъ группъ могутъ быть подразделены на дв* под- 
группы—на печи съ короткимъ пламенемъ, въ которыхъ обжигаемый 
известнякъ приходить въ непосредственное прикосновеше съ топли- 
вомъ м всего бол^е пригодныхъ при употреблеши топлива, горящаго 
коротвиыъ пламенемъ (антрацитный уголь, коксъ), и на печи съ 
дливвумъ пламенемъ, снабженныя отдельными топками и пригодныя 
при употребленш топлива съ длиннымъ пламенемъ (дрова, пламен- 
ный уголь). Какъ видоизменеше непрерывно - действующихъ печей 
ыожно расматривать известково-обжигательныя печи съ газовыми топ- 
кам п и цирку лярныя печи. Печи циркулярныя самыя производительг 
яыя и экономичесюя, но устройство ихъ стоить дорого, а потому оне 
примевяются только тамъ, где известь имеетъ весьма обширный и 
постоянный сбытъ. 

Дечъ съ пергодическимъдгьйствгемъ и съ короткимъ пламенемъ пред- 
ставлева па фиг. 354. Въ нижней части воронко-образной шахты (высота 
3,76 — 5^6 м; дтаметръ вверху 2,2— 4,7 м., внизу 1,56 м.) помещена ре- 
шетка вадъ зольникомъ; выше решетки лежитъ наклонный каналъ для 
разгрузки печи, который можетъ быть замурованъ иди закрыть железной 
дверкой. Нижняя узкая часть шахты закрыта продыравленнымъ сво- 
домъ. При нагрузке печи помещаютъ на сводъ хворость или мелк1е 
кусЕи дерева, затемь слой топлива (мелочь тощагокам.уголя), на него 
слой известняка, измельчевнаго въ небольш1е куски и т. д., закрыва- 
готъ наклонный каналъ и разводять нарЬшетке огонь, который сооб- 
щается хкоросту и каменному углю, лежащему на своде. Когда огонь 
доствгветъ верхней части печи, и верхн1й слой известняка будетъ 
надлежащимъ образомъ обожжень (на что требуется 24 — 36 часовъ 
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времени), тогда аечи даютъ остыть и разгружаютъ известь черевъ 
боковой наклонный каналъ. Обыкновенно строятъ несколько (3) пе- 
чей подобнаго рода вм'ЬстФ и располагаютъ работу такимъ образоыъ, 
что когда въ одной изъ печей нроисходвтъ обжиганге, въ другой 
нроисходитъ охлажден1е жженой извести, а въ третьей нагрузка. 
Главное неудобство этихъ печей, имЬющихъ довольво ншрокое прв- 
м'Ьненге, это — образоваше большаго количества дыма. 

Печь сь перюдич. дгьйствгемъ и съ длишшмъ пламенемъ про- 
стМшаго устройства представлена на фиг, 355. 11е<зь подобнаго рода 
устраиваютъ на откосах ъ взвестняковыхъломокъ, чтобы облегчить на- 
грузку печи сверху. Сначала въ печи склады ваютъ изъ самыхъ боль- 
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Фиг 354. 



Фаг. 355* 



шихъ кусковъ известняка родъ свода выншыою 1,2 метра, служа1цаго 
топкой, и зат'Ьмъ черезъ колошникъ наполвяютъ шахту (высота 4,9 м,; 
верхи. Д1аметр. 2 м.; нижн. дхаметръ 2,5) печи до верху обжигаемымъ 
известнякомъ. Черевъ топочное отверст1е вводятъ топливо и иоддер- 
живаютъ сначала слабый огонь (чтобы воспрепятствовать растрески- 
ван1Ю большихъ кусковъ известняка, обравующихъ сводъ топки), за- 
т4мъ огонь постепенно усиливаютъ и, когда верхи1е слои известняка 
будутъ раскалены до б'Ьла, обжиган1е считаюгъ оконченнымъ, печи 
даютъ охладиться, посл4 чего и разгружаютъ. Въ среднемъ обжигъ 
продолжается 36 — 48 ч. При употреблен1и дровъ въ топкЬ не устра- 
иваютъ колосниковъ, при употреблеши угля снабжаютъ топки коло- 
сниками. 

Въ печахъ нов'Ьйшей конструкцти этого типа вадъ топкыи 
устраиваютъ продыравленный постоянный кирпичный сводъ (при уоо- 
треблен1и дерева какъ топлива) или располагаютъ топки вокругъ 
шахты (при употреблен1и камен. угля), чЬмъ устраняется необходи- 
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мость сооружен1я временнаго свода изъ известняковъ, а также иногда 
покрываютъ сверху шахту кирпичнымъ продыравленнымъ сводомъ, 
отверсия Еотораго могутъ быть заврываемы и открываемы, ч4мъ об- 
легчается управлеше огнемъ съ ц4лью бол*е равном4рнаго распре- 
д4лен1я жара по всЬмъ частямъ нагр4вательнаго пространства печи. 

Къ этой же групп* печей относится также печь, употребляемая 
иногда въ Англ1и на заводахъ, приготовляющихъ известь для хлорной 
извести. Печь эта представляетъ собой лежачую сводчатую пламенную 
печь (длин. 20 м.; высота 8 м., вм-Ьстимость 10 000 кгр. известняка), 
снабженную двумя топками, тремя дымовыми отводами и большимъ 
сводчатымъ отверст1емъ спереди печи для нагрузки и разгрузки печи. 
Отверст1е это во время обжиган1я закладывается временною ст'Ьнкой. 
Обжигаемый матер1алъ выполяяетъ почти все нагр'Ьвательное про- 
странство печи и укладывается такимъ образомъ, чтобы образовать 
правильные ходы для дымовыхъ газовъ, ч4мъ обезпечивается равно- 
м'Ьрное распред4лен1е теплоты въ печи, регулируемое заслонками, по- 
мещенными въ дымовыхъ отводахъ. Обжйган1е длится 4 сутокъ, по- 
ел* чего печи даютъ остыть и разгружаютъ. 

Представителемъ непрерывно- дгьйствующиосъ печей съ короткимь 
пламенемъ можетъ служить печь, представленная на фиг. 356. Она от- 




Фиг. 356 

личается отъ пер^одически-д'Ьйствующей печи съ короткимъ пламенемъ 
т-Ьмъ, что нагрузка печи чередующимися слоями известняка и топлива и 
разгрузка извести происходятъ непрерывно. Л — воронкообразная шахта 
(высота 4,8 м.; Д1аметръ внизу 1,4 м ; Д1аметръ верху 2,8 м.); Ь, Ъ — отвер- 
СТ1Я, черезъ которыя удаляется известь съ с4длообразнаго пода печи. 
Если желаютъ привести печь въ д4йств1е, разводятъ на под* печи 
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сильный огонь и наполняютъ печь чередующимися слоями топлива и 
известняковъ. Когда ниже1е слои известияка будутъ обожжены, 
приступаютъ къ выгрузк* извести въ оп|1ед'Ь ленные промежутки вре- 
мени и къ нагрузк* печи въ т4-же промежутки новыми слоями из- 
вестняка и топлива. Выгружаемая известь и^ъ отверст]^ ЬЬ проходвгъ 
по р'Ьшетк'Ь с, черезъ которую проваливается известковая мелочь 
въ камеру Л, между тймъ какъ известь въ кускагъ попадаетъ въ 
камеру /^. Печь указанныхъ размйроьъ даетъ въ 24 ч, 8 куб, метр. 

извести. М1ИИ1 «I мм «^ *\иЛЧ\ ахШИВЖ 

Бакъ особенное видоизм'Ьнен1е не прерывно- д-Ьйствующей печи 
съкороткимъ пламенемъ можно разсматривать этажную печь ВгеШск'^ 
(1883), снабженную коленчатой шахтой и предстаил. на фи1\ 357. 
Вверху при ( производятъ нагрузку 
известняка, который подогр'Ёвается 
въ отд*лен1и АС отходящими изъ 
печи газами. Иодогр'Ьтый известнякъ 
попадаетъ зат4мъ въ горизонталь- 
ное отдйлен1е печи 5, изъ котораго 
его ломами переводятъ въ соотв'Ьт- 
ственныхъ количествахъ въ калиль- 
ное отд'6лен1е Ъ^ гд*! происходитъ 
обжиган1е собственно твердымъ то- 
пливомъ, вбрасываемымъ въ это от- 
д4леше черезъ отверст1е е. Изъ ка- 
лильнаго отд'Ьлешя обожженный из- 
вестнякъ (жженая известь) лосту- 
паетъ въ холодильное отд'Ьлен1е 1), фи''- зг>7, 

въ которомъ онъ охлаждается токомъ воздуха, притекающимъ въ ка> 
лильное пространство для сжиган1я топлива, и изъ котораго онъ вы- 
гружается при К въ определенные промежутки времени Печь Дитцша, 
употребляемая какъ при обжиган1и известпяковъ, гакъ и при произ- 
водств* цементовъ, сберегаетъ расходъ на топливо (употребляя съ 
пользой теплоту отходящихъ газовъ и теплоту, содержащуюся въ 
жженой извести), но н'Ьсколько ухудшаетъ качество жженой извести5 
такъ-какъ при прохожденхи воздуха черезъ слой нагр'Ьтой извести 
часть последней должна превращаться въ углекалъц1евую соль, вслфд- 
ствхе поглощешя угольнаго ангидрида изъ воздуха. 

Представителемъ непрерывио-дтьйстоующей печи съ длиннымъ 
пламенемъ можетъ служить Рюдерсдорфская печь (системы Еищ!огй'а), 
изображенная на фиг. 358 — 359 и отапливаемая дровами или тор- 
фомъ. Печь (высота 14,2 м.; Д1аметръ у пода и колошника 1,9 м,; Д1а- 
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нетръ еа высоте топоесъ 2,5 м.) образована изъ внутренней шахты с1 
изъ огнеугшрнаго кириича и нар у ж наго кожуха е, пространство между 
Еоторыми ваподнено золою^ строительнымъ мусоромъ и т. п. для луч- 
шаго сохранев1я тесла и возможности расширев1я ст^^нъ шахты 
4 отъ теплоты. Третья ставка В завлючаетъ въ себ4 пом'б1цен1Я 
Я, 1^^ и т. д., служащхя для высушиван1я дровъ, хранев1я извести, 
пребыван1я рабочдхъ и т. и. На высоте 2,2 м. надъ подомъ шахты 
находятся 4 тоики Ь, расположен ныя по окружности шахты и снаб- 
жен ныл р'Ёшетками и дольни вами, Для извлечешя обожженной изве- 
стЕ слул^атъ 4 отверст1л около пода шахты; для облегчешя И8влечен1я 
извести подъ шахты им'Ьетъ выпуклую поверхность съ наклономъ къ 





Фжг. В5@. 



Фиг. 859. 



сторон'Ь Быгребныхъ отверст! й. Пуская печь въ ходъ, забрасываютъ 
дрова Бъ шахту, зажигаготъ пхъ и наполняютъ шахту известнякомъ 
до уровня топокъ, не разводя огня въ боковыхъ топкахъ. Посл'Ь сож- 
жения дровъ и установлеБ1я въ печи надлежащей тяги ее наполняютъ 
изБестнякомъ въ довольно круиныхъ кускахъ и разводятъ огонь въ 
боковыхъ топкахъ. Когда извеетнякъ, находящ1йся выше толокъ, обож- 
женъ, Ёзвлекаютъ пзъ печн слой обожженнаго и н'Ьсколько уже охла- 
дившагося известняка (извести), при чемъ лежащ1е ниже топки верхше 
слои опускаются, сверху въ колошникъ насыпается свЪж1Й известнякъ, 
и работа продолжается такимъобразомъ безостановочно до разрушешя 
печи. Печь указанныхъ выше разм^ровъ производитъ въ день бол'Ье 
11 000 кгр, извести. 

Непрерывно - дгъйстеуюгцгя тчи съ газовыми топками (впервые 
предложенныя Навв'омъ Згетепй'омъ въ1862г. и Р. 81ештапп'омъ въ 
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1864 г.) им'Ьютъ устройство сходное съ неарерывно - дФйствующимн 
печами съ длиннымъ пламенемъ, съ тою только разницей^ что он*]^ 
вм'Ьсто тоиокъ снабжены генераторами (стр. 149), газъ ивъ которыхъ 
приводится въ шахту, гд% онъ и сгораегъ на счетъ првводимаго сюда же 
воздуха. 

Фиг. 360 — 361 представлдютъ газовую печь Штейимана: а, а 
шахта, сооруженная изъ огнеупорнаго материала и изолированная 




Фбг. 360 



отъ кожуха слоемъ песку; Ъ заплечники, въ которыхъ собирается и 
несколько остываетъ известь; ее газовыя фурмы, которыя непосред- 
ственно соединены съ кольцевымъ каналомъ (М и могутъ быть про- 
чищаемы черевъ отверст1я к, Ь. Въ кольцевой каналъ газъ попадаетъ 
изъ генераторовъ при помощи приводящихъ трубъ в, в, снабженныхъ 
заслонками к к. Въ м'Ьстахъ соединен1я трубъ е съ кольцевымъ ка- 
наломъ Л первыя им'Ьютъ отверст1я I, при помощи которыхъ смола 
стекаетъ въ прхемникъ; для облегчен1я этого стекашя кольцевой ка- 
налъ им'Ьетъ слабые уклоны къ отверст1ямъ I. Дверцы /]Г, черезъ ко- 
торыя производятъ разгрузку извести, им'Ьютъ каждая 4 — 5 отверст1й 
для притока въ шахту воздуха, служащаго для сожиган1я генера- 
торныхъ газовъ; воздухъ этотъ, проходя черезъ накаленную известь, 
содержащуюся въ заплечникахъ, охлаждаетъ эти посл^дше и нагре- 
вается самъ, ч'Ёмъ увеличивается пирометрическое действ1е топлива. 
Надлежапцй притокъ воздуха регулируютъ, закрывая и открывая от- 



■/■ 



1066 



ИЗВЕСТЬ И УГОЛЬНЫЙ АНГИДРИДЪ. 



верст18 дверецъ //*. Нагрузка шахты производится черезъ колошникъ, 
который можетъ ($ыть закрыть при отсасыван1и угольнаго ангидрида 
черезъ трубку т (си. ниже). 

Печь Штейныана и ей подобный, въ которыхъ фурмы, приводящ1я 
генераторный газъ, помещены въ боковыхъ ст'Ьнкахъ шахты, им'Ёютъ 
тотъ ведостатокъ, что генераторный газъ почти немедленно посл'Ь входа 
въ шахту подымается вверхъ вдоль ст'Ьнокъ шахты, всл^дств1е чего цен- 
тральвая часть шахты мало нагр'Ьвается. Въ виду этого, шахты подоб* 
ныхъ печей должны имЪть небольшой дгаметръ (не болЬе 1,57 м.), и 
потому печи эти пригодны для относительно небольшаго производ- 
ства. Чтобы устранить этотъ недостатокъ печей съ газовымъ отопле- 
н1емъ и сд^^лать ихъ пригодными и для большаго производства, были 
предложены различныя приспособлешд и между прочимъ— приводить 
генераторные газы не сбоку, а снизу въ центр-Ь шахты, (NеЬ8е, 1876), 
а также направлять ихъ не снизу вверхъ, а сверху внизъ по шах- 
т'Ь^ при одновременномъ подогр'Ьванги воздуха, необходимаго для сжи- 
ган1я генераторныхъ газовъ теплотой обожженной извести (Ег. 81е- 
шепв, 1889). Печь послЬдняго рода представлена на фиг. 362. Она со- 




Фиг. 362. 



стоитъ изъ двухъ поставленныхъ рядомъ вертикальныхъ шахтъ^с^! еВсЫ 
и сожигательной камеры В. Шахты нагружаются попеременно черезъ 
отверст1я Лх и ^2, а разгружаются снизу попеременно же черезъ от- 
верст1Я 2\ и 22. Воздухъ посту паетъ въ печь, а продукты гор-Ьтя 
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уходятъ И8ъ иечи то черезъ каналъ Кг у то черезъ вавалъ Яз, сиотря 
по положенш клапана, пом'Ьщевнаго въ этихъ ваналахъ. Бели доггу* 
ствмъ, что шахта ЗсН^ наполнена уже обожженнымъ и нагр^тынъ из- 
вестия комъ (известью), а шахта Вск^ св^жимъ вввестнявокъ, въ такомъ 
случа*! воздухъ впусваютъ черевъ кавалъ К\, онъ проходитъ черевъ т^ 
весть, охлаждаетъ ее и/ нагр:6вшись самъ, встр'бчается въ вамер'6 съ ге- 
нераторны&1ъгазомъ, воспламеняетъ посл^дшй, и сильно нагретые аро ^ 
дукты гор4н1я направляются сверху внизъ по шахт* 5сЙ2 черезъ из- 
вестндвъ, обжигаютъ его^ и продукты гор^шя, вм^^ст'Ь съ выделяющимся 
изъ известняка угольнымъ ангидридомъ и водяными парами, уходятъ 
черезъ каналъ К^ въ трубу. Когда обжиганхе известняка въ вамер-Ё 
ЗйЬ окончено, разгружаютъ шахту 5сЙ1, вновь ее нагружаютъ известяя- 
комъ и, м'Ьняя положенхе клапана, направляютъ воздухъ черезъ ка- 
налъ К2 ВЪ шахту 8сЫ, а продукты гор'Ьн1я отводятъ въ трубу черезъ 
каналъ Ю. 

Циркулярныя печи, предложенныя и употребляемыя для обжнга- 
шя известняковъ, им'&ютъ то же устройство, какъ и циркулярныя печи^ 
служащ1я для обжигашя глинявыхъ изд'Ьлхй (стр. 1012); но при обжига- 
Н1И известняковъ въ этихъ печахъ стараются не пропускать слишкомъ 
долго воздухъ черезъ жженую известь (для ея охлаждешя и нагрЬ- 
ван1Я воздуха, служащаго для сжиганхя топлива), чтобы воспреият- 
ствовать поглощен1ю известью угольнаго ангидрида изъ воздуха. 

Самая большая циркулярная печь (Гофманна) на континенте 
производитъ въ сутки 60 000 — 70 000 кгр. извести; въ Англш суще- 
ствуютъ печи еще большихъ разм']&ровъ. 

Печи, описанныя выше, сооружаютъ изъ кирпича, обкладувая 
внутренн1я ст'Ьнки шахты, топовъ и отверст1й для нагрузки и раз- 
грузки огнеупорнымъ кирпичемъ, сложеннымъ на глин*. Полезно отде- 
лять внутреннюю огнеупорную облицовку шахты отъ внешней стФ^вки 
печи (кожуха) слоемъ изъ дурнаго проводника (глины, золы и т. д). 
Для увеличен1я прочности печей ихъ снабжаютъ жел-Ьзной арматурой. 

Температура, при которой производятъ обжиган1е извести, зави- 
ситъ до некоторой степени отъ качества обжигаемаго извествяка. 
Если известнякъ содержитъ мало иостороннихъ минеральныхъ при- 
месей (въ особенности времневал1евыхъ соединен1й), обжигаше можно 
производить при высокой температуре, если же обжигаемый извест- 
някъ содержитъ много иостороннихъ примЬсей, въ такомъ случае 
стараются производитъ обжиган1е при возможно низкой температура, 
чтобы воспрепятствовать образовашю легкоплаввихъ кремнекислылъ 
соединенхй, такъ-кавъ образованхе этихъ соединен1й влечетъ за собою 
са<(вав1е извести и ухудшев1е ея качества, д^лая ее бол^е тощей, м 

87 



1 



1068 ИЗВЕОТЬ и УГОЛЬНЫЙ АНГЯДРИДЪ. 

Присутствхе влаги облегчаетъ удален1е изъ известняка угольнаго 
ангидрида, а потому при обжиган1и известняковъ, долго пролежавшихъ 
на воздух* и вполн* высохшихъ, пом-Ьщають на подъ зольника сосудъ 
съ водой, которая, испаряясь, поступаетъ въ шахту печи и облегдаетъ 
удален1е угольнаго ангидрида. 

Количество топлипа, необходимое для обжиганхя единицы в^са 
известняка, ^виситъ отъ качества обжигаемыхъ известняковъ (ч'Ьмъ 
они богаче углекальщевой солью, т'Ьмъ, понятно, требуется и большее 
количество топлива для разложев1я одной в'Ьсовой единицы) и отъ устрой- 
ства печи; вообще же оно значительно больше теоретическаго. По те- 
ор1и для разложешя 100 кило чистой углекальщевой соли на окись 
кальц1Я и угольный ангидридъ требуется около 5,260 кгр. углерода 
или около 6 — 7 кгр. каменнаго угля, между тФмъ для обжиганхя 
100 кгр. углекальщевой соли въ вид'Ь известняка въ самой совер- 
шенной изъ обжигательныхъ печей (циркулярной Гофмана) для той же 
ц^ли требуется 11 — 11, 5 кгр. каменнаго угля, а въ печахъ съ перю- 
дическимъ д4йств1емъ отъ 33 до 44 кгр. 

Жженая известь, приготовленная изъ вполне чистаго известняка, 
им'Ьетъ б^лый цв'Ьтъ, но такъ-какъ обжигаемые известняки обыкно^ 
венно содержатъ. большее или меньшее количество постороннихъ при- 
м^сей, то жженая известь, встречающаяся въ продаж'Ь, им'бетъ видъ 
бол^е или мен'Ье плотныхъ кусковъ сыровато- желтаго цв^та отъ при- 
сутств1я железа. Хорошо обожженная известь не должна содержать 
болЪе 27о углекальщевой соли. 

Вотъ, для примера, химическШ составъ Браиловской (Подольской 
губ.) и Путивльской (Курск, губ.) продажной извести: 

Браиловсваа известь Путивдьская известь, 

(РаЁкевичъ, 1890). употребд. на Никола- 

евсЕ. сахари, заводе. 

Гидратн. вода 10,31 1,62 

Кремневый ангидридъ (ЗЮя) 1,58 1,82 

Окись жед:Ьза и окись алюмин1я (Ее908,А1зОз). 1,96 1,45 

Углекадыцевая соль (СаСОз) 1,64 1,60(009) 

Окись кадьц1я (СаО) 83,51 98,08 

Окись магша (М^О) 0,94 0,20 

Марганоцъ (МпэОз) и сл^ды щелочей. ... 0,11 0,18 

100,00 99^40 

При лежан1и на воздухе жженая известь поглощаетъ изъ воз- 
духа воду и угольный ангидридъ; въ виду этого, жженую известь сл4- 
дуетъ сохранять по возможности безъ доступа воздуха. При погруже- 
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нш жженой извести на н'Ьсколько нгновешВ въ воду или при обливан!и 
тавимъ колвчествомъ воды, какое она можетъ впитать, известь, спустя 
короткое время, сильно вагр'Ьвается, растрескивается, превращаясь въ 
норошокъ и увеличиваясь въ объем-! (въ27з — Зраза); это явлен1е из- 
в'Ьстно подъ назван1емъ гашенгя известщ а получающтйся при этомъ 
продуктъ гашеной извести. 

Окись ксиьцья (СаО). Частичный вядъ 56; въ 100 ч.: Са = 71,48, = 28,75. Те- 
плота обра8овав1я (Са,0) = 181,0 К. Въ чистомъ состоян!и б^лаго цкЬта, даже при очень 
высокой температурь не плавится. Рацложен1ехъ азотно-кальц1евой соли при высокой тем- 
пературе получается въ вид^ правильннхъ кубовъ (Вгй§;е1тапп, 1877, 1896). Уд^л. в. 8,1. 
При д^йствш воды или водянаго пара превращается въ гидратъ окиси кальщя. Во впол- 
не чистомъ вид^ окись кальц1я не поглощаетъ угольнаго ангидрида нзъ вполне сухаго 
воздуха при обыкновенной температур-Ь; при бол'Ье высокихъ температурахъ поглощеи1е 
происходить. 

Гидратъ окиси кальцгя (СаНЮ>). Частичный в*съ ^ 74. Въ 100 ч : СаО = 75,67; 
НЮ ~ 24,88. Теплота образовашя (Са,20,2Н)=г214,9 К. Б^лнй аморфный порошокъ удЬл. 
в. 2,078; изъ водныхъ растворовъ надъ сЬрной кислотой кристаллизуется въ правильныхъ 
шести-сторовнихъ призмахъ иди табличкахъ (Сгау-Ъиввас). Теряетъ воду только при тем- 
ператур'Ь краснаго кален1я. Маю растворяется въ вод'Ь, мри ченъ растворимость, умень- 
шается съ температурой: 

100 ч. раствора содержать (А. Ьашу, 1878). 

при частей СаО. при частей СаО. 

0« 1,862 45<> 0,996 

10 1,811 60 0,844 

15 1,277 100 . 0,592 

80 ... 1,142 

Въ присутствш другихъ содей (хлористаго натр1я, хлористаго аммошя, азотно-на- 
трхевой соли и т. д.) увеличивается растворимость гидрата окиси кальц1я въ вод']Ь. При 
взбалтыван1и съ водой, гидратъ окиси кальщя образуетъ молочваго вида жидкость (извест- 
коеое молоко), удельный в-Ьсъ которой возрастаетъ съ увеличен1емъ содержан1я въ ней 
извести. 
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Градусы 

Бомэ при 

15^ 


В'Ьсъ 1 

литра въ 

граммахъ. 


СаО въ 1 
литр^ въ 
граммахъ. 


СаО въ о/о 


Градусы 

Бомэ при 

150. 


В^съ 1 

литра въ 

граммахъ. 


СаОвъ! 
литр'Ь въ 
граммахъ. 


СаО въ 7о 


1 , 

2 . 

3 . 

4 . 
б . 
6 . 
1 . 

8 . 

9 . 

10 , 

11 . 

12 . 

13 . 

14 , 

15 . 






1007 
1014 
1022 
1029 
1087 
1045 
1052 
1060 
1067 
1075 
1088 
1091 
1100 
1108 
1116 


7,5 

16,5 

26,0 

36 

46 

56 

65 

75 

84 

94 
104 
115 
126 
187 
148 


0,745 

1,64 

2,54 

8,50 

4,48 

5,86 

6,18 

7,08 

7,87 

8,79 

9,60 

10,54 

11,45 

12,35 

18,26 


16. 
17 . 
18. 
19. 
20. 

21 . 

22 . 

23 . 

24 . 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30 . 






1125 
1134 
1142 
1152 
1162 
1171 
1180 
1190 
1200 
1210 
1220 
1231 
1241 
1252 
1263 


159 
170 
181 
193 
206 
218 
229 
242 
255 
268 
281 
295 
309 
324 
839 


14,13 
15,00 
15,05 
16,76 
17,72 
18,62 
19,40 
20,34 
21,25 
22,15 
23,08 
23,96 
24,90 
25,87 
26,84 



Вполне сухой гвдратъ окиси вальц1я вепоглощаетъ угольнаго ангидрида изъ вполн-Ь 
сухага воздуха; в1 присутств1и воды поглощен1е идетъ энергично. 

Угольный ангидридъ. 

Въ н4которыхъ производствахъ (содовое, свеклосахарное) обжи- 
гаа1е известняковъ производятъ не только для получен1Я извести, но 
и одновременно для получен1я угольнаго ангидрида. Въ этонъ случае 
стараются производить обжиган1е такимъ образомъ, чтобы газы, ухо- 
дя 1д1е изъ печи, содержали возможно большее количество угольнаго 
авгйдрида. Для достижен1я указанной ц-бли употребляютъ известняки 
по боаможности чистые и обжигаютъ ихъ въ печахъ, потребляюп^ихъ 
самое меньшее количество топлива для разложешя одной в']&совой 
едвницы известняка, такъ-какъ съ уменьшен1емь расхода топлива 
уменьшается также разбавлен1е азотомъ воздуха газовъ, уходящихъ 
взъ печи. Въ виду этого, для обжиган1я известняковъ съ одновремен- 
нымъ получен1емъ угольнаго ангидрида всего бол-Ье пригодны цирку- 
лярныя печи, этажная печь В1е128сЬ'а (стр. 1063), печи съ газовыми 
топками (стр. 1064) и непрерывно -д'Ьйствующ1я печи съ короткимъ 
оламенемъ надлежащаго устройства. Благодаря простоте устройства, 
печи посл-Ьдвяго рода всего чаще применяются для получешя уголь- 
наго ангидрида и извести въ содовомъ, а также въ сахарномъ про- 
изводствахъ. Печь подобнаго рода, часто употребляемая, представле- 
на ва фиг. 363. Она им4етъ высоту 10 м. и состоитъ изъ жел4знаго 
кожуха а, образованнаго изъ двухъ конусовъ и выложеннаго извну- 
три шамоттовымъ кирпичомъ. Кожухъ установленъ на чугунныхъ ко- 
лонвахъ 5. Верхнее отверсие печи покрыто чугунной плитой с, снаб- 
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женной отверстхемъ Л для нагрузки печи известняконъ я топливомъ 
(коксомъ); чугунная плита разд-Ьляетъ на дв4 части колпакъ (фо- 
нарь), насаженный наверхшй вонецъ печи (Ьу Нижняя часть фонаря 
образуетъ кольцеобразный каналъ Н, въ который паъ шахты черезъ 
отвершя 6 поступаютъ газы, отсасываемые черезъ трубку г; верхняя 
часть фонаря служить для пом:Ьщен1я н:]^котораго запаса известняка 
и топлива. Избытокъ газовъ, не отсасы- 
ваемыхъ насосомъ, уходитъ черезъ трубу 5'. 
Разм'Ьръ печи долженъ быть такъ разсчи- 
танъ, чтобы доставлять количество уголь- 
наго ангидрида больше требуемаго и 
отсасываемаго , дабы воспрепятствовать 
бсасывае1ю въ печь излишка воздуха и 
разбавленш имъ газовъ. Описанная печь 
даетъ отъ И до 13 тысячъ кгр. извести въ 
24 ч. при расход* не болФе 22кгр. К|Окса 
иакажд. 100 кгр. извести. Газъ, доставля- 
емый печью, содержитъ въ среднемъ 33<^/о 
угольнаго ангидрида. 

Въ м'Ьстахъ, въ которыхъ топливомъ 
служатъ дрова (напр. у насъ въ Росс1и), 
для обжигав1я известняковъ съ ц'Ьльюодно- 
временнаго получешя извести и угольнаго 
ангидрида (на сахарн. заводахъ) употре- 
бляютъ шахтовыя печи конусообразной Фт. зез, 

формы съ длиннымъ пламенемъ. Газъ, доставляемый подобными печами, 
содержитъ отъ 21до27*^/о угольнаго ангидрида; для [10лучен1я 100 ч, 
извести требуется около 50 вЬсов. ч. дубовыхъ дровъ. 

Газъ пзъ печи проходитъ прежде всего черезъ родъ скреббера 
(стр. 311), наполненнаго кусками известняка, гдЬ оаъ, протекающей 
водой, охлаждается и очищается отъ пыли и сЬриигтаго ангидрида и 
затймъ направляется къ воздушному насосу и.ш къ паровому инжек^ 
тору, которые обусловливаютъ какъ высасывай!^ газа взъ печи, такъ 
и нагнетан1е его къ м'Ьсту потребленхя. 

Въ т'Ьхъ случаяхъ, когда въ данномъ производстве не требуется 
одновременно угольнаго ангидрида и извести , а только одинъ уголь- 
ный ангидридъ, для получен1Я посл'Ьдняго пользуются другими источ- 
никами, а именно прим^Ьнлютъ: 

1) Дымовые газы, уходящхе изъ топокъ и содержа Щ1е обыкно- 
венно не бод'Ье 13 — 15% угольнаго ангид5^ида. Газы эти уиотре- 
бляютъ (р'Ьдко теперь) для сатуращи свекловичнаго сока; ахъ отсасщ- 
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ваютъ изъ борововъ, охлаждаютъ и очпщаютъ въ промывателяхъ и 
нагнетаютъ въ сатуращонные котлы. 

2) Газы, получаемые при сожигаши топлива богатаго углеродомъ 
(ковсъ, древесный уголь, антрацитъ) и б-Ьдваго сЬрой въ шахтовыхъ 
печахъ. Этимъ путемъ получается угольный ангидридъ для фабрикащи 
свинцовыхъ бйлилъ по французскому способу (стр. 695), а также (те- 
перь р'бдко) для сатуращи свекловичваго сока на свекл осахарннхъ 
заводахъ. Печь, предназначенная для последней цЬли {Киидлера), пред- 
ставлена на фиг. 364. Л — шахта, наполненная коксомъ и закрытая 




Фиг. 864. 






сверху; а — колосники, на которыхъ происходитъ гор'Ьнхе кокса; В — 
камера, наполненная кусками известняка, въ которой происходитъ 
осажден1е пыли, связыван1е сбрнистаго ангидрида и охлаждеше га- 
зовъ; этому последнему сод4йствуютъ сосуды ее, по которымъ проте- 
каетъ вода; с1 — промыватель, г — трубка, служащая для отсасывашя 
газовъ изъ печи и одновременно для регулировашя притока воздуха 
въ печь. 

3) Газы, выд'&ляющ1еся при спиртовомъ броженш сахаристыхъ 
растворовъ (виноградное и пивное сусло, заторы винокурен. заводовъ). 
Газы эти состоятъ почти исключительно изъ угольнаго ангидрида, но 
они даже посл-Ь тщательнаго промыван1я сохраняютъ особенный за- 
дахъ. Въ виду этого, угольный ангидридъ названнаго происхожден1Я 
непригоденъ для приготовлен1я искусственеыхъ минеральныхъ водъ, но 
изр-Ьдка употребляется для приготовленхя свинцовыхъ б-Ьлилъ, а также 
предложенъ для полученхя соды по амм1ачному способу, двууглеки- 
слыхъ щелочей и для другихъ техническихъ цйлей. 

4) Газы, выделяющееся въ изобил1и въ нЬкоторыхъ мЬстностяхъ 
(напр. Виг^ЪгоЫ ш йег Е1&1) изъ водъ углекислыхъ источниковъ и 
буровыхъ скважинъ и состоящ1е почти исключительно изъ угольнаго 
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ангидрида. Для добыван1я этихъ газовъ, надъмЪстомъ истечен1я воды, 
устраиваютъ бассейнъ, въ который собирается и изъ котораго непре- 
рывно вытеваетъ вода. Въ бассейнъ ногружаютъ боловолъ, им'Ьющ1й 
устройство, схздное съ устройствомъ колокола газгольдера (стр. 319). 
Выд'Ьляющ1еся изъ воды газы собираются подъ волоколъ и отводятся 
къ м'Ьсту назначен1л. „ Естествен нымъ" угольнымъ ангидридомъ техника 
пользуется въ настоящее время въ широкихъ равм^рахъ какъ для раз- 
личныхъ хиническихъ производствъ (получен1е свинцовнхъ бЪлилъ), 
такъ и для получен1я чистаго жидкаго угольнаго ангидрида, фабрика- 
щд котораго получила довольно широкое развипе. 

Въ м'бстахъ, гд4 н'Ьтъ естественнаго угольнаго ангидрида, вполн-б 
чистый угольный ангидридъ для фабриващи минеральныхъ водъ и 
другихъ техническихъ ц-Ьлей получаютъ: 

1) Разложен1емъ углекислыхъ солей (мрамора, магнезита) кисло- 
тами (сЬрной, соляной), о чемъ было уже сказано выше (стр. 36). 

2) ПроБаливан1емъ по возможности чистой углекальщевой соли, 
помещенной, въ горизонтальной реторт4, въ стру* перегрйтаго водя- 
наго пара, при чемъ названная соль отдаетъ угольный ангидридъ уже 
при температур'! краснаго кален1я. 

3) 11рокаливан1емъ въ закрытыхъ ретортахъ магнезита или доло- 
мита, отдающихъ угольный ангидридъ легче углекальщевой соли. 

4) Нагр'Ьван1емъ двууглекислыхъ щелочей, полученныхъ при д4й- 
ствш не вполн'Ь чистаго угольнаго ангидрида науглекислыя щелочи — 
сух1Я (стр. 511) или растворенныя въ вод'Ь. 

Изъ способовъ этой категор1и самое важное техническое значеше 
им'Ьетъ способъ Озуфа (Огои^Г, 1864), прим'Ьняемый въ различныхъ 
видоизм'Ьнен1яхъ. Сущность способа Озуфа состоитъ въ сл'Ьдующемъ: 
угольный ангидридъ, полученный въ печи Киндлера (или другимъ ка- 
вимъ вибудь путемъ), посл4 очищенхя отъ пыли и с4рнистаго анги- 
дрида промывашемъ, направляютъ въ систему сосудовъ, наполненныхъ 
воднымъ растворомъ угленатрхевой или углевалхевой соли и снабжен- 
ныхъ м1;шалками для перем'Ьшиван1я жидкости съ ц'блью облегчить 
поглощен1е угольнаго ангидрида. Жидкость, поел* насыщен1я уголь- 
нымъ ангидридомъ, спускаютъ въ сборникъ, а непоглощенные газы 
(N,0,00 и т. д ) выпускаютъ въ воздухъ. Изъ сборника растворъ дву- 
угленатр1евой соли накачиваютъ помощью насоса въ цилиндръ, гд'Ь его 
нагр'Ьваютъ до 100^ и выд^ляющ1йся при этомъ угольный ангидридъ 
(стр. 512) отводятъ черезъ холодильникъ въ газгольдеръ, сгустившуюся 
же въ холодильнике воду въ сосуды для поглощен1я, чтобы сообщить 
регенерированному раствору соды или поташа прежнюю крепость. 
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Въ большей части случаевъ угольный ангидридъ производятъ на 
саномъ м'Ьст'Ь его потреблен1Я и немедленно оосл'Ь образован1я упо- 
требляютъ въ д4ло. Съ 1879 г. (КапЬеш и К® въ Берлин'Ь) стали 
приготовлять яшдк1й угодькый ангидридъ на заводахъ и доставлять 
его къ и^сту потреблен1я, подобно другимъ вислотамъ и химичесвимъ 
препаратамъ. Для полученхя въ жидкомъ вид'б возможно чистый уголь- 
ный ангидридъ давлешемъ иг охлаждев1емъ сжижаютъ и пом'Ьщаютъ 
въ бутылки (цилиндры) изъ вованнаго жел'Ьза (длина 1 м., дхаметръ 
10 см.; выдерж. давлен1е 250 атм.), снабженныя въ верхней части вен- 
тилемъ, служащимъ для выпускашя угольнаго ангидрида при егоупо- 
треблен1и. Тавъ-кавъ воэффиц1ентъ расшврен1л угольнаго ангидрида 
веливъ, то въ бутылви должно быть пом'Ьп^ено только такое воли- 
чество его, чтобы бутылка не была вполне наполнена при темпе- 
ратурф 15—20®. Для достижеа1я этой ц'Ьли на важдый вгр. уголь- 
наго ангидрида требуется 1,34 литр, емвости бутылви. Жидв1й угольный 
ангидридъ прим'&няютъ: для фабриващи исвусственныхъ минеральныхъ 
водъ и шиаучихъ напитвовъ, для перекачиван1я и разливан1я пива (съ 
ц^лью сохранить въ немъ угольный ангидридъ), для производства 
искусственнаго льда и охлаждешя (какъ для промышленныхъ ц'блей, 
тавъ и въ лаборатор1Яхъ), для тушешя пожаровъ (безъ или въ смЬси 
съ водой), вакъ движущую силу (р'Ьдко) и т. д. 

Угольный ангидридъ (СОз). Частич. в-Ьсъ 44 (точн-Ье 43,89). Въ 10О ч.: С = 27,27; 
0=72,73. Теплота обра80ван1я (0,20=94,3 К; СО,0=68 К.). В*съ литра при 0« и 760 нн. 
подъ широтой 45^ на уровне норд =:= 1,96619; уд. в. 1,51980 (внчисд.); уд'Ьд. теплота подъ 
постояв. давлен1е]съ, отнесенная къ равному в:Ьсу воды, между 11— 214^ ~ 0,21692 (Ее^паик, 
1862); коэффищентъ расширен1я при постоян. давленш 760°11:0,0037099 (Ке^паик). Подъ 
вл1ян1енъ охлаждев1я и давлен1я превращается въ жидкость и твердое гЬло. Уд'кльн. в'Ьсъ 
жидкой при ОЩ^ 0,9471 (Ап(1гее€, 1859); точка кип:Ьн1л подъ давлешемъ 760 мм -— 80^ 
(Р1сЬеЬу 1878). Теплота испарен1я при О" 57,48 ед. тепла (СаШеке*, 1886). Упругость пара— 
при--25о = 17,12; - 10» = 26,76; О» = 35,40;10о = 46,05; 20« - 58,84; 30« =1 73,84; 40° =: 
91,03; 45** — 100,41 атм. (Ке§паи11;, 1862). Критическая температура 30,92"; критич. давле- 
н1я 77,0 атм. (Апйге^в, 1887). Уд*льи. в'Ьсъ твердой 1,2 (Ьапёои, 1884), точка пдавлен1я— 
56,5 — 57,5" (Гагаёау, 1845). Угольный ангидридъ растворяется въ вод^ и спирт'Ь. При 
температур-Ь 15" 1 объемъ воды поглощаетъ около 1 объема угольнаго ангидрида при О" 
и 760 мм. (0:Ьченовъ, 1892), а 1 объемъ спирта попощаетъ при той же температур'Ь 3,1993 
объема угольнаго ангидрида при О и 760 мм. (Сагшв, 1855). 






гипсъ. 

Гиасъ (Са804+2Н20) принадлежим къ числу очень распростра- 
ненныхъ минераловъ и образуетъ часто, въ см4си съ ангидритомъ (Са804), 
огронвыя залежи, иногда-же, кавъ нанримЬръ на Гарц^^ (около Осте- 
роде и Нордгаузена);, даже цЬлыя горы. У насъ въРоссш залежи гипса 
встр:Ьчаются во многихъ мЬстахъ, такъ напр. на вападномъ сблов'& 
Урала; по Волг'ё у Казани, выше Самары; на СЬвераой Двин^; въ Бах- 
мутскомъ у^зд'Ь ЁкатеринославсАОй губ.; въ Подольской губ. (Камея.- 
Подольск уЬзда, с. Черенокозиницы и друг, м^стахъ по р. Збручу) и 
друг. Гиасъ встр'Ьчается или въ вид:Ь кристалловъ, или бы ваетъ сплош- 
ной въ зернистыхъ до длотныхъ аггрегатахъ пластинчатаго, шестоватаго, 
воловнистаго (волокнистый гипсъ), чешуйчатаго (п'бнистый гипсъ) и зе* 
млистаго сложешя. Онъ безцвЬтевъ или оврашеиъ въ различные оттен- 
ки краснаго, желтаго, сЪраго, бураго до чернаго цв^Ьта. Безцв:)^тный 
мелкозернистый просв'1чивающ1й гипсъ изв'Ьстенъ подъ назвашенъ але- 
бастра, 

Гипсъ употребляется для удобрен1я полей (въ молотомъ видЬ), для 
изготовлен1я вазъ и другихъ скульптурныхъ и шлифованныхъ изд'&л1й 
(алебастръ и волокнистый гипсъ), но главнымъ образомъ— послп» обжи- 
гангя, для отливки бюстовъ, медалей, плитъ для сушки различныхъ влаж- 
ныхъ т'Ёлъ, для формъ и т. д., для замазки (при соединев1и напр. ме- 
таллическихъ оправъ съ стеклянымъ резервуаромъ лампъ), для фаль- 
сификац1и многихъ минеральныхъ красокъ и въ очень значительныхъ 
количествахъ для покрыт1я ст1&въ и потолковъ штукатуркой и для л'Ьп- 
ныхъ украшен1й. Вс:Ь эти прим:Ьнен1я жженаго гипса основаны на 
способности его при см'&шен1и съ водою быстро тверд'1ть на воздух'Ь, 
присоединяя къ себ:Ь воду и увеличиваясь при этомъ въ объеме. 

Обжиган1е гипса производятъ или въ шахтовыхъ печахъ съ длин- 
ннмъ пламенемъ перходичесваго д:Ьйств1Я, или въ котлахъ, ретортахъ и 
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камерахъ, нагр'бваемыхъ извнЬ. Шахтовыя печи съ вороткимъ пла 
менемъ вовсе неприменимы для обжигашя гипса, такъ-вавъ при не- 
посредствен номъ соприБОсновен1и съ топливомъ гипсъ легко возстано- 
вляется въ сбрнистый вальщй. 

Обжиганхе въ печахъ съ длиннымъ пламенемъ прим']^няется для 
обжиган1я большихъ количествъ гипса для строительныхъ ц4лей. Про- 
стой шая печь этого рода представлена на фиг. 365. На под* 4-хъ- 
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Фиг. 865. 

угольной или круглой кирпичной камеры, покрытой сводомъ, выкла- 
дываютъ н'Ьсколько продольныхъ каналовъ взъ крупныхъ гипсовыхъ 
камней, сверхъ каналовъ завладываютъ (черезъ отверст1е Ъ) остальной 
гипсъ въ бол'Ье мелкихъ кускахъ и въ каналахъ разводятъ огонь (че- 
резъ отверст1я въ ст-Ьнкахъ камеры), сжигая хворостъ и дрова. Обжи- 
ган1е длится 12 часовъ; поел* остыванхя печи, ее разгружаютъ и на- 
гружаютъ вновь св:Ьжимъ гипсомъ. 

При употреблен]'и камевнаго угля для обжиган1я гипса можетъ 
служить печь (8сапе§а<;<;у), представленная на фиг. 366. Печь разд*- 
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лена на внсот'Ь 0,8 м. отъ основанхя сводомъ Р на дв% неравный части. 
Верхнее отд^ленхе наполняютъ обжигаенымъ гипсомъ черевъ дверцы 
О и верхнее отверЫе Н, Нижнее отд'Ьленхе сообщается съ поста- 
вленной сбоку топЕой Е. Воздухъ для гор'Ьн1Я поступаетъ черезъ С и 
зольникъ подъ р'Ьшетку А^ накоторомъ сжигаютъ топливо (каменный 
уголь). Пламя идетъ подъ сводъ и черезъ отверстхя въ немъ посту- 
паетъ въ верхнее отдФлен]е печи. Выд'ЬляюииПся водяной паръ вм'бст'Ь 
съ дымогарными газами выходитъ черезъ отверст1я въ верхней части 
свода, покрывающаго печь Печь вм:Ьщаетъ около 54 куб. м. гипса за разъ. 

Въ печахъ, только-что описанныхъ, обжиган1е гипса не можетъ 
быть равном'брно, и кром'Ь того трудно предохранить гипсъ отъ за- 
грязнен1Я сажей, золой и отъ возстановнтельнаго Д'6йств1я пламен- 
ныхъ газовъ. Въ виду этого въ т4хъ случаяхъ, когда желаютъ полу- 
чить вполне однородный и по возможности чистый продуктъ (для 
скульпторовъ, для моделирован]Я; для украшев1й и т. д.), обжигаютъ 
гипсъ въ мелкихъ кускахъ въ хл'ббопекарныхъ печахъ, предвари- 
тельно вагр^Ьтыхъ до темнокраснаго кален]я и очищенныхъ отъ золы, 
или въ жел'бзныхъ открытыхъ сверху котлахъ (вм'Ьщающихъ за разъ 
до 800 — 900 кгр. измолотаго гипса), снабженныхъ мЬшалками, или, 
наконецъ, въ ретортахъ и камерахъ, нагр'Ьваемыхъ извн'Ь и допу- 
скающих ъ непрерывную работу. Такъ, для обжиган1я гипса предло- 
жены вращаюпцяся горизовтальвыя реторты, снабженныя м'Ьшалками, 
въ которыя измельченный гипсъ поступаетъ съ одного конца и посл'Ь 
обжиган1я непрерывно выходитъ съ другаго (МшкЬ 1852, 8. "^У^акег); 
камеры или горизонтальные жел'Ьзные цилиндры, въ которые обжига- 
емый гипсъ вводится по рельсамъ на телЬжкахъ (М. ЕЬгЬагй* и Н. 
Ваг1Ь, Нойпапп, 1883); вертикальныя чугунныя реторты (высота 3,5 м.), 
помФи1,енныя въ пламенной печи на подоб1е ретортъ, служащихъ для 
обугливан1я кости (стр. 755, Ъ. ВашдоЬг, 1875), а также кирпичныя 
камеры, въ промежуткахъ между которыми циркулируютъ пламенные 
газы, ралном^рноогр^^вающ1е камеры со вс:Ьхъ сторонъ (Шп8сЬке и С^). 

Обжиган1е гипса должно быть произведено при возможно низ- 
кой температуре (около 200^) и возможно быстро, такъ-какъ прибол-Ье 
высокой температуре или при продолжительномъ нагр^ваши при низ- 
кой температур* значительная часть гипса переходитъ въ то видоиз- 
м'6нен1е безводной соли (сходное съ ангидритомъ), которое медленно 
присоединяетъ воду и медленно тверд4егъ {Цотылицыиъ^ 1894). Въ 
виду этого, при обжиган1й гипса обезвоживав1е не доводятъ до конца, 
и оставляютъ въ гипсЬ отъ 3 до 5<>^ воды. Гипсъ, лишенный всей 
воды и обезвоженный при высокой темперагур-Ь и медленно тверд^Ью- 
Щ1Й при см:)^шен1и съ водою, извФстенъ подъ названхемъ переоюжен- 



Щ:!^:^^^ ^^ 



1078 г и п с ъ. 

наго. Онъ не пригоденъ для отливокъ, во въ см^си съ пескомъ мо- 
жетъ служить воздушны нъ цементомъ. 

Жженый гипсъ измельчаютъ (если онъ не былъ измельченъ передъ 
обжигавхемъ), просЬеваютъ, если нужно, и укладываютъ въ сух1я бочки. 

При отливвахъ изъ гиаса, готовятъ жидкую кашицу изъ 1 ч. 
жженаго гипса и 2^0 — 2,5 ч. воды ^), которая отверд1Ьваетъ черезъ 
1—2 минуты и хорошо выполняетъ формы. Для замедленхя отверд*]^- 
ван1я, въгиису прибавляютъ клей, который кром'Ь того сообщаетъ ему 
большую прочность, изв^Бсгную степень просв^[»чвван1я и наружный 
вндъ, напоминающ1в мраморъ. Приготовленный такимъ образомъ гипсъ 
употребляется главнымъ образомъ для архитектурныхъ украшенШ, из- 
вЪстныхъ подъ назвав1емъ стюка или гипсоваго мрамора. Для приго- 
товлен1я цв^тнаго стюка къ гипсу примЬшиваютъ краски, такъ напр. 
колькотаръ, сажу, индиго и т. п. 

Чтобы сообщить гипсу и гипсовымъ идД'Ьл1ямъ большую твер- 
дость гипсъ обрабатываютъ растворомъ солей, всего чаще квасцовъ 
или буры. Въ первомъ случа* (французскгй стюкъ^рШтевЛппё) гипсъ 
немедленно оосл^Ь обжиганзя смачиваютъ растворомъ квасцовъ (1 ч. 
квасцовъ на 12 ч. воды), см^сь высушиваютъ, обжигаютъ, изнельчаютъ 
и полученный порошокъ при отливк'Ь разводятъ воднымъ растворомъ 
квасцовъ, указанной кр'Ьпости, вм^^сто воды. Во второмъ случа'^ {па- 
ргонскгй цементг) обожженный гипсъ пропитываютъ растворомъ 1 ч. 
буры въ 9 ч. воды, или 1 ч. буры, 1 ч. вин наго камня и 18 ч. воды, 
прокаливаютъ, измельчаютъ и передъ отливкой вновь разводятъ соот- 
в'Ьтственныиъ количествомъ воды. 

Чтобы придать гипсовымъ изд4л1ямъ, а именно бюстамъ, стату- 
эткамъ и т. д , некоторую прозрачность и бол'Ье теплый желтоватый 
тонъ, ихъ нер'Ьдко пропитываютъ стеариномъ или парафиномъ, рас* 
плавленными или растворенными въ нефтяномъ эеир'Ь; этимъ путемъ 
гипсъ одновременно теряетъ свою порозность, труднее становится 
грязнымъ и при трен1и принимаетъ хорошую политуру. 

Чтобы дать возможность мыть гипсовыя изд'Ьлхя водой, ихъ по- 
крываютъ барвтовоД водой или растворомъ кремневой кислоты^ полу- 
ченной путемъ д1ализа(Вепп81;е<1*, 1891), при чемъ на поверхности из- 
д^л]я образуется слой изъ нерастворимой с^рнобархевой соли или изъ 
створожившатося кремнезема. 

Огьрнокальцгевая соль. Безводная (ангидритъ, СаЗО^). Частич. 1И^съ=18в. Въ 100 ч. 
СаО=41,18, 8(Ь=68,82. Водная (гипсъ, Са804+2НаО). Частичный в'Ьсъ=172. Въ 100 ч. 



^) Обожженный гипсъ присоединяетъ къ себ^Ь не бол-Ье 20*^/о Н<0, тЛжь не мен^е 
онъ отверд'Ьваетъ еще при сн^шенш его и съ 2,5 ч. воды, такъ-какъ избытокъ воды удер- 
живается механически обравующииися кристаялами. 



V. 
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СаО=:32,б6, 808=46,61, НаО=20,93. Темота образ. (Са,8,40)=818,4 К; (Са804,2Н.0)= 
4,7 К. Ангидритъ кристаллизуется въ ромбической систем'6, гипсъ въ ноноклинической; 
уд'Ьльн. в!Ьсъ перваго (въ порошке) 2,927—8,102; уд'Ьдьн. в'Ьсъ втораго 2,88. Гипсъ мало 
растворяется въ вод'Ь, при ченъ растворимость его всего больше между 32^—41^. 1 часть 
гипса (СаЗО^+^НзО) растворяется (Мапртас, 1874): 

при 0^ въ 415 ч. воды. при 41° въ 870 ч. воды. 

18 „ 886 „ „ 53 „ 375 „ „ 

24 „ 878 „ „ 72 „ 491 „ „ 

82 „ 871 „ „ 86 „ 417 „ „ 

88 „ 868 „ „ 99 „ 451 „ „ 

[1о А. ОоЫаттег'у (1888) одна часть с^рвокальщевой соли (СаЗО^) требуетъ длл 
своего растворен1я: 

При темп. 0(> 561,5 ч. воды. 

15 497,6 „ „ 

30 475 „ „ 

60 484 „ „ 

100 556 „ „ 

Легче ч'Ьмъ въ вод'Ь гипсъ растворяется въ растворахъ нашатыря, очень легко въ 
кр'1пкихъ растворахъ с:Ьрноватисто-натр1евой соли, легко въ разведенной соляной я азот- 
ной кислотахъ. 6ъ кр'Ьпкомъ спирт'Ь гипсъ не растворяется; въ виду этого вода, содержа- 
щая много с'1^рнокальц1евой соли, не должна быть употребляема для разведеи1я спирта^ 
такъ-какъ при прибавленш такой воды къ спирту образуется муть. 

При нагр^ван1и въструЬ несушеннагО воздуха между 68— 98° гипсъ те ряетъ 15^07^1 
коды и превращается въ полуводную соль (2Са804-|-ЯзО). Эта полуводная соль не аритн- 
гиваетъ влаги изъ воздуха, она растворяется въ вод* легче двуводной, при чемъ постеиоц- 
но переходить въ дву водную, которая выкристаллизовывается изъ раствора; нагревай ]е ускп^ 
ряетъ это превращен1е. При нагр']^ван1и двуводной или полуводной соли при температ^^р'Ё 
180^—400° она переходитъ въ два изомерныя видоизм1^нен1я безводной соли, изъ кото ^и^х^ъ 
одно (а) им-Ьеть меньшхй у д-Ь ль и. в'Ьсъ и присоединяетъ воду (переходя въ полу- и зат'Ьмъ 
въ двуводную соль) легче, ч'Ьмъ другое (Р). Этого втораго видоизм'Ьнен1я образуется т-Ьмъ 
больше, Ч'Ьмъ температура, при которой произведено обезвоживан1е, была выше и ч'Ьмъ мг^д- 
ленн^е было произведено самое обезвоживан1е (пережженный гипсъ). Тавъ напр. приобеано^ 
}киванш гипса при температур'Ь 800° образуется главнымъ образомъ безводная соль р. Тоже 
самое можетъ произойти, если обезвоживан1е было произведено при температур'Ь 100 и 2Ш)\ 
но оно было продолжительно. Безводная соль, растворяясь въ вод'Ь, переходитъ въ подунод^ 
ную соль и т'Ьмъ быстр'Ье, ч'Ьмъ бол-Ье въ ней содержалось вйдоизм'Ьнен1я а. Если въ нод^ 
растворить безводный гипсъ и полученный растворъ нагр-Ьвать на водяной бав'Ь, то спустя 
н-Ькоторое время (н'Ьсколько минутъ) онъ сначала мутится, а зат'Ьмъ жидкость быстро на- 
полняется мельчайшими кристалликами, которые, перепутываясь между собою, образу ютъ 
объемистый осадокъ; происходить какъ-будто свертыван1е. Причина этого лвлен1л та, что 
при нагр4ван1и пол у водная соль превращается въ мен-Ье растворимую двуводную, которая и 
выкристаллизовывается. На основаши этихъ данныхъ причина и мехапизмъ затверд^ванш 
жженаго гипса будетъ состоять въ сл'Ьдующемъ: 

„1) При см'Ьшеши безводнаго гипса съ водой, взятой для гашен1я, а-видоизм'Ьлен1е 
его сначала превращается въ полуводный гидратъ, часть вотораго сейчасъ же растворяется, 
быстро образуя— благодаря избытку соли — насыщенный растворъ, при чемъ выд-Ьдяется не^ 
большое количество тепла, а ^ видоизм'Ьнеше остается безводвымъ. 
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,2) Зат^мъ къ растворенному (и частью къ твердому) подуводному гидрату посте- 
пенно присоединяется вода, онъ переход итъ въ дву водный, происходитъ еще внд'Ьлен1е тепла» 
и температура массы возвышается; образовае1е двуводнаго гидрата насчетъ растворенной 
солн асл'Ьдств1е высокой кр'Ьпости раствора н возвышешя его температуры происходитъ 
быстро, и онъ при этомъ— какъ трудно растворимый —быстро же выд']^1яется въ вид'Ь мел- 
кнхг перепутанныхъ кристалловъ, какъ ииъ кр'Ьнкаго раствора подуводнаго гидрата при 
нагркванхи. (Это первый пер10дъ гашен1я). Дал^е на м'Ьсто выпавшаго воднаго гипса въ 
о6'Ьан'Ьвш1й солью растворъ поступаетъ новое количество подуводнаго гидрата, не усп'Ьв- 
шаго еще присоединить воду въ первый перюдъ гашен]'я и образующагося на счетъ ^-ви- 
дои;ш'Ёиен1я с^рнокальщевой соли, всл'Ьдствхе чего, спустя н'Ькоторый промежутокъ време- 
11И, с^ова отложится и'Ькоторое количество кристалловъ двуводнаго гипса и т. д. Процессъ 
;з&тБард'Ьван1я будетъ длиться до т:Ьхъ поръ, пока присутствуютъ вода и р-видоизм'Ьненге 
без вод наго гипса. 

^уКристалдн двуводнаго гипса, быстро осаждающ1еся въ первый перюдъ гашен1я, бу- 
лутъ отлагаться вовругъ и между крунинокъ подуводнаго гидрата и ^-видоизн^нешя без- 
водна го гипса, обдекая ихъ и заполняя между ними промежутки, всд'Ьдств1е чего между 
ииме образуется связь, произойдетъ такъ называемое схватыванге гипса; это— начальная 
а главная ступень затверд'Ьван1я. РазсЬянныя въ масс!Ь затверд'Ьвающаго гипса твердыя 
крупинки подуводнаго гидрата и ^-видоизм^нен1я съвысокимъ уд'Ьдьнымъ в'Ьсомъ и мадымъ 
уд^льнымъ объемомъ, превращаясь постепенно въ двуводный гидратъ, обдадающ1Й относи- 
тельно мадымъ уд:Ьдьнымъ в^Ьсомъ, будутъ увеличиваться въ объем^^ всд!Ьдств1е чего про- 
межутки, занятые первоначально растворомъ, еще бол'Ье уменьшатся, должно произойти 
да»лдн1е образующихся кристалловъ другъ на друга внутри застывшей массы, отчего 
отвгрд'Ьше ея еще больше увеличится. 

„Продолжительность процесса затверд^ван1я обожженнаго гипса будетъ завис^Ьть при 
одпяатЕОвомъ количестве воды, взятой для гашен1я, и прочихъ равныхъ усдов1'яхъ отъ коли- 
честву заключающагося въ немъ ^•вндои8менен1я и его состояшя — кристаддическаго иди 
анарфнаго. 

„Для приготовден1я т^ста, съ которымъ было-бы легко работать, къ жженому гипсу 
приходится прибавлять гораздо большее количество водн противъ того, какое требуется 
для образовашя поднаго гидрата. Практика показываетъ^ что при мадыхъ количествахъ 
воды получается т']^сто сдишкомъ быстро затверд'Ьвающее, съ которымъ неудобно обращаться, 
при употребден1и-же слишкомъ большаго количества воды при затверд^ванш гЬста обра- 
;|уетсл слишкомъ рыхлая масса. 

„На основанш выше-сказаннаго наибольшая степень затверд'Ьвашя должна получаться 
тогла, когда израсходован1е воды, находящейся въ т^сгЬ, на испареше и присоединеше къ 
безводному гипсу, будетъ приблизительно совпадать съ окончашемъ процесса превращешя 
обоихъ видоизм^нешй и подуводнаго гидрата гипса въ двуводный. 

„Бсдн жженый гинсъ будетъ состоять только изъ подуводнаго гидрата, то процессъ 
расгворешя, превращен1е его въ двуводный и выд'Ьлен1е изъ раствора произойдетъ слиш- 
комъ быстро и можетъ закончиться раньше, ч'Ьмъ т1сто усп^етъ потерять избытокъ воды 
нспарен1емъ; получится масса рыхлая. То -же самое произойдетъ, если жженый гипсъ бу- 
дет!, содержать слишкомъ много ^ - видоизм:Ьнен1я; а • видоизм^ненхе усп'Ьетъ превратиться 
и-ь ^о^^уводный и дад'Ье въ двуводный гидратъ, и вода высохнетъ прежде, ч^мъ ^ч^одь при- 
соеАкнитъ воду. Но такой гипсъ, содержащШ много ^ - видоизм^ненхя способенъ затверд'Ь- 
вать при повторномъ смачиванш или при бол'Ье продолжительномъ соприкосновенш съ во- 
доЁ; чЬмъ обыкновенный; такъ- какъ разница въ уд:Ьльномъ в'Ьс^ и уд^льномъ объеме ^-ви- 
дои^м'Ьнетя и образующагося изъ него двуводнаго гидрата еще больше, ч^мъ у гипса, вы- 
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сушеннаго непродолжительннмъ нагр'Ьваиемъ при 160—200^, то при этомъ иожетъ полу- 
читься масса еще тверже, ч^мъ въ посл^днеиъ случае. 

цНаиболФе пригодннхъ для правтическихъ ц-блей (т. е. хорошо затверд'Ьвающ1& при 
гашеяш въ течен1е вебольшаго, но и ие черезъ-чуръ короткаго промежутка времени) бу- 
де^ гипсъ, представдяющ1й см^сь а и ^-видоизм'Ьненхй въ изв'1стномъ аолпчественномъ от- 
ношенш, другими словами гиасъ, получающ1Йсд непродолжительннмъ обжиган1емъ при не- 
которой температуре, находящейся между 100^ и 200 — 250^, какъ это давно и признано 
практикой*^ (ПотылицынЪу 1894). 



I МЧ 



ЦЕМЕНТЫ. 

Цементами или растворами называются въ техник^Ь см^Ьси, ко- 
торые ел у жать для связи между собою кирпичей и камней при воз- 
беден1и построекъ^ а также для увсличенхя непроницаемости и для 
отдЬлкн карпичныхъ сооружемй*). 

От.шчаютъ два вида цементовъ — воздушные или негидравличе- 
скгв, гсотпрые тверд'&ютъ на воздух'6 и применяются для сооружен1й 
надаем Ешхъ построекъ, и гидравлическге , которые тверд'1ютъ какъ 
яа воздух Ь, такъ и подъ водой, и которые употребляются при соору- 
жвв1и подводныхъ, а также въ н'Ькоторыхъ случаяхъ при сооружен1и 
ыадземвыхъ построекъ. 

Негкдравлнчесши цеиентъ есть см^сь гашеной извести, песка и 
воды, которая на воздух* тверд^етъ всл4дств1е постепеннаго превра- 
щен1я гидрата окиси кальщя въ углекальц1евую~ соль. Такимъ обра- 
зомъ дЬйствующею составною частью воздушнаго цемента является 
гашеная известь, которая и одна могла -бы служить цементомъ; но 
гакъ-какъ известковое тЬсто (см4сь гашеной известью съ водою) при 
высыхан1и и тверд^яхи сильно уменьшается въ объем* и даетъ тре- 
щины, то известковое т4сто и см'Ьшиваютъ съ пескомъ, чтобы умень- 
шить осадку и чтобы кром* того облегчить доступъ воздуха къ извести. 

Для получен1я растворовъ служитъ жженая, по возможности чистая 
(жирная) известь, которую гасятъ (затворяютъ) въ деревянныхъ пло- 
ек ихъ я щи кахъ(т(?орг*лажг), обливая опред'Ьленнымъколичествомъ (3— 



■) [Те рко начально подъ словомъ „цементъ^^ подразулсЬвали только так1я т^ла, кото- 
ыл, [грибавлеБгння къ известковымъ растворамъ (сн'Ьси гашен, извести, песка и воды), д^- 
ла.ш якъ епособвыии тверд'Ьть въ вод'Ь (пуццоланъ, трасъ и Друг.). Зат'Ьмъ этинъ назва-. 
|11емъ <^тал11 обозначать и всЬ друг1е растворы, способные тверд'Ьть въ вод*, а въ нов^й- 
ш€б времл преаратили слова „цеиентъ'^ въ родовое иазван1е для всЬхъ см'Ьсей^ служащихъ 
д1л связя ме^цду собою камней, включал сюда даже и гипсъ. 
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4 части) воды, и, когда произойдетъ нагр'Ьвае1е и распадел1е жженой 
извести, перем'Ьшиваютъ до образован1я однороднаго достаточно вяз- 
каго и жирнаго т4ста. Ч'Ьмъ сильнее было нагрйванзе, тймъ быстр-Ье 
оканчивается процессъ гашен1я и однороднее получается продуктъ. 
Въ виду этого, при затворев1И извести нужно избегать охлажден1я 
и полезно даже употреблять для этой операщи нагр'Ьтую воду \). 
При надлежащемъ гашеши 1 куб. метръ жирной извести даетъ 2,5 — 
3,0 куб. м., а 1 куб. метръ тощей извести 1,5 — 2 куб. м. известковаго 
т-Ьста. Поел* затворев1я очень полезно оставить известковое тЬсто 
лежать возможно продолжительное время въ ямЬ съ проницаемымъ 
дномъ, Ч'Ьмъ значительно улучшается его качество: во время лежан1я 
оканчивается процессъ гашен1я извести, и большая часть раствори- 
мыхъ въ вод4 щелочей и п^елочныхъ солей (обусловливающихъ обра- 
зоваше налетовъ на кирпичныхъ стЬнкахъ) просачиваются въ поч- 
ву. Чтобы во время .1ежан1Я въ ям'Ь предохранить известковое т^сто 
отъ д-ЬйстЕтя угольнаго ангидрида воздуха, его покрываютъ слоемъ 
песку въ несколько сантиметровъ. Вода, употребляемая для гашешя 
извести, не должна содержать солей, легко притягивающихъ влагу изъ 
воздуха, такъ-какъ соли эти, попавъ въ цементъ, могутъ вызывать 
сырость въ стФнахъ строенхй. 

Песокъ, употребляемый для приготовлен1я цемента, не долженъ 
содержать примЬси глины и органическихъ гуминовыхъ т4лъ. Всего 
болйе пригоденъ кварцевый песокъ различной крупности, смотря по 
назначен1ю цемента; для массивныхъ построекъ употребляютъ крупно- 
зернистый песокъ, для обыкновенныхъ построекъ песокъ средней круп- 
ности, а для штукатурки мелшй песокъ. 

Относительныя количества, въ которыхъ см^шиваготъ известь съ 
пескомъ для образован1я раствора, зависятъ какъ отъ качества изве- 
сти (Ч'Ьмъ жирнее известь, т4мъ бол4е къ ней можетъ быть примЬ- 
шано песку), такъ и отъ величины зеренъ песку. При приготовленхи 
растворовъ принято за правило употреблять такое количество извест- 
коваго т'Ьста, какое какъ разъ достаточно для заполнен1Я всЬхъ про- 
межутковъ между отд'Ьльными зернами песку, или другими словами, 
чтобы объемъ приготовленнаго раствора равенъ былъ объему употре- 
бленнаго песку. Если известковаго тЬста взято бол-Ье указаннаго ко- 
личества, тогда растворъ при тверд-Ьнхи легко даетъ трещины; если 
его употреблено мен'Ье, то не произойдетъ достаточно прочной связи 



^) Не целесообразно повтому см'Ьшать сначала песокъ съ жженой известью и за- 
Инъ къ см^сн прибавить воды, такъ -какъ прибавлееинй песокъ, увеличивая в^съ сн:Ьси, 
уменьшитъ степень нагр'Ьванхя ея теплотою, выд']Ь1яю1цеюся при гидратацхи извести, а сл'Ь- 
довательно уменьшитъ и скорость процесса гащен1я. 

39 
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между зернами песку, и цементъ, поел* отверд'Ьн1я, не будетъ обладать 
надлежащей прочностью. Въ практике въсреднемъ на 1куб.м. густаго 
известковаго т-Ьста (изъ жирной извести) берутъ 3 — 4 куб. м. песку 
(6 ч. по в-Ьсу жженой извести), при тощей извести на 1 куб. м. 1^/2 — 
2 куб. м. песку. Такъ-какъ для приготовленхя известковаго т'Ьста на 
1 ч. жирной жженой извести берутъ обыкновенно 3 части воды, то 
для получен1я хорошаго цемента на 1 ч. жженой жирной извести тре- 
буется 3 ч. воды и б частей песку (по в'Ьсу). 

См'Ьшеше известковаго т'Ьста съ пескомъ производить или руч- 
нымъ путемъ, или (при большомъ производств'^) при помощи спещ- 
альныхъ м^шалокъ, имЪющихъ устройство сходное съ глиномялками. 

При возведен1и построекъ цементъ накладываютъ слоемъ опре- 
д-Ьленной толщины между двумя кирпичами^ которые предварительно 
смачиваютъ водою, чтобы они, всл'Ьдств1е своей порозности, не оты- 
мали быстро часть воды отъ раствора и т4мъ не воспрепятствовали 
надлежащему отверд'6н1ю этого посл'Ьдняго. 

Тверд-Ьихе раствора на воздухЬ (какъ это впервые научно до- 
казано \^о11;ег8'омъ, 1870), происходитъ въ дв'Ь стад1и. Сначала це- 
ментъ теряетъ часть воды и превращается въ плотную, но мягкую 
и легко растираемую массу, и зат4мъ только онъ начинаетъ погло- 
щать угольный ангидридъ изъ воздуха и, по м^Ьр-Ь образовашя угле- 
кальщевой соли, превращается въ твердое и прочное т'Ьло (отверд'Ь- 
Н1е цемента). Этотъ посл'Ьдн1й процессъ происходитъ весьма медлен- 
но и въ ст'Ьнкахъ о^евь толстыхъ онъ требуетъ для своего окон- 
чан1я (т. е. для превращен1я всего гидрата окиси кальщя въ угле- 
кальщевую соль) ц-Ьлыя сгол'Ьт1я. Въ виду этого, нередко бываетъ. 
что цементъ очень старыхъ сооружен1й въ вяутреннихъ своихъ ча- 
стяхъ содержитъ свободный гидратъ окиси кальц1я. Встр-Ьчаются впро- 
чемъ отверд'Ьзш1е цементы, содержащ1е угольнаго ангидрида бол'Ье, 
ч'Ьмъ его требуется для превращеяхя всей извести и магнез1и, содер- 
жащихся въ цемент'Ь, въ средн1я углекислыя соли, что сл4дуетъ при- 
писать или образован1ю въ цементЬ двууглекислыхъ солей названныхъ 
основанШ, или же присутств1ю въ цементЬ углекислыхъ щелочей. 

Въ воздушныхъ цемеятахъ обыкновенно встр'Ьчается большее 
или меньшее количество кремнекислыхъ соединешй, разлагаемглхъ ки- 
слотами. Соединен!» эти не образовались всл^дствхе дЬйствхя кварцо- 
ваго песку на гидратъ окиси кальщя (Ей. Вопа4Ь, 1895, вопреки 
мн-Ьихго Ре1;2Ьо1(И'а, 1839, употребившаго для своихъ опытовъ песокъ 
не вполнЬ очищенный отъ силикатовъ,. разлагаемыхъ кислотами), а 
попали въ цементъ изъ извести и песку, служивгаихъ для его получе- 
Н1я, и не играютъ существенной роли при тверд4н1и воздушныхъ 
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цементовъ. Тймъ не мен4е нрисутствхе силиЕатовъ, разлагаемыхъ 
кислотами въ песк*, служившемъ для образован1я растворовъ, можно 
считать полезнымъ, такъ-какъ они ускоряютъ тверд4н1е цемента и 
увеличиваготъ его прочность (см. гидравличесв1е цементы). 

Для прим:Ьра приведенъ зд^сь составь н'Ьскольвихъ старыхъ це- 
ментовъ по анадиванъ Доната (1895). 



ВОЗРАСТЪ ЦЕМЕНТА. 



600 л. 



620 л. 



880 л. 



640 л. 610 л. 



440 л. 



Вода 

Песокъ 

Глина 

Раствор, креннезеит. 

Угольный ангидридъ 

Известь (СаО) 

Магнез1я (М^О) 

Окись жел:Ьза н алюмишя (РеэОз, 

АЬОз) 

Щелочи, сл4ды 80з,РаОб и др. . 



3,68 

59,14 

3,49 

1,24 

12,80 

15,58 

0,26 

2,68 

1,28 



4,68 

56,97 

2 51 

1,65 

13,59 

16,15' 

0,68 

2,61 

1,16 



0,96 

59,95 

5,17 

1,29 

12,60 

15,97 

0,27 

2,64 

1,83 



2,53 

67,90 

5,98 

1,93 

8,78 

10,41 

сл-Ьд. 

1,99 

0,48 



0,94 

64,80 

5,13 

1,44 

12,30 

13,40 

0,13 

2,10 



0,90 

64,97 

3,89 

2,41 

11,40 

13,77 

0,24 

1,95 

0,47 



Гидравличесте цементы. Если обыкновенный неги драв личесшй из- 
вестковый цементъ подвергаютъ д'Ьйств1ю воды, то онъ разсыпется, 
но если къ нему, прибавить аморфной кремневой кислоты, то онъ въ 
вод-Ь тверд4етъ, всл'6дств1е образован1я гидратовъ основныхъ кремне- 
кислыхъ соединен1й извести, на которые вода не д^йствуетъ. 

Еще легче получаются цементы подобнаго рода — известные подъ 
назван1емъл1дравлическихъ, или прибавлен1емъ къ негидравлическимъ це- 
ментамъ силикатовъ, легко разлагающихся кислотами, или обжиган1емъ 
тощвхъ известняковъ^ или, наконецъ накаливашемъ до спекан1я см'Ёси из- 
вестковыхъ и глинистыхъ матер1аловъ. Согласно этому, отличаютъ три 
вида гидравлическихъ цементовъ: 

1) Естественные цементы или пу'(щоланы^ которые получаютъ 
прим'Ьшиван1емъ къ известковому т^сту естественныхъ или искус- 
ственныхъ (напр. домен, шлаки) силикатовъ, разлагаемыхъ кислотами, 
безъ или съ прибавлен1емъ песку. 

2) Романснгй цементъу получаемый обжиган1емъ естественныхъ 
известковыхъ мергелей и доламитовъ определен наго состава при тем- 
ператур! достаточно высокой для удален1я изъ нихъ угольнаго ан- 
гидрида, но недостаточной для спекан1я (начала сплавлен1я) смЬси. По- 
лученный такимъ образомъ продуктъ содержитъ свободную известь (и 
магнез1ю) и при см4шен1и съ водой выд-Ьляетъ большее или меньшее 
количество тепла, смотря по содержан1Ю извести. Романск1й цементъ, 
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содержащ1й много извести (и магне81и) и распадающ1Йся при гаше- 
Н1И подобно извести (хотя медленн'Ье) въ порошокъ, извЬстенъ подъ 
назвашемъ гидравлической извести, Романскхй цементъ, не распадаю- 
Щ1ЙСЯ при см4шен1и съ водой въ порошокъ и требующ1й передъ своимъ 
употреблен1емъ измельченхя, носитъ названхе романскаю цемента въ 
т^сномъ вначенш слова. Романск1й цементъ употребляется или кавъ 
таковой (для сооружен1й, приходящихъ въ непосредственное соприко- 
сновен1е съ морской водой), или въ см'1си съ пескомъ. 

3) Портландскгй цементъ, получаемый обжиган1емъ искусствен- 
ныхъ (р'Ьдко естественныхъ) см4сей известковыхъ и глинистыхъ ма- 
тер1аловъ до спекан1я (полусплавленхя) см-Ьси. Онъ не содержитъ 
свободной извести, при см'Ьшеши съ водой нагр^^вается относительно 
слабо и употребляется обыкновенно въ см-^^си съ пескомъ. 

Твердгьнге перечисленныхъ гидравлическихъ цемевтовъ обусловли- 
вается гидратащею свликатовъ, соединенгемъ силикатовъ и кремнезема 
съ гидратомъ извести и превращен1емъ избытка извести въ углекаль. 
щевую соль (Ге1сЬ*1П8ег, 1859), при чемъ тверд'Ьн1е пуццоланъ обу- 
словливается главнымъ образомъ образовашемъ гидратовъ кремнеки- 
слыхъ основныхъ соединешй извести (у. РасЬв, 1832), тверд-Ьше пор- 
тландскаго цемента — гидратащею кремне - алюминхевыхъ соединеи1й 
извести цемента (Ука*, Ехуо!;, 1856; МкЬаеИз, 1869; Ье СЬа^еНег, 
1883 и друг.), а тверд'Ьн1е романскаго цемента — обоими названными 
процессами вм']&ст'Ь, а также превращен1емъ свободнаго гидрата извести 
(и магнез1и) въ углекислыя соли. 

Пугщоланы. Какъ уже сказано, цементъ этого рода получаютъ, 
прибавляя къ обыкновеннымъ воздушнымъ цементамъ силикатовъ, 
разлагаемыхъ (вполн'Ь или частью) кислотами. Такими соединешями 
служитъ пугщолат въ т'Ьсномъ смысл* слова, трассъ и санторинъ, 
представ ля ЮЩ1Я туфы вулканическаго происхожден1я ^), а также домен- 
ные и другаго рода шлаки. 

Пуццоланъ добывается въ значительныхъ количествахъ около Не- 
аполя (близъ Ри22иоН) и встречается также около Рима и въ н4ко- 
торыхъ м-Ьстахъ во Франщи (Апуег^пе и департаменты НёгапН и 
АгйёсЬе). Им'Ьетъ зернистое болйе или мен-Ье плотное строенхе, хру- 
покъ; цв^тъ его с^рый или желтый до темно^кирпичнаго. При нагр** 
ван1и легко теряетъ воду и легко разлагается соляной кислотой. 



О Вулкцничесюе туфн или туфн въ т^Юномъ смнсл^ слова представляютъ собою или 
отверд'Ьвш1л и разрушенныл скопления вулканической грязи, или сн'Ьсь различныхъ породъ, 
матер]алоиъ для которыхъ послужили вулканическ1В песокъ, пепелъ, лапилли, смытня д-ЬВ- 
ств1емъ воды въ одно м-Ьсто, уплотнввш1'яся и частью сильно раярушенныя. 



^^•' :^ ■ ;л.^-. ^:;:1:л^| 
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Трассй*)— прод у кть сходный по своимъ свойстванъ и происхож- 
деыхю съ пуццоланомъ. Онъ имЬетъ желто- с^рый до коричневаго 
цв']&тъ, и встречается въ большихъ количествахъ въ долин'Ь Рейна 
(КеНе — и ВгоЬКЬа! около городовъ Кеи\^1ей и АпйегпасЬ) въ вид* 
плотваго камня (твердости обожжепнаго кирпича) и въ видЬ земли- 
стомъ. Шотныя (древн'Ьйт1я) разновидности туфа (трассъ въ т^сномъ 
смысл'Ь слова) — употребляютъ для приготовлен1а гидравлическихъ це- 
ментовъ и он*! поступаютъ въ продажу или въ изнельченномъ вид'Ь, 
или (для предупрежден1я фальсификац1и) въ кускахъ. 

Назван1емъ ^ трассъ'' обозначаютъ также трахитные туфы, встр'Ь- 
чающ1еся въ Бавархи (Nб^(^1^п8еI1) и другихъ м^стахъ. Они также 
употребляются для приготовлен1я цементовъ, но содержатъ значительно 
мен'&е силикатовъ, разлагаемыхъ соляной кислотой, а потому при об- 
работк'Ь соляной кислотой они не образуютъ студени. 

Санторинъ встречается на о. Санториве и другихъ греческихъ 
островахъ. По внешнему виду онъ похожъ на пуццоланъ и трассъ 
(въ тЪсномъ значен1и слова), но мен^е разлагается кислотами, ч^мъ 
этотъ лоследн1й. 

Вотъ для примера составъ н'Ькоторыхъ образцовъ названныхъ 
силикатовъ. 



*) Отъ голландскаго слова Ту гавз -замазка, связывающее средство. 
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Часть^ растворимая въ водгь. 



Гипсъ (Са804+2НаО) . . . . 
Хлористый аммон1Й (N11401) . 
Хлористый натр1й (ХаС1) . . 



Часть^ растворимая въ соляной кислопт. 



Кремневый ангидридъ (8102) 
Окись алюмин1л (АЬОз) . . . 
Окись жел'Ьза (РезОз). . . . 
Закись марганца (МпО). . . 
Окись кальц1я (СаО) .... 
Окись магн1я (М^О) .... 
Окись кал1я (КзО) ... 
Окись натрЫ (ХаэО) .... 
С'Ьрный ангидридъ (80з) . . 



Пуццоланъ Италь- 
ЯНСК1Й (Е18пег, 1845) 



Часть, нерастворимая въ солян. кислотгь. 



Кремневый ангидридъ (81О3) 
Окись алюиин1я (АЬОз) . . . 
Окись железа (ГезОз). . . . 
Закись марганца (МпО). . . 
Окись кальц1я (СаО) . . . . 
Окись магн1я (М^О) . . . . 

Окись кал1я (КзО) 

Окись натр1я (КазО) . . . . 
Вода 



2,56 



10,24^) 
9,00 
4,76 

1,90 



1,60 



2, 



1?^ 

«О, 






8,25 

10,25*) 
2,56 
4,56 

1,58 
2,97 



27,42 



48,89 
12,27 



2,87 
6,23 



20,46 



49,56 
13,79 



} 12,65 



32,14») 

16,35 

0,49 
2,58 
1,12 
1,35 
2,52 
1,12 



43,65 



23,45 

9,44 

0,10 
0,99 
0,66 
1,36 
0,45 
6,70 



Рч 


^^ 


>«-^ 


о 


ев 


•-* 


Р4 






и 




о 


н 


ьо 


об 


•9 


О 



0,05 
сл-Ьды. 



СЛ']^ДЫ. 

1,36 
1,41 

0,40 
0,23 



3,45 



66,37») 

12,36 

2,90 

2,58 
1,06 
2,83 
4,83 
4,06 



70,27 I 76,01 



43,65 I 96,38 



100,25 I 99,72 I 100,39 | 99,83 

Доменные шлаки, изъ искусствен в ыхъ силикатовъ, употребляв- 
мыхъ для приготовлен1я гидравлическихъ цементовъ, ваевмаютъ пер- 
вое м'Ьсто. Они получаются, вакъ известно, при выплавк* чугуна изъ 
жел-Ьзныхъ рудъ и представляютъ собою родъ тугоплавкаго стекла, 
разлагаема го кислотами. 

Не вс'Ь однако доменные шлаки пригодны для получен1я гидра- 
влическаго цемента. Опытъ показалъ, что шлаки, содержащ1е около 
50 - 60% кремневаго ангидрида и отъ 15 до 20% окиси алюмин1я, 
не уступаютъ по своему достоинству лучшимъ естественнымъ пуццо- 
ланамъ, хотя и шлаки съ 40% кремневаго ангидрида и 15*^/о окиси 



^) Вм'Ьст'Ь съ кремневой кислотой, растворимой въ угленатр1евой соли иосл-Ь обра- 
ботки туфа соляной кислотой. 

^) Растворимый и верасгворимый въ угленатр1евой соли. 
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алюмин1я могутъ быть употребляемы для приготовлен1я гидравлике- 
скнхъ цементоБъ. Ириводимъ для примера составъ н-Ькоторых* изъ 
доменныхъ шлакоьъ, которые оказались пригодными для приготовле- 
Н1Я гидравдическаго цемента. 





Е18пег(1847) 
1. 2. 


Бег1Ыег. | 
3. 4. 1 


Вос1е- 

тапа. 

5. 


Огоиа! 
0. 


810» 

АЬОа 

(*аО 

М?0 

МиО 

РеО 

КзО 

8 


40,12 
15,37 
36,02 

5,80 
1,25 
2,25 
0,70 


40,44 
15,38 
33,10 

4,40 
1,63 
2,07 
0,76 


5(*,00 

18,60 

26,40 

2,00 

2,40 


56,20 

19,20 

19,20 

1,40 

1,40 

3,40 


1 

59,42 

14,94 

19,79 

0,11 

С1*Д. 

6,03 


49,00 
21,80 
24,00 
сл-Ьд. 
0,60 
2,10 




101,51 


97,78 


9д,40 


99,80 


10О29 


1 97,50 



Для арерра1цен1я доменныхъ галаковъ въ порошокъ, ихъ непо- 
средственно изъ печи впускаютъ въ воду, при чемъ они превращаются 
въ мелк1й песовъ (водный шлакъ), который просушиваютъ и затЬмъ 
измельчаютъ въ тонюй порошокъ при помощи мельничныхъ поставовъ 
или ядровыхъ мельницъ. 

Естественные и искусственные силикаты, разлагаемые кислотами, 
см'Ьшиваютъ для получешя гидравлическихъ цементовъ или съ порош- 
комъ сухой гашеной извести, или съ гашеной известью, превращенною 
въ т'Ьсто, съ прибавлен1емъ или безъ прибавлен1Я песку. Количества, 
въ которыхъ см'Ьшиваютъ эти составные части, различны, смотря по 
свойствамъ силикатовъ и извести и свойствамъ приготовляемаго це- 
мента. Такъ напр. на 2 части порошкообразной гашеной извести бе- 
рутъ 3 ч. пуццолана (въ вид'Ь порошка) или 1 ч. пуццолана и 1 ч. 
песку. Цементы этого класса принадлежатъ къ медленно тверд'Ьющимъ, 
но пр1обр'Ьтаютъ, не смотря на первоначальную свою небольшую твер- 
дость, большую прочность подъ водою. 

Романск1й цементъ и гидрарлическая известь получаются 
обжиган1емъ богатаго кремнеземомъ (20 - 25^/о) известковаго мергеля 
или обжиган1емъ б4днаго кремнеземомъ доломитоваго известняка. 
Первые матер1алы находятся въ обил1и во Франц1и и Швейцар1и, по- 
сл'Ьдн1е -наюг4 Австрхи и въ московскомъ бассейнЬ. Обжигаше дол- 
жно быть производимо при температур*, достаточной для разложен1я 
вс'Ьхъ углекислыхъ солей мергеля, нО' недостаточной для спекан1я (по- 
лусплав.1ен1я) продукта. При этихъ услов1яхъ углекислыя соли пре- 
вращаются въ окись кальщя и магнхя, часть которыхъ превращаетъ 
кремневыя соединен1я мергеля въ силикаты, разлагаемые кислотами, а 
другая часть остается свободной. ЧЪаъ болФе мергель содержитъ сво- 
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боднаго кремнезема, т'&мъ ародолжвтельв^е и тЫъ при бол^е низкой 
температуре сл'Ьдуетъ вести обжиган1е. 

Мергель, идущ1й для приготовлен1я романскаго цемента, разби- 
ваютъ на куски величиной въ кулакъ, гаттируютъ (если нужно) и об- 
жигаютъ, употребляя обыкновенно для этой ц'1ли непрерывно-д'Ьйству- 
ющ1'я печи съ короткимъ пламенемъ. Посл^ обжиган1я отбираютъ не- 
дожженные и пережженные куски и пускаютъ въ продажу или въ 
вщ'Ь кусковъ (гидравлическая известь), или аослЬ предварительнаго из- 
мельчен!» въ вид% порошка (романск1й цементъ въ т'&сномъ значен1и 
слова), 

Романск1й цементъ им'Ьетъ весьма различвыя свойства. ЦвЬтъ 
его коричневый отъ св-йтло до темно-желтаго; удЬл. в4съ 2,55 —3,00; 
при см%шен1и съ водой бол']^е или мен'Ье нагревается и жадно погло- 
щаетъ угольный ангидридъ изъ воздуха. Употребляется онъ или какъ 
таковой, или въ см-Ьси съ пескомъ (на одну часть цемента 1 — 6 ч. 
песку). Большая часть романскаго цемента принадлежитъ къ цемен- 
тамъ медленно тверд'Ьюищмъ. 

Вотъ для примЬра химичесшй составъ н^сколькихъ мергелей и 
цементовъ изъ нихъ полученныхъ. 

Анг11йск1Й мергель и цементъ (С. Кпаизв, 1855). 
Часть нерастворимая въ ки- Мергель. Цементъ. 

слт1ы. 2. а с: а! "в ^а 

Кварцъ 6,0 12,3 9,2 6,2 8,3 11,0 

Кремнеземъ 10,5 9^0 8,1 0,3 0,5 2,8 

Окись жел'Ьза 1,2 1,9 2,1 ^ 

^ . > 1,8 1,7 4.4 

Окись алюмин1я 2,5 2,4 3,8 ) 

Часть растворимая въ кислотчь, 

Кремнеземъ О,? 0,6 0,5 19,4 17,4 9,1 

Окись жел'Ьза 11,6 6,3 2,3 9,2 12,4 7,1 

Окись алюминия 4,3 1,1 1,6 7,3 4,6 9,8 

Углекальщевая соль (окись кальц1я). 52,4 57,8 68,7 '(48,3) (46,1) (49,6) 

Углемагн1евая соль (окись магн1я). 7,0 5,7 2,3 (2,7) (3,7) (1,6) 

Окись кал1я 0,8 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 

Окись натр1я 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 

Вода 2,8 1,8 0,4 1,0 0,7 0,9 

Угольный авгидридъ — — — 3,4 3,6 2,7 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 



1>. 
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Баварск!! мергель и цекентъ (Ре1сЫ1П|^ег^ 1856). 

Часшь^ растворимая еь соляной, ки- Мергель. 

слать, - * 
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А 

Углекалыцевая ооль (окись вАльци) . . 66,87 

Угле11агн1евал соль (окись магвЕл) . . . 0,60 

Окись железа 6,08 

Окись алюмишя 1,16 

С%ряокальц1евая соль 0,74 

Угольный аигадридъ 

Фосфорннй ангадридъ 

С'Ьрннй ангидридъ — 

Кали . . • — 

Натръ. . — 

Часть, нерастворимая въ соляной ки- 
слот^ь. 

Вода . 1,04 

Окись кальц1я 0,70 

Окись жел'Ьза 2,04 

Окись алюмин1я ' 2,60 

Кремнеземъ. . 29.19 

Кали 0,35 

Натръ 0,50 

Вода — 



В. 
73,11 
2,13 
2,24 
1,06 
0,82 

0,44 



1,06 
0^84 
2,30 
2,88 
12,10 
0,86 
0,63 



Цементъ. 



А. 


Б. 


(44,96) 


(60,40) 


(1.62) 


(1,24) 


6,88 


8,64 


6,43 


4,71 


4,62 


4,61 


— 


0,52 


1,20 


1,10 


0,45 


0,50 


0,64 


0,78 



0,40 


сл-Ьд 


0,74 


0,70 


32,60 


25,29 



0,72 



1,88 



99 82 



99,94 



100,01 



99,72 



ХиническШ составъ романскаго цемента Товарии^ества Рижскаго цеиентнаго за- 
вода и маслобойни К. X. Шмидта, получаемый изъ доломитоваго мергеля, добываемаго на 
р. Двин'Ь. 

Кремнеземъ (ЗЮз) 16,2 

Глиноземъ (АЬОз) 8,8 

Окись жел^а (РоОз) 2,8 

Известь (СаО) 37,2 

Магнез1я (М^гО) 22,6 

С'Ьриая кислота (80з) 1,3 

Потеря при проваливан1И 16,1 

Щелочи 0,6 

100 

Портландск1й цементъ получается обыкновенно обжиганЬ 
емъ искусственныхъ см'Ьсей глины съ И8вестняками или м^ломъ, р^же 
естественвыхъ мергелей *). 



^) Ёстественине мергели, дающ1е при обашгашн портландск1й цементъ безъ всякой 
предварительной подготовки (кром^ дроблешя на кускн), встречаются въ Тироле, во Фран- 

40 
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Известняки, всего бол-Ье пригодвые для приготовлен1я портланд- 
скат цемеата изъ искусствен в ыхъ смесей , т* , которые содержатъ 
возможно большее количество углекальцхевой сочи (м'Ьл'ь, пресновод- 
ный известковый туфъ). При приготовлеши см4си для цемента, содер- 
жаи1е глипы въ известнякахъ должно быть принято въ разсчетъ; если 
известняки содержатъ много песку и кремня (м^лъ) — ихъ очищаютъ от- 
мучив» н1емъ. 

Вотъ для примера составъ известняка, употребляемаго для при- 
готовлбе1я портландскаго цемента Московским!) акщонериымъ обще- 
ствомъ для производства цемента (Московск. губ., Подольск. уЬзда): 

1. 2. 

I • Соедин. нераствор, въ соляной кислот'Ь 0,96 0,28 

Глиноземъ и окись железа 0,06 0,11 

Окись кальц1'я 54,18 55,25 

Окись магн1л .... 1,07 0,45 

Угольный ангидридг 48,73 43,91 

100 100 

Глиищ пригодная для получен1я цемента, должна содержать воз- 
можно меньшее количество кварцопаго песку (въ особенности крупно- 
зерниста го) и должна быть достаточно богата окисью жел'Ьза и ще- 
лочами, сл'Ьдовательно довольно легкоплавкая. Въ общемъ глина, при* 
годная для получен1я портландскаго цемента, должна содержать 60 — 
70^'о 810^, 15— 25^/о АЬОз, 5— 127о ГегОз, 2— 47о СаО и М^О и 
2—47© щелочей. 

Вотъ для примера составъ н'Ьсколькихъ глинъ, оказавшихся впол- 
не пригодными для получен1я портландскаго цемента. 

1. 

Кремнеземъ (8Юа) 60,06 

Окись алюмин1я (АЬОз). . . . 17,79 
Окись и зак, железа (Е«20з,ГеО) 7,08 

Окись кал^.^^^II (СаО) 9,92 

Окись магн1л (М^О) 1,82 

Окись кам\а (КЮ) 2,50 

Окись натр1л (МааО) 0,73 

Гилсъ (СайОО 0,60 

Потерл отъ 11рокаливан1я ... — — — — — 9,08 



2. 


3. 


4. 


5. 


6») 


59,25 


60.00 


62,48 


68,45 


68,4(1 


23,12 


1?2,22 


20,00 


11,64 


12,00 


8,58 


9,99 


7,33 


14,80 


5,17 


— 


4,18 


6,30 


0,75 


1,32 


2,80 


1,60 


1,16 


— 


1,01 


1,87 


1,49 


1,74 


1,90 


1,75 


1,60 


0,72 


0,37 


2,10 


0,71 


2,73 


0,89 


0,60 


- 


— 



щи, 1П«ец|11 17 Америк*. Въ Россш они найдены на большомъ дротлженш вдоль Цемес- 
с1{ой оухты и перерабатываются на портландск1й цементъ Новоросс1Йскимъ цементнымъ 
а а подо мъ, 

') Глина употребляется Московски мт. якд1онерн. обществомъ для производства де- 
исЕ1та (Москорск. губ., Подольск. у^Ьзда бли;)ь деревни Выползиво въ 17^ версты отъ же 
1*зво-дорожной станцш , Подольскъ**). , , 
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На ц'^^которыхъ заводахъ для получен1я портландсваго цемента 
употреблдютъ вместо глины мергель, на другихъ— см'Ьсь глнннстыхъ 
и известБОвыхъ мергелей, а также см'Ьси другихъ известковыхъ или 
глинистнхъ матер^аловъ. Нер^д&о бъ смЬсв изъглнвявыхъ и известко- 
выхъ матсрхалавъ прибавдяютъ соды, если глина иееодержитъ щело- 
чей въ достаточномъ коли^еств'Ь. 

Смуьщете известковыхъ и глинистыхъ матер1аловъ, служащихъ 
для получен1я портландскаго цемента, производятъ тремя способами — 
сухимъ (всего лучше), полумокрымъ и мокрымъ. 

Первый саособъ состоитъ въ томъ, что матерхалы сначала высу- 
шиваютъ (на воздух'Ь или искусствен, теплотой), затЬмъ измельчаютъ 
(предварительное высушинаше значительно облегчаетъ измельчев1е) или 
непосредственно подъ бегунами или жерновами (глина, рыхлые извест- 
няку), или предварительно въ камеао-дробилкахъ и между валами, 
а зат'1мъ окончательно подъ 6'1гунами или жерновами (твердые извест- 
няки, м'Ьлъ). Измельченные матер1алы просЬеваютъ черезъ цилиндри- 
ческ1я сита изъ металлической ткани, см^шиваютъ въ надлежащихъ 
(изъ опыта опред4ленныхъ) количествахъ р зат4мъ тщательно пере- 
м-Ьшиваютъ или ручной работой, или при помощи спещальныхъ аппа- 
ратовъ (напр. въ деревянныхъ или жестяныхъ вращающихся цилин- 
драхъ, ст-Ьики которыхъ усажены кулаками). Непосредственно поел* 
см'Ьшен1Я матер1аловъ, полученную см'^^сь зам^шиваютъ въ ямахъ та- 
кимъ количествомъ воды, какое необходимо для образованхя густаго 
т-Ьста, и образованное т^сто разминаютъ въ глиномялкахъ до полной 
однородности. 

Полумокрый способъ см'Ьшен1я матер1аловъ употребляютъ въ т4хъ 
случаяхъ, когда известковый или глинистый матерхалъ недостаточно 
чистъ и долженъ быть очищенъ отмучиван1емъ. Отмучиван]е произво- 
дятъ обыкновеннымъ путемъ; если отмучиваемые матер1алы тверды — ихъ 
предварительно измельчаютъ, всего лучше подъ бЬгунами при напу- 
скан1и воды. Полученное послЪ отмучивашя и отстаиван1я известке* 
вое или глиняное гЬсто см-Ьшиваютъ съ соотв'Ьтственнымъ количе- 
ствомъ другой составной части, которую берутъ въ сухомъ и измель- 
ченномъ вид^^. 

Мокрый способъ см'Ьшен^я состоитъ въ томъ, что какъ известко- 
вый, такъ и глинистый матер1алъ раслускаютъ въ вод'Ь и см'Ьшива- 
ютъ въ требуемыхъ количествахъ въ вид*! мути, какъ это. было опи- 
сано при глиняномъ производстве. Полученную см'Ьсь, поел* отста-- 
иван1я и уАален1я избытка воды, подвергаютъ тщательному мягью. 
Всл'Ьдствхе различнаго уд'Ьльн. вЬса составныхъ частей см'Ьси, полу- 
чен1е мокрымъ путемъ однороднаго т^та затруднительно. 
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Относительный количества, въ воторыхъ глинистый и иввество- 
вый матер1алы должны быть см']&шаны, зависятъ отъ состава самыхъ 
матер1аловъ^ при чемъ при составлеши см-Ьси сл^дуеть принять во 
внииан1е, что для получен1Я доброкачествен ныхъ портландс^кихъ це- 
ментовъ необходимо, чтобы отношен1е между в^сомъ щелочей (СаО, 
М§0, МагО, КгО) и в'Ьсомъ соединен1й съ кислотнымъ характеромъ 
(81О2, А1208 и РедОз), входящихъ въ составъ цемента, равно было 
1,8-2,0:1. 

Полученную т4мъ или другимъ путемъ тестообразную см^сь фор- 
муюшъ ручнымъ или машиннымъ способомъ въ кирпичи (26X12x55 
см.) т']&мй же прхемами, которые употребляются при формованш стро- 
еваго кирпича, и загЬмъ высушиваютъ или на воздух']^, или подъ на- 
вФсомъ, или въ спещальннхъ сушильвяхъ, нагр^ваемыхъ спещальны- 
ми топками или теплотой, отходящей изъ коксовыхъ или цементе -об- 
жигательныхъ печей. 

Если см'Ьсь приготовлена сухимъ путемъ и достаточно пластич- 
на, то передъ формован1емъ ее не замЬшиваютъ водой, а въ н'Ьсколь- 
ко влажномъ состоян1и формуютъ въ сильныхъ прессахъ сухимъ пу- 
темъ, ч'Ьмъ избегается необходимость въ высушиван1и кирпичей пе- 
редъ обжиган1емъ. 

При формован1и цементной см^си стараются сообщить ей воз- 
можную плотность, такъ-какъ ч^мъ бол4е уплотнена см'Ьсь, т4мъ луч- 
шихъ качествъ получается цемевтъ. Въ виду этого, машинное формо- 
ван1е тестообразной смеси предпочтительнее ручному, а сухое прес- 
сован1е смеси — машинному формованш тестообразной смЬси. 

Обоюишиг^ высушенныхъ кирпичей изъ цементной смеси произ- 
водятъ или въ непрерывно-действующихъ печахъ съ короткимъ пла- 
менемъ (всего лучше въ печахъ Дича, стр. 1063), употребляя какъ то- 
пливо коксъ, содержащ1й мало золы, или въ циркулярныхъ печахъ (въ 
Гермаши всего чаще), возвышая температуру постепенно и доводя ее 
до спекан1я (полусидавлен1я) смеси, для чего требуется температура 
белаго кален1я. 

После надлежащаго обжиган1я, цементъ представляетъ более или 
менее пористое тело, напоминающее лаву, зеленовато - сераго цвета 
и имеетъ значительную прочность. ПослЬ обжиган1я цементъ сорти- 
руютъ, отбрасывая недожженные и пережженные (остекливш1еся) кус- 
ки, а затемъ подвергаютъ грубому (въ камнедробилкахъ и между ва- 
лами), а затемъ окончательному (между жерновами^ подъ бегунами 
или въ шаровнхъ мельницахъ) измельченш. Измельченный цементъ 
просееваютъ (употребляя для этого металлическ1я сита различной кон- 
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струкщв) и укупориваютъ или въ деревянные боченки (вм'Ьщ. 170 кгр. 
цемента^), или въ м^шби (вм^щ. 70 вгр. цемента). 

Нер'Ьдко къ вполн*! готовому портландскому цементу передъ его 
укупоркой ирибавляютъ н'Ькоторыя т1>ла, съ ц^лью улучшить его ка- 
чество или съ ц'1.1ью его фальсифвкащи. Такъ, съ ц'Ьлью улучшен1я 
качества цемента, а именно съ ц'каью уменьшить быстроту его твер- 
д'Ьнхя, прибавляютъ къ цементу соду, гипсъ (до 2®/о), а съ ц'Ьлью фаль* 
сификац1и — шлаковую муку, порошокъ известковаго камня и т. д. 

Такъ-какъ ори образовав1и цементной см^си сухимъ путемъ, 
равно какъ и при И8мельчен1н и упаковк'Ь цемента образуется много 
пыли, то аппараты, служащхе для измельчешя и смЬшенхя матерхаловъ, 
а также аппараты, слущащ1е для измельчешя цемента, равно какъ и 
пом'Ьщен1я, въ которыхъ пронсходятъ эти работы и упаковка цемен- 
та, должны быть снабжаемы соответственными вентилящонными при- 
способлен1ями. 

Свойства цемента. Портландск1й цементъ, хорошо приготовлен- 
ный, представляетъ собой по возможности мелшй и однородный по- 
рошокъ св'Ьтлаго до темно - с&раго цв'Ёта съ синеватымъ или зелено- 
ватымъ отливомъ; уд4льн. в4съ его равенъ прибл. 3,05 — 3,2. 

Химическ1й составъ его колеблется между сл^д. пред'Ьлами. 

8Ю, 20-26 Ка20,КаО 0,19-3 

А1аОа 4-11 80, 0,2—2 

ГвдО, 2—6 Потеря при прокаливанш . 0,3— 8 

СаО 54—67 Нерастворимый оста гокъ . 0,1— 1,8 

М^О сл-Ьд,— 3 



^) ВъРоссш цементъ укупориваютъ въ бочки, вм^щающхя приблизительно 1074 пуда ^ 
(167,8 кгр.) цемента. Бочка вм1ют^ съ ценентомъ в'Ьситъ 11 пудовъ. 
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При см'Ьшен1и съ водой до образован1я густаго т-Ьста, портланд- 
СК1Й цементъ не нагрЬвается заметно и зат^мъ бол-Ье или мен-Ье бы- 
стро тверд'Ьетъ, не увеличиваясь при этомъ въ объем*. Увеличен1е объ- 
ема при тверд'6н1и цемента указываетъ на присутствхе въ немъ излиш- 
няго количества гипса или магнезхи. Затверд'Ьвш1й цементъ не изме- 
няется при продолжительномъ лежан1й на воздух'б и водЬ, каЕъ пр'Ь- 
сной, такъ и морской, и обладаетъ »начительнынъ сопротивлешемъ раз- 
рыву и давлен1Ю. 

На основашй приказа по Министерству Путей Сообщешя отъ 15 
мая 1895 г. портландсшй цементъ хорошихъ качествъ (годный для пр1- 
емки) долженъ удовлетворять сл4дующимъ услов1ямъ'): Отношеше вЬ- 
соваго количества окиси кальц1я и щелочей къ сумм'Ь в'ёсовыхъ ко- 
ля чествъ кремнезема (ВЮг), глинозема и окиси железа въ цемент* 
должно быть немен'Ье 1,7 и не бол4е 2,2. Количества сЬрной кисло- 
ты и магнез1и въ цемент* должно быть: первой неболЬе 1,75®/©, вто- 
рой не бол*е 3%. Прим-Ьси къ обожженному и измельченному цементу 
постороннихъ т^лъ допускается не свыше 2% по вйсу. Уд-Ьльн. в-Ьсъ 
цемента не долженъ быть мен^е 3,05. При просЬвк* высушеннаго це- 
мента черезъ сито съ4900 отверст1ями на 1кв. см. (толщина проволоки 
0,03 мм.) черезъ сито должно пройти не мен*е 50% всего количества 
взятаго для опыта цемента, а при просЬвк* черезъ сито съ 900 от- 
верст1ями на 1 кв. см.(толщина проволоки 0,1 мм.) количество цемента, 
задержаннаго ситомъ, должно быть не бол'Ье 15^/о всего количества, взя- 
таго для опыта (100 грм.). При см*шеши цемента съ пр4сной водой 
(24 — 30%) до образовавхя т*ста нормальной густоты, определяемой 
особеннымъ приборомъ, начало схватыванхя (тверд*н1я) должно насту- 
пать не ран*е какъ спустя четверть часа, считая съ момента приба- 
вленш воды къ цементу, а конецъ схватывашя (окончанхезатверд'Ьшя) 
неран*е 1 часа и не позже 12 часовъ. Затвердившая лепешка цемен- 
та, приготовленная согласно опред*леннымъ правиламъ 'О, должна пред- 
ставлять черезъ 7 дней послЬ затворешя сопротивлен1е разрыву не 
менФе 20 кгр.,а черезъ 28 дней поел* затворен1Я сопротивлеше раз* 
рыву не мен*е 25 кгр. на 1 кв. см. Лепешки цемента, полученныя 



^) Услов1я 9ТЕ ДОВОЛЬНО близки СЪ т'Ьми, которыя установлены для Ао6рокач€Ствен- 
наго цемента Обществомъ германскихъ вдад'Ьдьцевъ.цементцнхъ заводовъ. 

^) При приготовлен1и образцовъ изъ чистаго цемента, этотъ посл'Ьдн1й см'Ьшивак.тъ 
съ водою до образован1я т'Ьста нормальной густоты. Полученное т'Ьсто плотно набиваютъ 
въ металлическую бисквитообразнуюфорл^у онред'Ьленныхъ разы']^ровъ, ст'1нкн которой сма- 
заны масломъ; посл'Ь отверд']^н1я цементную лепешку освобождаютъ изъ формы, даютъ ей 
лежать во вдажномъ воздух'Ь 24 ч., поел*! чего погружаютъ въ воду до момента испытав1я. 



»«">•<-"•. 
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уназаннымъ выше способомъ взъ см'Ьси 1 ч. цемевта, 3 ч. нормаль- 
наго кварцоваго песку') и соотв^тственнаго количества (обыквовевно 
107о по в'&су сухой см-Ьси) воды^ должвы представлять соиротивленхе 
разрыву черезъ 7 дней послЬ затворен1я не мея'Ье 9 кгр. на 1 кв. см. 
(въ Герман1и 16 кгр. на 1 кв. см.), а сопротнвлеше цемента раздро- 
блен]ю должно бытъ въ 10 разъ больше сопротивлен]я разрыву. 

Качества всЪхъ хорошихъ портлавдскихъ цементовъ (какъ за- 
граничныхъ, такъ в русскихъ) значительно превосходатъ указанныя 
выше нормальныя требован1я. Вотъ данный для портлавдскихъ цемен- 
товъ двухъ русскихъ заводовъ: 

С1опротивлен1е разрыву. 1. 2. 

Чистаго цемента черезъ 7 дней 38,6 кгр. на кв. см. 41,40кгр. на кв.см. 

Раствора 1 ч. цемента и 3 ч. песку черезъ 7 дней . 12,0 „ 14,26 „ 

черезъ 28 дней. 15,8 ,, 19,85 „ 

Сопротивлен1е раздроблев1Ю. 

Раствора черезъ 28 дней. 156 „ 170 „ 

Остатокъ на снт* въ 900 отв 40**/о 2— 3"/о 

Прошло черезъ сито въ 4900 отв 787о 807о 

Срокъ схватыван1я около 6 часовъ. 3—5 часовъ. 

Уд-бльный в'Ьсъ 3,12 3,11—8,20 

В^съ литра цемента въ рнхломъ состодшн .... 1205 грм. 1150 грм. 

в'Ь нлотномъ состояши .... 1750 ,, 1600 ,, 



Портландск1й цементъ употребляется какъ при сооружен1и надзем- 
ныхъ, такъ и преимущественно при сооруженш подводныхъ построекъ, 
обыкновенно въ смЬси съ пескомъ (крупнозернлстымъ вполв!) чистымъ). 
Для надземныхъ построекъ его употребляютъ въсм'Ьси съЗ — 4 ч., для 
подводныхъ съ 2 — 1 ч. песку. Цементный порошовъ см^шиваютъ по воз- 
можности тщательно съ сухимъ пескомъ, а затЪмъ уже прибавляютъ 
къ этой см'Ьси умеренное количество воды до образован1я густаго тЪ- 
ста, которое употребляютъ тотчасъ поел* изготовленхл. Вът'Ьхъ слу- 
чаяхъ, гдЬ требуется быстрое тверд'Ьн1е цемента, употребляютъ чистый 
цементъ безъ прибавлен1я песку. При сооружен1и надземныхъ по- 
строекъ употребляютъ также си'Ьси цемента (1 ч.), извести (Уг ч.) и 
песку (6 ч.). Цементъ употребляютъ кром4 того для получен1я гидра- 



^) Песокъ оросАеваютъ черезъ 3 снта въ 64, 144 и 225 отверст1й на кв. см. Остат- 
ки, полученнне отъ просЬва черезъ снта въ 144 и 225 отверст1й, см-Ьшанные между собою 
поровну, составллютъ упомянутый нормальный песокъ. 
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влическаго бетона ^), получившаго широкое прин&ненк въ егровтель- 
номъ искусстве гражданскоиъ и воеяномъ. Въ смЪсн съ другими чЬ* 
ламн аортландсв1й цементъ употребляюсь для отливав1Я жолоннъ, вад- 
гробвыхъ плитЪу вавъ и т. д. Цементъ хор(Ш1о пристаетъ въ ясел'Ьву и 
егоупотребляютъ дляповрыт1я жел'Ьзннхъ трубъ и наровыхъ вотловъ, 
чтобъ защитить ихъ отъ ряи^вчивы (въ снрвхъ помЬ1цен1яхъ). 



Изъ описанвыхъ гидравлическихъ цементовъ есшественние пуц- 
цоланы были известны и прим']^нялись уже древними народами. До- 
роговизна этихъ цементовъ вызвала въ прошломъ столЪтхи попытки 
получать гидравлическ1е цементы изъ болЬе доступныхъ и дешевыхъ 
матерхаловъ. Это удалось впервые Д. ЗтеЖоп'у (1756), показавше- 
му, что при обжигаши н^воторыхъ видовъ тощихъ известняковъ по 
лучается продувтъ, могущ1В служить гидравлическимъ цементомъ 
{гидравлическая известь)^ зат-йнъ въ 1796 г. 3. Рагкег (въ Англ1и) 
взялъ привилепю на првготовлен1е гидравлическаго цемента изъ из- 
вествовыхъ вонврецхй, встречающихся въ глин*!, лежащей подъ м'Ь- 
ломъ, и сталъ приготовлять этотъ цементъ въ большихъ разм'Ьрахъ 
и продавать его подъ падван1емъ ромаискаю цемента. Въвиду боль- 
шаго рас пространен 1я мергелей, скоро стали приготовлять романсв1й 
цементъ и въ другихъ государствахъ, въ особенности посл'Ь того, 
когда РисЬв (1832) разъясвилъ природу гидравлическихъ цементовъ. 
Возможность получить гидравличесв1й цементъ обжиган1емъ тощихъ 
известняковъ привела Угса1 (въ начал*! этого столЪпя) на мысль 
получать гидравличесв1е цементы обжиган1емъ исвусственныхъ см*!- 
сей м'бла и глины. Мысль эта была вполн! осуществлена ^. Азр- 
с^ш'омъ въ Англ1и (1824), которому удалось выработать надлежа- 
Щ1Й способъ приготовлен1я портландскаю г^мента, фабривац1я ко- 
тораго стала быстро распространяться въ другихъ государствахъ 
(во Франщи съ 1850 г., въ Гермаши съ 1852 г., въ Росс1и съ 
1857 г.^) и вытеснять фабриващю другихъ видовъ гидравлическихъ 
цементовъ. Портландсв1й цементъ есть въ настоящее время самый 
употребительный изъ вс^хъ видовъ гидравлическихъ цементовъ. Ро- 



^) См'Ьсь неправильннхъ кусковъ камней съ гидраыичесвихъ цементохъ въ коли- 
честв'Ь несколько бодьшемъ нежели то, какое требуется для заполнешя пустеть между 
камнями. 

'^) Въ Росс1И въ 1851 г. бмлъ основанъ первый заводъ для приготовден1я роман- 
скаго цемента, близъ Петербурга Рогие^ а въ 1857 г. — первый заводъ для ориготовдешя 
иортдандскаго цемента въ деревне Гродзецъ (Петроковсвой губ.) И, Я. Цгьхановскимъ, 
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манск1й цемевтъ стади въ последнее время (у насъ особенно) реко- 
!к1е1}довать для сооруженхя надземныхъ аостроекъ вм'Ьсто извести. Въ 
здаа^дхъ, построевныхъ на романскомъ цемент'^, можно жить немедленно 
иосл'Ь окончан1я постройки, не опасаясь сырости, вредной для здо- 
ров! в, при томъ кладка на романскомъ цемент'Ь обходится лишь не- 
много дороже известковой кладки. Штукатурка на растворе изъ 1 
части романскаго цемента о 2 ч. чистаго мелкаго песку отличается 
прочностью и обезпечиваетъ сухость ст'1нъ. 






АСФАЛЬТЪ.'> 

Въ орирод'Ь часто встречаются смолвстые матер^ади, образовав- 
ш1еся изъ нефти черезъ постепенное испареше бол'Ье летучихъ ед со- 
ставныхъ частей и окислеше мен'Ье летучнкъ. Материалы этв явля- 
ются то въ вид'6 твердыхъ т^лъ чернаго цв'Ьна съ ракошстыц'Ь и бле- 
стящимъ изломомъ {иудейская или горная смоАа^^ асфалыь въ тЪсвоиъ 
значешв слова), то въ вид* густыхъ тягучихъ жидкостей {г(^ый де- 
готь)^ то въ вид'Ь смолистыхъ песчавиковъ . {гу^оннлий намень), то 
наконецъ въ ввдЪ смояистыхъ известняЕоаъ и мергелей {асфальшрвый 
камень). Первый изъ названныхъ матерхаловъ употребляется цреину- 
щественно для приготовлен1я асфадьтовнхъ лаво^ъ и замазокъ, для 
пропитываа1а картона (асфальтовыа бумажныа крыши и трубы), для 
фотографическихъ ц^лей, а также (за • границей) въ см^си съ тяже- 
лыми минеральными маслами для приротовлен!» такъ-наз. гудрона, 
служащаго суррогатомъ гудрона^ выплавляемаго изъ гудровныхъ пес- 
чаниковъ^ для котораго эти посл^днхе главнымъ образомъ и употре- 
бляются. Асфальтовый камень въ измельченномъ вид'Ь прим'Ьняется въ 
широкихъ размЪрахъ для сооружен1Я мостовыхъ, тротуаровъ, половъ 
и т. д. или безъ всякихъ прим']&сей (асфальтъ прессованный), или (всего 
чаще) въ аиЛсл съ гудрономъ въ вид'6 такъ называемой асфальтовой 
мастики (литый асфальтъ). 

Худейская или горная смола или асфальтъ въ тЪсномъ 
смысле слова встр-Ьчается во многихъ м'Ьстахъ, но самыя больш1я за- 



^) Слово „асфальтъ'^ по гречески аначктъ кр^ок^й, арочннй, неизн^вяем|^^&. Въ на- 
стоящее время этимъ сдовонъ обозначаютъ: 1) чистую горную сноду (асфальтъ въ нияе- 
ралогическомъ смысле), 2) асфальтовый камень, 8) асфальтовую мастику безъ или даже 
съ ирим!Ьсью песку. Въ излагаемой глав'Ь я буду Ло возможности строго разграничивать 

эти П0НЯТ1Я. 
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лежи ея найдены по берегамъ Мертваго моря (сир1йск1й асфальтъ), 
на восточномъ берегу острова св. Троицы (одного изъ группы малыхъ 
Антильскихъ острововъ), гд* находится ц'Ьлое озеро (поверхн. 40 ге- 
ктар., глуб. 6 метр.), наполненное асфальтомъ (тринвдадсюй асфальтъ)^ 
на остров'Ь Куб'Ь (мексиканск1й асфальтъ) и въ Каритамбо въ Перу. 
Асфальтъ въ т'Ьсномъ смысл']^ слова представляетъ бол'Ье или мен'Ье 
твердое т^ло, чернаго цв^та съ раковистымъ изломомъ. Уд']^льный в^Ьсъ 
его колеблется между 1,1 — 1,2, хотя иногда, всл'Ьдств1е присутств1я 
большаго количества землистыхъ прим'ЬсеЙ, доходитъ и до 1,6 (трини- 
дадск1й асфальтъ, содержащ1й 33 — 47% золы). Плавится асфальтъ 
при температурь выше 100^. Онъ нерастворимъ въ вод'Ь, растворяется 
отчасти въ спирт^^ и эеир^, всего лучше въ терпентинномъ масл'Ь и 
С'Ьроуглерод'Ь. Подъ вл1ян1бмъ св'Ьта онъ теряетъ свою растворимость 
въ названныхъ растворителяхъ и на этомъ свойств':^ основано его при- 
м'Ьйеше въ фотограф1и. При осторожномъ нагр^ваши въ перегонномъ 
аппарат'Ь асфальтъ выд^ляетъ сначала воду и летучее масло (петро- 
ленъ), оставляя неперегоняющуюся безъ ра8ложен1в черную смолу 
(асфальтенъ). При повышен1и температуры смола иачинаетъ разла- 
гаться — выд'Ёляется вода, амм1акъ и жидк1я масла съ различнымъ 
уд'Ьльн. в^сомъ и температурой кип'Ьн1я (асфальтовое масло). При по- 
вышенш температуры до врасааго кален1я, въ перегонномъ аппарат'^ 
остается болДе или мен^ ноздреватый сЬро- черный углистый оста- 
токъ (ковсъ). 

Элементарный составъ асфальта до сихъ поръ не вполне разъ- 
яснеиъ. Между т^мъ вакъ пооднимъ изсл^Ьдован1ямъ (Ве^пани, 1838; 
Воп88ш§аии, 1840, 1883) онъ состоитъ изъ углерода, водорода, ки- 
слорода и азота, по другимъ (Еаувег, 1879), въ составъ асфальта вхо- 
дить значительное количество с^ры. Вотъ самыя числа: 



Происхожден1е асфальта. 


Процентннй составъ (за иеиюче- 
Н1е.иъ зодн). 


Имя изсл^дователя. 


Мертвое море (Сир1йск1Й). 

0. с. Троицы (Трннндадс). 
Куба (Мексивднск1й) . . 


С. 

77,84 

80.0 

78,8 

81,46 

82,67 


Н. 

8,93 

9,0 

9^ 

9,57 

9,14 


0. 

11,54 

8, 
8, 


N. 

1,70 
0,40 
1,4 

97 

19 


8. 

10,0 
10,0 


Воив81п«аи11 (1883). 

^Каувег (1879). 

Ве^паиН (1888). 
^е^ЬепН (1864). 



Асфальты тринидадсмву изсл^дованвне Еаувет'онъ, ии^Ьш уд^л. в^съ 1,46-1,60, 
температуру плавдея1я 180—150® и содержали: 

смолн уд*1ьн. в. 0,870—0,875 отъ 70 до 79,67о 
песку отъ 30 до 20.4, 



■ •■■: '':Ш 
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Въ 100 ч. смола эажлючаетсл: 

57о т4лъ 1>аствор. въ санргЬ. 
57^0 ,, ,, въ эеи1ИЬ ■ вдав. при 54^ 

38^0 „ ., въ хлороформ* и терпент. масл* и плав, при 160— 16 1^ '^ . 

100 ч смолы даютъ при сухой перегонке: 

Легкнхъ населъ уд-кльн. в. 0,7—0,85 . . 37,4 -30,0»/о -''^ 

Тяжелыхъ маседъ уд4льн. в, 0,85—0,90 28,62-30,0 , 

Парафина 2,68— 1,50 '' 

Кокса 25,30—36,0 / \ 

Потери 6,76- 1,50 , > 

СирШстй (лсфальтц по тому - же ивсл^дователю, представляет» черное блестящее ^\^ 

т-Ьло, уд-бльнаго в*са 1,1—1,105, съ температурой плавл. 185—140^. 

100 ч. асфальта содержали: ;!^ 

Смолы 91,400/0 82,6«/о •: 

Углевальщевой соли .... 8,60 17,40 

100 ч, смолы содержать: 

4% т*лъ раствор, въ спирт*. 
44® о 1» " в* эвир* и плав, при 65®. ;• " 

52®;о „ „ въ хлороформ* н терпент. масл* в плав, ирн 150--160®. 

100 ч. аефальта при сухой перегони* даютъ по ЖеЛЬ^у: 

Легжихъ маселъ 7Д*льн. в. 0,7-0,80. . . . 7,25 

Тяжелыхъ маселъ 42,00 

Ковса 42,80 

Газовъ и потери 0,45 

Элемеитариый составъ (по Каувег'у) ближайшихъ составннхъ частей снрШскаго и 
тривидадсиаго аофадьтовъ, извлечеиннхъ увазанвнми выше растворителями, былъ сл*дую- 
Щ1Й (за вычетомъ золы). 

Спиртовая вытяжка, С. . Н. 8. 

Сир1йск1й асфадьтъ .... 82,33 10,33 6,96 

Тринидадсмй 78,65 10,26 10,62 

Эеириая вытяжка, 

Сир1йск!й асфальтъ . . . .80,17 8,87 9,78 

Трииидадск1й 80,50 10,20 9,42 

Остатокъ. 

Сир1йспй асфальтъ . . . 78,44 8,81 13,08 

Тринидадск1й 78,49 8,72 12,89. 

Мексиканскъи асфальтъ по >Уеу1'ю им*етъ уд*льннй в*съ 1,0 — 1,6 и содержитъ 
смолы 84,5— 89,327о, песку 15,44—10,68. 100 ч. асфальта даютъ при сухой лерегонк*: 

Легкихъ маселъ уА*льн. в. 0,785—0,82. . 12,80% 
Тяжелыхъ маселъ уд*льн. в. 0,85—0,91. . 42,30 

Парафипа 2,00 

Кокса 83,6 

Газов! и потери 9,80 
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Горный деготь или горное м-асло встр^Ьчается въ вид* 
ключей или въ вид'Ь скоплен1й въ горныхъ породахъ. Въ Европе та- 
ме ключи встр^Ьчаются во многихъ 1в4стах1 (во Франц1в, въ ЭльзасЬ, 
Бавар1и и др.)» а у насъ на Кавказе близъ Грознаго и Ёкатеринодара, 
въ Бакинской губерн1и и въ другихъ м'Ьстахъ Кавказа и Закавказья. 
Ояъ представляетъ собою бол4е или мен4е густую смолу и употре- 
бляется какъ суррогатъ гудрона и асфальта въ т4сномъ значен1и слова. 

Гудроиный камень представляетъ собою иесчаники, содер- 
жание отъ 5 до ЗО^о смолы (битума), ихъ пропитывающей и легко 
выделяющейся при нагр'Ьванаи съ водой. Они встр']&чаются во многихъ 
м1Ьстахъ и обыкновенно вблизи м']&стороще1^1й асфальтоваго камня, 
а также м'Ёсторожден1й нефти. У насъ гудронный камень высоваго 
качества находится въ Симбирской губерши, близъ Волги и г. Сызрани, 
у деревни Бахилова. Служитъ онъ главнымъ образомъ для получешя 
гудрона. Для этой цЬли камень раздробляютъ и вывариваютъ въ ко- 
тлахъ съ водойу при чемъ смолистые продукты собираются на поверх- 
1Т0СШ воды, а большая часть минеральныхъ ирим^Ьсей осаждается 
на дно вотла. БерхнШ слой снимаютъ и пагр^ваютъ въ другомъ во- 
тлй^ при чемъ испаряется вода и летуч1е продувты, и на дно котла 
осаждаются минеральныя прим'Ьси, увлеченныя смолой. Полученный 
лродуктъ, для дальн'Ьйшаго очищен]я, вторично вывариваютъ въ водЪ, 
собнраютъ ВСПЛЫВШ1Й смолистый слой и нагр^ваютъ его вторично въ 
котл* для удалешя воды, летучихъ и постороннихъ минеральныхъ 
аримФсей. Гудронъ надлежащихъ качествъ долженъ твердеть при 10®, 
становиться жидкимъ при 40 — 50®, улетучиваться при 159® и содер- 
жать возможно меньшее количество минеральиыхъ прим'Ьсей (нашъ 
Сызрано-Печерсый около 12®/о часто однако до 40®/о). Цв-Ьтъ его черный 
съ лиловатымъ отт-Ьнкомъ; въ эоир-Ь, сЬроуглерод'Ь и терпевтинномъ 
масл'Ъ растворяется. Поступаетъ онъ въ продажу въ бочкахъ (нашъ 
Сызрано-ПечерсвШ въ бочкахъ, вм'Ьщающихъ 12—14 пуд.). 

Асфальтовый камень, самый важный изъ матер1аловъ опи- 
сываемой группы, навденъ и разрабатывается въ Швейца])1и (Уа1е (1е 
Тгатегз, Невгаательсшй кантонъ), во Франщи (Зеузве!, дер. йе ГА1п), 
въ Германш (Ышшег, близъ Ганновера, ЬоЬзапп въ Эльзас*) и у насъ 
въ Росс1и въ Сызранскомъ уЬздЬ (Симбирской губ.) при селен1яхъ 
Батраки и Печерскомъ и др., въ Тетюшскомъ уЬзд* (Казанской г.) 
при с. Сюкеево, а также близъ Керчи, въ 7 верстахъ отъ Кутаиса 
{близъ села Нагареви) вдруг. Асфальтовый камень представляетъ со- 
бой мелкозернистый известнякъ или (напр. Сызранск1й, Керченск1й) 
доломить, пропитанный смолистыми гЬлами, невыд'Ьляющимися изънихъ 
при нагр'Ьван1и съ водой. Асфальтовый камень вм^етъ коричневый 
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1^в4тъ, твердъ, мало-хрупокъ и при слабомъ нагр'Ьвавти (60--^-80*) рас- 
падается въ порошок'ь, который хорошо формуется я поел! охлаж- 
ден1я превращается въ твердую массу, сохраняющую отпечатки фор- 
мы. Онъ содержитъ отъ 6 до 397о смолы, всего чаще аколо 10®/в. 
Смола почти что нерастворима въ спиргЬ, мало въ 8вир% и прочти 
вполн'Ь растворима въ свипидарномъ масл^ и с'Ьроуглерод'Ь. Вотъ для 
прим'Ьра составъ н'Ьвоторыхъ ивъ асфальтовыхъ камней, между кото- 
рыми самымъ лучпгимъ считаютъ камень изъ Уа1е Ае Тгауегв: 
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Уа1е ае Тга- 
уегв. 


8еу88е1. 


Керченск1б 

(Лидовъ, 

1895). 


Снзраиск1й 

(Л*тн1й, 

1874). 


Вода и летуч. т-Ьла при 100<* . . 

Смола (гудронъ) 

Углекальщевая соль 

Углемагнгевая соль ...... 

ОЬрнокальц1евал соль 

Обись жел-Ьза и глинозема . . . 
Нераствор, въ кислотахъ остатокъ 
Т^ла неопред'Ьленныя ..... 


0,50 
10,10 
87,95 

0,80 

0,46 
0,70 


1,90 

8,00 

89,55 

0,10 

0,10 
0,35 


1,38 

14,67 

64,32 

10,72 

2,57 

2,67 

5,18 


80,5 

66,3 

3,0 



Сызранск1Й аофальтовнй камень содержитъ ио большей части около 6—13®/о смолы» 
Кутаисск]й —20^0. Смола, вцд^енная ивъ (Серченскаго асфальтоваго камня, лредставлаотъ 
довольно хрупкое т^ло, лдавящееся при 148^'. Обработкою нетролейнымъ эеиром?! (кап. 
до 85^) иожетъ быть разделена на дв'Ь части— одну растворимую въ петролейвомъ эеир'Ь, 
другую трудно растворимую въ петролейномъ эвир'Ь, но хорошо въ спирт-Ь и эеир^Ь этило- 
вомъ. Растворимая въ петролейномъ эеир'6 часть Соколо Ю^/о по в^су асфальтоваго камня) 
нмФетъ консистенц1ю воска при обыкновенной темнератур^Ь и содержитъ (за вычетомъ аолм) 
С — 79,857о, Н — 9,61%, О — 1059°/о. ^асть трудно-растворимая въ петрод^йномъ эенр^ 
.(около 57^ по в^су асфальтоваго камня) им'Ьетъ видъ чернаго порошка и содержитъ (ш 
исключен1емъ золы) С— 73,287©, Н-7,737о, О— 18,997о. {Лидовъ, 1874). 

Асфальтовый камень добываютъ горнозаводскимъ путемъ в посл^ 
обогащешя и гатировашя измельчаютъ при помощи различныхъ ма- 
шинъ въ порошокъ, просЬеваютъ и зат'^^мъ уаотребляютъ или непо- 
средственно для различныхъ соору«ен1в, или (всего чаще) перёраба- 
тнваютъ на такъ-называемую мфамтовую мааптку^ .во(горая затЬмъ 
(обыкновенно въ см:Ьси съ пескомъ) првм'бняетея для иаготовлев1я тро- 
туаровъ, мостовыхъ и т. д. 

Для приготовлен1я асфальтовой настиви поропюкъ асфальтоваго 
камня расплавляютъ въ котлахъ съ прибавлеи1емъ къ нему должваго 
количества гудрона, въ зависимости отъ состава и качеетвъ перера- 
батываемаго асфальтоваго камня. Обыкновенно полагаютъ, что хоро- 
шая асфальтовая мастика должна содерасать отъ 10 до 20% смолы. 
(Нашу Сызрано-ПечерсЬую мастику изготовляютъ съ содержаи1емъ вь 
ней 18,75^/о смолы). 
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Расалавлевхе порошка асфальтоваго камня для получбН1я мастики 
проиаводлтъ на зародахъ въ жел^зеыхъ котлахъ, нагр'Ьваемыхъ го- 
лниъ огнеагь и снабавеввыхъ м'Ъшалкой. Въ котелъ пом'Ьщаютъ долж- 
ное каличестш) гудрона, и когда онъ, всл'Ьдств1е нагр'Ьван1я, распла- 
ввтея, приводятъ въ движен1е мешалку и всыпаютъ постепенно въ ко- 
телъ порошокъ асфальтоваго камвя. Перем^швванхе, добавку порошка 
и нагр-Ьваше продолжаютъ до т^хъ поръ, пока сн^сь не пряметъ видъ 
густаго т'Ьста в не перестанетъ приставать къ лонастямъ мЪШалки. 11о 
достижев1и всею см'Ьсью требуемой густоты, ее выбвраютъ изъ котла 
большими жел']Ьзными ковшамв и отливаютъ въ жел^Ьзныя формы (по- 
сыпанвыя пескомъ или порошкомъ асфальтоваго камвя), гдЬ она (спу^ 
стя 7 — 10 ч.) тверд-Ьетъ и превращается въ плитки (в4сомъ 25—32 
кгр.), въ которыхъ и посту паетъ въ продажу. 

Употребляютъ асфальтовый камень, какъ уже сказано выше, или 
въ ввд^ порошка, или въ вид% асфальтовой мастики. 

Въ первомъ случа'Ь {прессованный^ вальцованный асфальтъ, А. 
сотрг1тё) порошокъ асфальтоваго камня кладутъ на приготовленное 
бетонное основан1е и укатываютъ горячими ватками, такъ-что частицы 
слипаются между собою и прилипаютъ къ бетону. На ташя работы 
годится только самый лучшШ асфальтовый камень. 

Во второмъ случа* {литый асфальшъ, А. сои1ё) мастику распла- 
вляютъ въ котл-Ь съ примЬстю гудрона (3 — 47о) и песку или грав1я 
(60 — ЮОУо по в4су мастики)^ смЬсь тщательно перем4шиваютъ и 
наносятъ при помощи деревянной скалки (стригульцемъ) на бетонное 
(всего лучше изъ гидравлическаго цемента) основав1е, прочное, сухое 
и вполне ровное и гладкое и не подверженное осадк']^. Зат'Ьмъ поверх- 
ность асфальтоваго слоя „затираютъ пескомъ^, чтобы вдавить въ верх- 
нюю часть настилки нужное количество песку, который, по своей тя- 
жести, ос'Ьдаетъ на дно во время навесев1я настилки. ПослФ ватира- 
Н1Я оставпийся на поверхносш песокъ сметаютъ щеткой. 

Такъ-вавъ естественный гудронъ и асфальтовый камень стоютъ 
довольно дорого, то было сд'Ьлано не мало попытокъ приготовлять такъ- 
навываемые гшс^^твенные асфальпгыу заменяя при приготовлен1и ас- 
фальтовой мастики гудронъ растворами тринидадскаго асфальта въ тя- 
желыхъ нефтяныхъ маслахъ, каменноугольною смолою, древесной смо- 
лой, смолистыми продуктами, получающимися, какъ отбросъ, при очи- 
щенш минеральны хъ маселъ сЬрной кислотой, а также приготовлять 
суррогаты асфальтовой мастики см'Ьшешемъ измельченнаго известняка, 
глины и т. д. съ различными смолистыми т'Ьяами. 

Изъ названныхъ предложевЕй у насъ въ Росо1и практическое при- 
м^Ьнен1е получило предложен1е употреблять для приготовлен1я асфаль- 
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товой мастики вм'бсто естебквеиыаго гудрона смолистые продукты, по- 
лучаемые какъ отбросъ при очищен1и нефтяныхъ маселъ кислотами. 
Продукты эти им'Ьютъ твердую консистенщю при обыкновенной тем- 
пературь, черный блестящ1й цв-Ьтъ и содержать чистаго битума 907<> 
и бол'Ье. Какъ показала практика (Товарищества Сызранскаго асфаль- 
товаго завода) этотъ битумъ очень пригоденъ для асфальтовыхъ ра- 
ботъ, такъ-какъ содержитъ мало минеральныхъ примесей и можетъ 
быть всегда полученъ надлежащихъ качествъ. 



Асфальтъ издавна иримквялся въ строительномъ д^Ьл'Ь, и капи- 
тальвыя постройки Ассираи и Египта уже складывались на цементе 
изъ асфальта. Т^мъ не менЬе съ паден1емъ древней цивилизащи ас- 
фальтъ, какъ строительный матерхалъ, вышелъ изъ употреблешя и былъ 
совершенно забытъ въ течеше стол'&т1й. Только въ иачал']^ ХУШ С1\ 
вновь вспомниди объ асфальте. Въ 1712 г. гречесшй докторъ Эйринисъ 
(Еугшу (1'Еуг1пу8) открылъ асфальтъ въ Швейцар1И и сталъ употре- 
блять его для ириготовлен1я разныхъ лекарствъ. Зат4мъ стали употре- 
блять асфальтъ для прцготовлен1я водонепроницаемыхъ замазокъ и ма* 
ст\1къ для соединен1я и спаивашя камней, и только съ1838г., когда 
асфальтовый камень стали впервые прим^Ьнять въ Париж'Ь для и;зго- 
товлен1я троту аровъ, онъ завоевалъ себ^^ то почетное м'Ьсто сред^! 
строительныхъ матер1а.10въ, которое теперь занимаетъ. 

У насъ въ Росс1и основан1е асфальтовому производству было поло- 
жено Воейковымъ въ 1873 г. около Сызрани, гдЬ оно въ настоящее время 
получило широкое развит1е. 
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ДЕРЕВО. 

(Предохраненхе дерева отъ гн1ен1Я и восдламенен1я). 

Дерево, благодаря своей вр'Ьпости при незначительномъ уд-Ьль- 
вомъ в'1&с'Ь, благодаря легкости, съ которой оно обрабатывается, и 
наконецъ благодаря своей дешевизне во многихъ м']Ьстахъ, принадле- 
Жйтъ къ однимъ взъ важн^йшихъ строительныхъ матер1аловъ. Глав- 
ный недостатокъ дерева, какъ строительнаго матерхала, это — легкая 
порча при лежав1и на открытомъ воздух* и его легкая воспламе- 
няемость. 

Какъ было уже сказано выше, дерево состоитъ изъ клетчатки съ 
прим'Ьсью значительнаго числа другихъ органическихъ т'Ьлъ (инкру- 
стирующ1я т^ла, б^лковыя соединешя, крахмалъ, глюкозы, декстринъ, 
смолистыя и дубильныя т'Ьла и т. д.), изъ которыхъ одни (дубильныя 
кислоты, смолы) предохравяютъ дерево отъ гн1ен1Я, друпя (крахмалъ, 
глюкозы, б^лки и т. д.) содЬйствуютъ этому процессу, служа пищей 
для развивающихся въ дерев'Ь растительныхъ и животныхъ ^)рганизмовъ. 

Для предохранешя дерева отъ гшенхя и порчи вообще уже съ 
древнихъ временъ были предлагаемы различные способы, важнМп11е 
изъ которыхъ состоятъ въ удален1и воды изъ дерева, въ предохра^ 
ненш дерева отъ прикосновешя съ воздухомъ и проникан1я въ него 
влаги, въ удалеши изъ дерева соединешй, подверженныхъ быстрому 
измЪненш, въ пропитываши дерева солями и другими соединен1ями, 
препятствующими развитш животныхъ и растительныхъ организмовъ, 
наконецъ, въ такъ-назыв. вулканизащи дерева. 

1) Удаленге воды изъ дерева производится высуши ван1емъ его въ 
камерахъ, нагр^ваемыхъ искусственной теплотой. Способъ этотъ обхо- 
дится дорого и приноситъ Д'Ьйствительную пользу (въ смысл* предо- 
хранешя отъ гн1ен1я) только тогда, когда дерево поел* сушки предо- 
хранено отъ проникан1Я въ него вновь влаги (мебель, полы и т. д.)- 
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2) Предохраиенге дерева отъ приносновенгн съ воздрхомъ и про- 
пикатя влаги состоять въ поБрыпи поверхности его металлическими 
листами, масляной краской, дегтемъ, а также въ обугливавш съ по- 
верхности. Подобная защита дерева приносить действительно пользу^ 
если дерево предварительно высушено и защитный слов отъ времени 
до времени возобновляется. 

3) Удаленге тзъ дерева соединенгй, подверженныхъ быстрому 
измгьненгю, производится выщелачиван1емъ водой, погружая дерево въ 
воду на бол'бе или мен']&е продолжительное время, иногда на ц^Ьлое л'Ьто, 
вывариван1емъ дерева въ вод* при температур* 60 — 70® или пропа- 
риван1емъ его въ закрытыхъ ящикахъ. Эти способа хлопотливы в до- 
роги и невполн* достигаютъ ц*ли, такъ какъ при помощи ихъ не удается 
удалить изъ дерева вс*хъ легко изменяющихся соединен1й. Кром* 
того пропариван1е дерева понижаетъ механическую прочность дерева 
и увеличиваетъ его влагоемкость (БГ. А. Филипповъ^ 1894). 

4) Дропишыванге дерева съ цгьлью воспрепятствовать раэеишш 
въ иемъ животныхь и растительныхъ организмовъ проивводятъ помо- 
щью различныхъ солей и другихъ соединен1й. 

Всего пригоднее для названной ц^ли тЬ соединеик, которыя, 
при доступной ц^н*: 

1) обладаютъ свойствами сильныхъ антисептиковъ и способ- 
ностью легко проникать въ ткани дерева; 

2) не оказываютъ вреднаго вл1ян1я на дерево; 

3) образуютъ въ дерев* соединен1я, устойчивая въ химическомъ 
смысл*, т. е. неразлагающ1яся, невыщелачивающ1яся и неулетучиваю- 
Щ1ЯСЯ при сохранен! и дерева; 

4) безопасны для здоровья и жизни рабочихъ, занятыхъ пропи- 
тыван1емъ. 

И'зъ огромнаго числа соединен1й,] предложенныхъ для пропиты* 
ван1я дерева, всего бол*ё удовлетворяютъ втимъ требован1ямъ сулема 
(Н5С12), м*дный куйоросъ (Си804), хлористый цинкъ (ХпС!^) н крео- 
зотное масло, получающееся при перегонк* древеснаго или каменно* 
угольнаго масла, собирая часть, переходящую между 160 — 200^ 

Сулема (НотЪег^, 1705; Куап, 1832) изъ вс*хъ назвавныхъ 
соединен1й, обладаетъ самыми сильными антисептическими свойствами 
и быстро створаживаетъ б*лковыя соединен1я, но она дорога, опасна 
для здоровья рабочихъ въ виду своей ядовитости и, кром* того, по- 
добно другимъ металлйческимъ солямъ, разлагается въ дерев* съ обра- 
зован1емъ соляной кислоты, вредно д*йствующей на составныя части 
дерева. Въ виду этого, сулему р*дко употребляютъ въ настоящее 
времл для пропитыван1я дерева. 
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М1ьдиый купорос» (Маг^ау, 1837; ВоисЬепе, 1840) обладаетъ 
значительно бол'Ье слабыми адтцс^отическимн свойстваыи, ч^нъ су- 
лема, но обравуетъ бол'1е прочиыа соедввеЕ1я съ составвыцв частями 
(бДлкомъ и смолами) дерева, которыя однако постепенно разлагаются 
съ образован1емъ сбрмой кислоты, изм'Ьняющей дерево. 

Хл(^стый цинкъ (Вигпеи, 1838) обладаетъ малою автнсепти- 
чесмю способностью, обладаетъ большой гвгроскопв<|ностьн), легко 
вымывается ивъ дерева и разлагается въ порахъ дерева съ образо- 
ватемъ осмоввыхъ солей и свободной квслоты, понв^&ающей сонро- 
тивленхе дерева къ внешней сил^^. Т'Ьмъ не ценФе, благодаря своей 
дешевизн^^ хлористый цинкъ всего чаще употребляется въ настоящее 
время для пропитывавЕЯ жел'бзнодороашыхъ шдалъ (Германия; СФверо- 
Американскэе Штаты; Росс1я съ 1876 г.). 

Креояотное масло (ВекЬеИ, 1838 О, получаемое отгонкой бол']^е 
летучихъ нродуктовъ изъ смолъ, образующихся ири судой нерегонк'& 
дерева, бурнхъ углей, смодвстнхъ сланцевъ, каменнаго угля, нефти 
и т. д., хорошо предохраняетъ дерево отъ порчи (фенодъ в креозол ы 
створаживаетъ б^лки; углеводороды, проаитывая и обволакивая во- 
локна дерева енаружн, пренятствуетъ проникав1ю въ него воздуха и 
воды) и не оказываетъ разрушительнаго д'Ьйств1я на ткани дерева, а 
нотому доляшо считаться однвмъ изъ лучшихъ средствъ для предо- 
хранешя дерева отъ гн1ен1я, хотя и обходится дороже хлористаго 
цинка, трудно проиитнваетъ дерево и д'Ьлаетъ его бол^е огнеопаснммъ. 
Его прим'Ьвяютъ для пропитыван1я жед^знодоро;р1ныхъ шпалъ въ Ан- 
ГД1И и во Франщи. 

Самое пропитыван1е дерева названными составами производятъ 
3-мя способами) а именно: 

9^) Погруженгемъ или вымачиватемъ {0\дЛкЫг , 1657; Куап, 1856). 
При употреблен1И этого способа, растворъ, служащ1й для иропитываыхя, 
пом'Ьщаютъ въ большой ящикъ изъ дуба или диственицы и въ него 
погружаютъ вполне готовый и высушенный на врздух^ изд']^л1я изъ де- 
рева. (При употреблении мдгкаго дерева на 8 — 10 дней, при упо- 
треблен1и твердаго на 12 — 14 дней). Посл'ё цропитыван1я деревянное 
изд'Ьл1е высушиваютъ на воздухе несколько м'Ьсяцевъ. Этотъ способъ 
употребляется съ выгодой для продитывав1я дерева растворомъ 
(0,7— 1,0®/о) хлорной ртути (кхааизироваше); на одинъ куб. м. дерева 
идетъ !вриблизительно . 1 кгр. сулемы. 

^) Креоэотвое масло— жааваше условное и состонтъ изъ сж'Ьси въ ра8ЛИ1внхъ вро- 
пор1и41^'ь фемла, креоволовъ, нафталина, антрацена и другихъ углероднстыхъ водородовъ. 
Въ Бельгш и Франц1и установлено, чтобы препаратъ, называемый ;,креозотнымъ 
масломъ*' или просто „креозотомъ*, содержалъ: нафталина 16— 257о» феноловъ 3—5^0 
антраценоваго масла 30®/о; въ Гермаши— нафталина 8— 10'*/о, феиоловъ б— 8ф/о, и антра* 
ценоваго масла какъ можно бол^е. 
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Ь) Способом^ Бушери (ВоисЬепе, 1846). Этотъ.способъ состоитъ 
въ томъ, что растворъ, служаиЦй для аропиты9ан1я, вводятъ въ св'Ь- 
жесрублеввые и неосвобожденвые отъ коры вряжв (стволи) вухемъ 
гидростатичесваго давлев1я со стороны торца, при чемъ растворъ при 
своемъ движен1и внутри кряжа выт'Ьсвяетъ сокь изъ противополож- 
наго торца. Для доствжен1я этой цкли насаживаютъ на одинъ ивътор- 
цевъ кряжа родъ металличесваго колпака, енабженнаго отверепеиъ, 
въ которое вставлена трубка, идущая отъ сосуда, нанолненнаго иро- 
питываюшимъ растворомъ (однопроцевтны& растворъ сЬрвом^дной соли 
или хлористаго циика) и по мЬщеннаго на определенной высотЬ (8— 10 
метр.) падъ пропитываемынъ кряжемъ* Одособъ этотъ даетъ въ об* 
щемъ удовлетворительные результаты, въ особенности для мягвихъ 
лиственныхъ породъ, во примЬнимъ только для св'Ьжесрубленваго 
дерева и влечетъза собою безполезную трату реактива въ стружвахъ. 
оолучаемыхъ при переработке пропитаннаго кряжа въ изд'Ьл1я. Въ 
виду этого, описанный способъ употребляется р*дко, хотя въ новЬй- 
шее время онъ вновь предложенъ (РЙ81ег, 1890) съ т4мъ однако ви- 
доизм4нен1емъ, что пагнетан1е раствора (хлористаго цинка, удельи. 
в^са 1,01) производится не гидростатическимъ давлен1емъ, а насосомъ, 
ч^мъ ускоряется работа пропитыван1я, но увеличивается стоимость 
аппаратовъ и силы. 

с) Способомъ Бюрне (ВатеЦ, 1838). Пропитыван1е нровзводятъ 
въ жел^зныхъ цилиндрахъ (длин. 11 м., д1аметръ 1^9 м,), которые 
им^ютъ сообп^ен1е съ паровымъ котловъ, съ чаномъ для раствора и 
съ нагнетательнымъ и воздушннмъ насосами. Дерево, заготовленное 
раньше (всего чаще железнодорожныя шпалы числомъ 120), вводятъ 
на особыхъ тел'Ьжкахъ въ цилиндръ, посл'Ь чего крышку пилиндра 
герметически закрываютъ. Самую работу пропитывашя ведутъ различно. 
При употреблен1и для пропитыван1я раствора хлористаго цинка посту - 
паютъ обыкновенно ел Ьдующвмъ образомъ (у насъ въ Росс1и): матерхалъ, 
поставленный въ цилиндръ, сначала пропарвваюхъ 1 — 1\'^ ч. паромъ 
въ 1'/2 — 2 атмосферы давден1я; паръ выт^няетъ изъ дерева воз- 
духъ и совъ. Образующуюся въ цилиндр* жидкость сиускаютъ въ 
отводный желобъ, а ват^мъ изъ цилиндра выкачвваютъ воад}'хъ и 
паръ до 55 — 30 мм. ртутнаго столба, что продолжается ^|4~1 ч* За- 
т4мъ въ цинлидръ напусваютъ растворъ (2^3— 3° Б. при 15°) и подъда- 
в.1ен1емъ6— 8атмосферъего оставляютъ въ цилиндр* въ течеши '[э-— 1.ч. 
Вся операцтя длится 3—4 ч. Этимъ путемъ дерево принимаетъ 7 кгр. 
и бол*е (до 41 вгр) соли на 1 куб. м.^ въ зависимости отъ способа ра- 
боты, а главнымь обравомъ отъ породы пропитываего дерева: сосна и 
бу&ъ привимаютъ большее количество соли, ч*мъ дубт. 
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Пропитываше дерева „вреозотомг^ можегь быть произведено 
тавимъ^же путемъ, кавъ и растворомъ хлористаго цинка. Тавъ вавъ, 
однаво, пропариван]е уменьшаетъ крепость дерева и затрудняе!^ про- 
нйван1е въ дерево креозотнаго масла, то въ настоящее время при 
11ропитывав1И дерева вреозотнымъ масломъ пропариван1я дерева не 
производятъ и предпо^итаютъ вести работу слфдующимъ образомъ: 
Дерево сушатъ искусственной теплотой, пом^щаютъ на тел^Ьжваяъ 
въ цилиндры, вывачиваюгь вовдухъ до 50—70 ми. ртут. столба, впу- 
скаютъ вреозотное масло, вагр'Ьтое до 50—80'*Ц, возвышаютъ да- 
влеи1е яавачиван1емъ вреозота до 5 — Юатмосферъ и поддерживаютъ 
давлен1е до тФхъ поръ, пока дерево не будетъ бол^^ впитывать врео- 
зота; затЬмъ производить опоражниваше. Вся работа пропитыван1я, 
начиная отъ выхода дерева ивъ сушильни до выхода изъ цилиндровъ^ 
продолжается 3 — 5 часовъ, при чемъ 1 вуб. метръ дуба поглощаетъ 
40—108 вгр., а 1 вуб. м. сосны 140—216 вгр. вреозотнаго масла. 

Вл1ян1е пропитыван1я на продолжительность службы жел^^зно- 
дорожныхъ шпалъ было предметомъ многосторонняго изучен1я, пова- 
завшаго, что во всЪхъ случаяхъ пропитыван1е шпалъ увеличиваетъ 
продолжительность ихъ службы, что иропитыван1е для мягвихъ по- 
родъ дерева им^етъ большее значеше, чЬмъ для твердыхъ, и что, на- 
конецъ, пропитыван1е вреозотнымъ масломъ даетъ во вс']^хъ случаяхъ 
лучш1й результатъ, ч'Ьмъ пропитыван1е хлористымъ цинвомъ. Бъ Гер- 
ман1и средняя продолжительность службы шпалъ, пропитанныхъ хлори- 
стымъ цинкомъ, сравнительно съ вепропитанными, тавова: 
Для сосновыхъ непропитавныхъ 11 л'Ьтъ| . . ^о 
„ „ „ пропитанныхъ 19 „ | * '' ' 

„ дубовыхъ непропитавныхъ 18 
„ „ „ пропитанныхъ 24 

Во Франц1и, на дорог* СЬет1П де йзг йе ГЕз! отношен1е службы 
шпалъ непропитанныхъ въ пропитаннымъ вреозотомъ равняется: для 
дуба — 1:1,5 для сосны — 1:1,55 для ели— 1:1,25. 

Въ Росс1и сровъ службы шпалъ непропитанныхъ: для сЬверо- 
западныхъ дорогъ — 5 лФтъ, для южныхъ — 3,5 года, а пропитанныхъ 
хлористымъ цинвомъ — сосновыхъ для юга— 7,8 л'Ьтъ, для средней Рос- 
С1И— 12 л-Ьтъ {Стецевичъ^ 1894). 

5) Вулкаишацгя дерева (КоЬЬшз, 1880; Назкш, 1891, 1892), 
состоитъ въ нагр'Ьван1и дерева въ стальныхъ цилиндрахъ (длин. 32 м., 
д1аметръ 1,98 м.) перегр'Ьтымъ паромъ въ атмосфер* сжатаго воздуха 
при температур* 150— 200<> и подъ давлешемъ 150—200 фунтовъ 
на вв. дюймъ. При этихъ услов1яхъ церево подвергается какъ-бы су- 
хой перегоне*, и смолистые продувты, при этомъ образуюЩ1еся, пропи- 



) 1:1,33. 



ДЕРЕВО. 1113 

тываютъ дерево, предохраняя его отъ порчи. Прочность дерева (меха- 
ническая) при этомъ не уменьшается, а напротивъ увеличивается 
(на И— 40®/о), дерево не трескается, д4лается тверже, но мен-Ье 
гибкимъ; ово отличво держитъ жел']&зные костыли. Насколько вулка- 
ни8ац1я дерева окажется пригодной дли практическихъ ц^Ьлей, пока- 
жетъ время. Принимая однако во вниманге прочность и неизм'Ьняе-* 
мость такъ-наз. лигнита (стр. 78), указанному способу быть можетъ 
предстоитъ будущность. 

Для уменьшен1я жегвой вобпдаженяеиобтя дерева предложено по- 
крывать дерево огнеупорнымъ слоемъ, а также пропитывать дерево мине- 
ральными солями, препятствующими дереву гор^&ть пламенемъ. 

Еъ предложен1ямъ перваго рода относится иокрыт1е дерева сло- 
емъ глины, а также воднымъ растворомъ растворимаго (фуксоваго) 
стекла въ ем'Ьси съ ивдифферентными минеральными т^Ьлами. Такъ^ 
для предохранен1я дерева отъ легкаго воспламенешя предложено по- 
крывать его слоемъ (въ ^2— Д*/2 мм. толщины) т'Ьстообразной см'Ьси, 
приготовленной изъ 29— 34^/о раствора натр1еваго растворимаго стекла 
и порошка, состоящаго изъ тяжелаго шпата (81 — 8272) и аз- 
беста (6— 16^|о) съ незначительною прим4сью гипса, окиси жел4за. 
окиси алюмин1я и песку (Оогп) или также тестообразной см']^сью, 
приготовленной изъ густаго раствора растворимаго стекла, получен- 
наго сплавлешемь известняка (6 ч.), огнеупорной глины (4 ч.), песку 
(15 ч.), глауберовой соли (7 ч.) и поташа (8 ч.), и мелкаго порошка 
жел'Ьзной руды, глины и т. д.^ а также краски {Бабаевъ^ 1884). 

Покрыт1е дерева названными составами безспорно предохраняетъ 
дерево отъ быстраго воспламенен1я въ случаЬ непродолжительнаго 
прикосновен1Я къ нему пламени, но не можетъ предохранить его отъ 
сгоран1я въ случа*]^ сильнаго огня, въ особенности, если объемъ го- 
рючаго матер1ала великъ сравнительно съ огнеупорнымъ слоемъ. При 
покрыван1и дерева предохранительными составами на растворимомъ 
стекл* сл-Ьдуетъ заботиться, чтобы стекло не содержало свободныхъ 
щелочей, такъ кагеъ онЬ вредно д^йствуютъ на прочность дерева, а 
также чтобы дерево, покрываемое составомъ, было по возможности 
сухое, такъ-какъ нанесен1е непроницаемаго для воды слоя на сырое 
дерево влечетъ за собою быстрое трухлен1е досл^дняго. 

Для пропитыван1я дерева, съ ц'Ьлью воспрепятствовать его лег- 
кому воспламенен1ю и быстрому гор'Ьнш, были предложены всевозможныя 
минеральныя соли, между которыми всего бол'Ье пригодны т^, ко- 
торыя легко плавятся и при нагр%вав1и разлагаются съ образо- 
ван1емъ газовъ^ препятствующихъ гор'Ьн1Ю. Къ такимъ соединен1ямъ 
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отаоелтгя сЬрноаимовгевая соль, а также значительно бол']^е дорогая 
в необразующая газовъ, во легко плавящаяся, вольфрамоватр1евая 
соль (\У N8204). Понятно^ что упо1*реблен1е этихъ солей, равно какъ и 
другихг, для оропитыван1я дерева полезно только въ томъ случа'Ь^ 
61* л и дерево посл^ проаитыван1я будетъ находиться въ крытомъ по- 
мЁщегпи и ве подвергаться д'Ьйств1Ю дождя, который легко можетъ 
выщелочить соли, которыми пропитано дерево. Сл'Ьдуетъ замЬтить, что 
ароп11тывав1е минеральными солями, получившее прим'Ьнен1е для предо- 
хранеБ1у отъ легкаго воспламенев1Я и гор'Ьшя пламенемъ тканей 
(геатра.тьвыхъ занавЬсей, легкихъ магер1й для одежды актрисъ) не 
получило пока прим^нев1я для уменьшеи1я воспламеняемости дерева, 
какъ строительнаго матер1ала. 
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Кром^ опечатоБъ, указанныхъ въ выпуск']^ II, зам'Ьчены еще слЪ- 
дующ1я оаечатви въ выпускахъ I, II и III: 



Стр. 


Строка. 


Напечатано: 


Должно быть: 


159 


2 сн. 


пара 


газа 


314 


16 сн. 


с*роводородъ 


угольный ангидридъ 


424 


17 св. 


калькотаръ 


крокусъ (мум1я) 


429 


13 сн. 


М80г 


МН80з 


463 


9 сн. 


Джанса 


Джонса 


478 


2 сн. 


фиг. 187, 188 и 189 


фиг. 187а, 188а, 189а 


480 


4 сн. 


фиг. 190 


фиг. 187 


595 


13 сн. 


'(Сапив, 1888) 


(Саг1ив, 1855) 


597 


21 сн. 


(КН*)аН|(С0а)8+НЮ 


(КШ>На(С0з)з+НЮ 


792 


7и9сн. 


М. Бке1Ьег§ 


М. ЕкепЬег^ 


798 


9 сн. • 


оруд1й 


оруж1й 


799 


7 св. 


С6ШN2NН0з 


СвII6N^N0а 


800 


10 св. 


оруд1я 


оруж1я 


839 


6 св. 


вторично центрофугирован1ю 


центрофугирован1ю 


840 


3 св. 


(д1аметръ 0,850) 


(дхаметръ 0,850 м.) 


841 


6 св. 


часовъ 12 


часовъ отъ 5 до 12 


848 


10и13сн. 


плотности заряда 


плотности заряжеюя 


877 


22 св. 


(Е. всЬиНге) 


(Е. ЗсЬиНге, 1868) 


889 


4 сн. 


изъ оруд1й 


изъ оруж1й. 
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ТЫз Ьоок вЬоиМ Ье ге1игпе(1 *о 
1Ье ЫЬгагу оп ог ЬеСоге 1Ье 1а81 с1а1е 
81атре(1 Ье1оуг. 

А йпе о{ йуе сеп^з а с1ау 18 хпсиггей 
Ъу ге1а1П1пе 11 Ьеуопй 1Ье вресхНей 
11те. ' 

Р1еа8е ге1игп рготрйу. 




